Aio: 1983

- MINISTERIO INSTITUTO NACIONAL

., DE TRABAJO DE SEGURIDAD E HIGIENE
pf ¥ ASUNTOS SOCIALES ENELTRABAJO
= = ESPANA

NTP 38: Reaccion al fuego

Behavior of materials in front of fire
Comportement au feu des matériaux

Las NTP son guias de buenas practicas. Sus indicaciones no son obligatorias salvo que estén recogidas en una disposicion
normativa vigente. A efectos de valorar la pertinencia de las recomendaciones contenidas en una NTP concreta es conveniente
tener en cuenta su fecha de edicion.
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El incremento del riesgo de incendio en los ultimos afos, Inherente al desarrollo econémico de los paises, ha potenciado la aparicién
en paralelo para su control de una tecnologia de complejidad creciente.

Uno de sus aspectos es la determinacion del comportamiento al fuego de los materiales, que son analizados segtin su uso de acuerdo
con su peligrosidad (Ver NTP 47.83), su resistencia al fuego (Ver NTP's 26.82, 27.82 y 39.83) y su reaccién al fuego.

El propdsito de esta NTP es desarrollar este ultimo concepto, que se aplica para la regulacion de los materiales de construccion y
decoracion.

Aspectos legales

La regulacion por Normativa de las caracteristicas de reaccién al fuego de los materiales utilizados en la construccion y decoracion ha
sido casi una constante de todos los Reglamentos, Ordenanzas y Normas contra incendio a nivel Municipal, Provincial y Nacional,
desde la aparicion en el afio 1935 del antiguo Reglamento de Espectaculos Publicos (1). En la practica totalidad se han limitado a la
regulacion de la utilizacidon de materiales en locales de publica concurrencia y edificios de gran altura, es decir en locales en donde es
presumible que se planteen problemas de evacuacion. Esto es légico por cuanto en el fondo no se pretende una disminucion de la
carga térmica sino evitar que un incendio en uno de tales locales se generalice con rapidez en una zona, o entre zonas, a través de los
materiales incorporados a la construccion tales como moquetas, cortinas, etc. Estamos hablando por tanto de conseguir un tiempo
extra, principalmente para la evacuacion y desde luego para la facilidad de control del fuego.

A titulo orientativo se incluye un extracto del contenido al respecto de tres normas espafiolas de obligado cumplimiento en sus ambitos
de aplicacion.

Norma basica de la edificacion NBE-CPI-82 (2) Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo

De obligado cumplimiento en todo el territorio nacional en edificios de nueva planta y a obras de reforma de edificios existentes con
ciertas limitaciones que se incluyen en el capitulo primero del redactado de la citada Norma (Ver NTP 25.82).

De hecho, el aplazamiento de la entrada en vigor de los anexos de condiciones particulares, de los distintos tipos de edificios por
actividades, ha restado casi toda su fuerza a la Norma, pero aun asi su importancia en el campo de las definiciones y normalizacion, ha
aconsejado la trascripcion en esta NTP del contenido al respecto de la Norma.

Materiales. Reaccién al fuego
Art. 2.1. Clasificacion

2.1.1. Los materiales empleados en la construccion de edificios se clasifican, a los efectos de su reaccion ante el fuego, de acuerdo
con la Norma UNE 23-727-80 "Ensayos de reaccién al fuego de los materiales de construccion. Clasificacion de los materiales
utilizados en la construccion”, en las Clases siguientes, dispuestas en orden creciente en cuanto a su grado de combustibilidad: MO, M
1, M2, M3, M4, y M5.



En el Apéndice 1 se recoge la clasificacion de algunos de los materiales utilizados en la construccion.

Los fabricantes de materiales que se empleen vistos 0 como revestimientos o acabados superficiales, no incluidos en este Apéndice, o
aquellos que estando incluidos presenten alguna particularidad que pueda modificar su clasificacién, deberan necesariamente acreditar
la misma mediante los oportunos certificados de ensayo, para poder ser empleados. Dicha clasificacion se hara constar en toda la
documentacioén y propaganda técnica de dichos materiales.

Art. 2.2. Ignifugacion

2.2. 1. Se entiende por material ignifugado aquel que mediante un tratamiento adecuado mejora la Clase que le corresponderia por su
reaccion ante el fuego, si el material no hubiera sido sometido a dicho tratamiento.

2.2.2. La Clase en que hayan sido clasificados los materiales ignifugados tendra un periodo de validez que sera fijado en el Certificado
que emita el Laboratorio que haya realizado los ensayos.

2.2.3. Pasado el tiempo de validez de la ignifugacion, el material debera ser sustituido por otro de la misma Clase obtenida inicialmente
mediante la ignifugacion, o sometido a nuevo tratamiento que restituya las condiciones iniciales de ignifugacion.

Los materiales que sean de dificil sustitucion y aquellos que vayan situados al exterior, se consideraran con la clase que corresponde
al material sin ignifugacion. Si dicha ignifugacién fuera permanente, podra ser tenida en cuenta.

Art. 2.3. Utilizacion

2.3.1. Los materiales cuya combustion o pirafisis produzca la emision de humos o gases potencialmente toxicos se utilizaran en la
forma y cantidad que reduzca su efecto nocivo en caso de incendio.

Art. 2.4. Ensayos

2.4.1. La clasificacion de los materiales para la construccion, conforme a las Clases establecidas en 2.1.1., se realizara de acuerdo con
las especificaciones y métodos de ensayo indicados en la Norma UNE 23- 727-80. "Ensayo de reaccion al fuego de los materiales de
construccion. Clasificacion de los materiales utilizados en la construccion”, y en aquéllas a las que en ella se hace referencia.

2.4.2. La condicién de ignifugado se comprobara de acuerdo con los métodos de ensayo indicados en 2.4.1, aplicados sobre materiales
envejecidos natural o artificialmente.

2.4.3. Las exigencias establecidas en el presente Capitulo, se verificaran mediante ensayos realizados en laboratorios oficialmente
homologados para este fin, por la Administracion del Estado.

4.1.2. Los conductos de evacuacion de basuras seran estancos y estaran construidos con materiales MO.

Sus compuertas cumpliran las condiciones anteriores y estaran provistas de mecanismo de tolva que impida durante su apertura y, en
caso de incendio, la salida de la llama

Material Clases segﬁn' Material |Clases seqln
| IHE 23-727-80 UHE 23-727-80

Metales: Piedras artificiales:
Fundicion 8] Morteros v pastas de cemento, cal v yeso w0
Acero y sus aleaciones w0 Hormigones [N
Aluminio vy sus aleaciones [} Materiales ceramicos L}
Cobre v sus sleaciones ] Yidrios K]
Cinc w0 Amianto-cemento 0
Platno hAd
Piedras naturales:
Granita hAd
Basalto hAd
Caliza k0
hgrmal hi0
Pizatra (excepto hituminoza) w0

En el presente Apéndice se relaciona la clasificacion de algunos materiales empleados en la construccién, conforme a su
grado de combustibilidad y de acuerdo con las Clases establecidas en la Norma UNE 23-723-80.

Establecimientos hoteleros. Ministro de Comercio y Turismo

Orden de 25-9-79 (3)



Articulo 2.° apartado i

Ignifugacién de las moquetas, revestimientos, murales y cortinajes existentes en el establecimiento, o justificacion, mediante certificado
de laboratorio oficial del buen comportamiento al fuego de estos elementos.

Orden de 31-3-1980 (3)

Articulo 3.°

La ignifugacion o sustitucion de los revestimientos de suelos, techos y murales para conseguir el buen comportamiento al fuego de
estos elementos, debera realizarse en los siguientes plazos, computados a partir del dia 1 de enero de 1981:

1. Los revestimientos situados en zonas de uso comun y vias de evacuacion, en dos afios, con un minimo del 50 por 100 anual.

2. Los revestimientos colocados en los restantes locales, en cuatro afios, con un minimo del 25 por 100 anual. En todo caso, la
instalacion de nuevos revestimientos debera realizarse con material cuyo comportamiento al fuego sea admisible.

Manual de proteccién contra incendios en establecimientos hoteleros (4)

1.5.2. Ignifugacion de revestimientos. En establecimientos hoteleros, el grado de inflamabilidad de los revestimientos situados en las
distintas zonas de las instalaciones, serda como maximo el siguiente:

Revestimientos murales M.2
Falsos techos M.2
Revestimientos de suelo M.3

Revestimientos de escaleras y pasillos de evacuacion M.2

En caso de que los elementos anteriormente citados no comporten en si la categoria recomendada, se les debera someter a un
tratamiento de ignifugacion.

Se entiende por material ignifugado aquel que mediante un tratamiento adecuado mejora la categoria de reaccion al fuego que le
corresponderia de no haber sido sometido a dicho tratamiento.

Las condiciones de reaccion al fuego de los revestimientos se comprobaran de acuerdo con los métodos de ensayo indicados por las
normas UNE correspondientes a "Ensayos de reaccion al fuego" y en caso de ser materiales ignifugados con posterioridad a su
instalacion, se aplicaran ademas ensayos relativos a pruebas de deterioro mecanico de barrido y aspirado, pruebas de deterioro por
lavado asi como pruebas de variacion por accion de la humedad, temperatura y exposicion solar.

La categoria en que hayan sido clasificados los diversos revestimientos, debera ser acreditada por un Laboratorio Oficial del Fuego, asi
como el periodo de validez del ignifugado si los materiales han sido sometidos a dicho tratamiento.

Espectaculos publicos. Ministerio del Interior (1)

Art. 20. 1. Los telones, decoraciones, cuerdas, maderas y en general todas las materias susceptibles de arder facilmente, habran de
ser sometidas a procedimientos de ignifugacion de reconocida eficacia, ya ensayados o aprobados por los técnicos correspondientes
hasta alcanzar la clase M-1 de las determinadas en la Norma UNE-23-727-80,- asi se hara constar por medio de certificado expedido
por Laboratorio oficialmente homologado para este fin. En el certificado debera hacerse constar el periodo en envejecimiento de las
condiciones ignifugas, por referencia a la homologacién correspondiente o, en su defecto, a la necesaria acreditacion experimental del
productor. Transcurrido dicho periodo, los materiales afectados deberan ser sustituidos o ignifugados nuevamente de forma que se
vuelvan a alcanzar o mejorar las condiciones iniciales de ignifugacion.

Espectaculos publicos. Gobierno Civil de Barcelona.
Circular n.° 4 (5)
II. Clasificacion de los Materiales segun la reaccion al fuego.

Ante los graves perjuicios que pueden derivarse del uso y empleo indebido de materiales de elevado grado de combustibilidad, y en
tanto no se publiquen otras disposiciones que sean de aplicacién en todo el ambito nacional relativas a la ignifugacion de materiales,
las clasificaciones de los mismos respecto de su comportamiento al fuego y a los ensayos correspondientes se establecen en la forma
siguiente:

Desde el punto de vista de reaccion al fuego, se clasifican del modo siguiente:

Materiales incombustibles y no inflamables.



Materiales combustibles.

Segun su grado mayor o menor de inflamabilidad los materiales combustibles se subdividen en:
Materiales no inflamables.

Materiales dificilmente inflamables.

Materiales medianamente inflamables.

Materiales facilmente o muy facilmente inflamables.

lll. Calificacién minima aceptable en los materiales utilizados en las salas de espectaculos.
Solo seran admitidos aquellos materiales cuyos ensayos hayan obtenido la calificacion de:

No inflamables.

Dificilmente inflamables.

Deberan ser no inflamables todos los articulos textiles, tales como: Telas, tapicerias, forros, alfombras, moquetas, etc.; todos los
derivados del papel y otros materiales analogos.

Deberan responder a la calificacion de no inflamables o como minimo a la de dificilimente inflamables: Revestimientos rigidos (plasticos
o resinas, maderas, pinturas), espumas para acolchados, materiales aislantes y atines; todos aquellos elementos de decoracién cuyo
volumen tenga un valor apreciable y otros materiales analogos.

Circular n° 21 (5)

Punto 7.2. Calificacion minima aceptable de los materiales de decoracion de estos locales.
Solo seran admitidos aquellos materiales cuyos ensayos hayan obtenido la calificacion de:
. M-0
. M1
. M-2

Deberan ser M-1 todos los articulos textiles, tales como: Telas, tapicerias, forros, alfombras, moquetas, etc., todos los derivados del
papel y otros materiales analogos.

Deberan ser M-1 o M-2: Revestimientos rigidos (plasticos o resinas, maderas, pinturas, espumas para acolchados, materiales aislantes
y atines, todos aquellos elementos de decoracion cuyo volumen tenga un valor apreciable y otros materiales analogos.

Ordenanza de prevencién de incendios de Zaragoza (6)

Seccidn 6.a

Art. 65. Se incluiran dentro de la normativa siguiente, sin perjuicio de las especificaciones generales y particulares de aplicacion, los
edificios y locales que en mas de un 75% de su superficie estan destinados a los usos siguientes:

a) Salas de espectaculos, almacenes o galerias comerciales, restaurantes, pubs, whisquerias y establecimientos similares, salas de
reuniones, conferencias, baile y juego, establecimientos de ensefianza privada o publica, bibliotecas y archivos, museos y salas de
exposiciones, hospitales, clinicas y similares, hoteles, iglesias y locales de culto, bancos, oficinas publicas o privadas,
acuartelamientos, centros penitenciarios, etc., cuando la altura desde la rasante a la Ultima planta destinada a recibir publico sea
inferior a 28 metros.

b) Los edificios destinados a viviendas en mas de un 75% de su superficie construida, cuando el nimero de personas, por planta 'y
acceso al exterior, sea superior a 100.

Art. 66 Los edificios o locales destinados a los usos enumerados en el apartado a) del articulo anterior, sélo podran contener materiales



cuyos ensayos hayan tenido la calificacion como minimo M-1, M-2 y M-3 en las siguientes aplicaciones:
a. M- 1. (No intiamable): Colgaduras y elementos flotantes y falsos techos en centros comerciales y de ensefianza.
b. M-2, (Dificilmente inflamables): Revestimientos murales y de escalera, falsos techos en general y tapiceria de asientos.
c. M-3. (Medianamente intiamables): Revestimientos de suelos.

Los ensayos seran segun se especifica en el Titulo ll-art. 8.

Ensayos de reaccion al fuego

En Espafia, el Instituto Nacional de Racionalizacion y Normalizacion (IRANOR), es el Organismo que elabora las normas espafolas
(UNE), que se han citado en la

Normativa trascrita en el punto anterior.
En base a dichas normas los ensayos se efectdan segun la siguiente clasificacion:
a. Materiales flexibles de espesor menor o igual a 5 mm. y materiales de revestimiento.
b. Materiales rigidos o flexibles de espesor superior a 5 mm. y materiales de revestimiento.

Los ensayos que se aplican en cada caso se indican en la tabla 1:

plementario
Ohligatorio En =u caso (2egln

Tipos de materiales Ensayo principal

| Morma URE 23-727-800
Flexibles de espesor inferior o Para materiales fusibles.
igual & 5 mm. De la llama de alcohol |Del quemadar eléc’trig:ﬂ De welocidad de
Flexibles de espesor superior & 5 propagacion de la lama
mm. rigidos v de recubrimientos Del panel radiante
de cualguier ezpesor. Por radiacion
Todos los gque cumplan las Determinacion de
estipulaciones de b1 incombustibilidad

En principio todos los materiales se someten al ensayo principal para estimar si pueden ser clasificados como M-1, y si satisfacen los

requerimientos del ensayo se someten a las condiciones del ensayo para estimar si pueden ser clasificados como M-0. Si no cumplen
las especificaciones correspondientes a M-1, son sometidos sucesivamente a los ensayos complementarios que permitan clasificarlos
como M-2, M-3, M-4 6 M-5.

Ignifugacion
La ignifugacion es el tratamiento de un material base con la finalidad de mejorar sus condiciones de reaccion al fuego.
Se aplica fundamentalmente a materiales de decoracién y recubrimiento.
Existen tres procedimientos basicos:
. Cambio o reaccion quimica.
. Impregnacién con presion.
. Impregnacion sin presion.

Algunos autores incluyen como ignifugacion los recubrimientos superficiales de elementos estructurales, (madera o acero), como la
aplicacion de pinturas intumescentes.

El orden en que se han puesto los procedimientos de ignifugacion corresponde a la vez con la carestia del producto final, pero también
con la duracién del efecto de la ignifugacion. Lastimosamente en la mayoria de los casos se recurre a textiles de fibras sintéticas, (mas
baratos), con ignifugado por impregnacion sin presién, (mas barato), pero que resisten poco los esfuerzos mecanicos, (pisadas,
aspiradoras, etc.) y el lavado acuoso.

Problemas planteados

Los problemas graves no resueltos respecto a la reaccion al fuego de los materiales se concretan en dos aspectos:



. Los materiales utilizados, (especialmente los sintéticos), desprenden en su combustion gases toxicos.

Frecuentemente este problema se agrava porque la combustion de los productos utilizados en su ignifugacién, produce gran
cantidad de gases toxicos.

. Laignifugacion por impregnacion no resiste los efectos mecanicos y de lavado a los que se someten normalmente en su uso
los materiales.

Los problemas antes citados existen, no tanto por la problematica intrinseca que plantean, sino por la ausencia de métodos de ensayo
normalizados, que permitan incorporar las normas de control en la Legislacion.
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