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Seguridad y Salud en el Trabajo

Jose Luis Sanz
Maite Manso

EVALUACI()N,CUANTITATIVA DE LA EXPOSICION /
AGENTES QUIMICOS EN LOS LUGARES DE TRABAJO

- INTRODUCCION: Objetivo y etapas de la evaluacién
cuantitativa.

EXPOSICION DEL TRABAJADOR: Normas de aplicacion.
Procedimientos de medida validados. Aspectos a
considerar en la toma de muestra. Ejercicios.

VERIFICACION DE LA CONFORMIDAD DE LA
EXPOSICION CON LOS VLA. Normas de aplicacion.

Prueba preliminar.Test estadistico. Presentacion del
Calculador. Ejercicios.
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PROCEDIMIENTOS DE MEDIDA VALIDADOS

UNE EN 482: Exposicion en el lugar de
trabajo. Procedimientos para la
determinacion de la concentracion de los
agentes quimicos. Requisitos generales
relativos al funcionamiento.

Toma de muestra Analisis
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MEDICIONES DE LA EXPOSICION

V=0Q-t

Caudal: Q (L/min)
Tiempo: t (min)

Volumen: V (L)
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CARACTERISTICAS DE LA ESTRATEGIA

Sensibilidad

Tiempo de muestreo

=+
DTM

Representatividad

Duracion total del
muestreo (DTM)

Volumen minimo de
muestreo

UNE-EN
689
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Exposicion diaria variable

Tiempo de exposicion < 2 horas = DTM = tiempo de exposicion

Tiempo de exposicion > 2 horas 2 DTM minimo 80 % tiempo de exposicidon DTM: Lo mas préximo a la
duracion de la jornada
A .
C DTM,,., = jornada laboral
>
. DIM=DE "
- -
jornada laboral t
= -
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Exposicion diaria constante

Tiempo de exposicion < 2 horas = DTM = tiempo de exposicion

Tiempo de exposicion > 2 horas 2 DTM minimo 2 horas

Ca _
DTM,., = jornada laboral
- >
DTMpin=2h DTMpn=1h+1h
A AR
< : fe-
jornada laboral
>t
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Exposicion de corta duracion VLA - EC

DTM = 15 minutos

G
>

DTM = t,

15 min
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Log: limite de cuantificacion
de la técnica analitica

Determinar .
Volumen minimo de

muestreo

concentraciones
bajas de AQ
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Exposicion diaria
LOQ < 0,1-VLA-ED

Determinar concentraciones entre
10 % VLAy 2 VLA

- LOQ: limite de cuantificacidon del procedimiento de medida.

- Loq: limite de cuantificacidn de la técnica analitica.
Loq _ Loq

LOQ = Vinin = 0.1-VLA—ED

Vmuestreo

4

<

Vminimo Vmuestreo
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Exposicion de corta duracion
LOQ < 0,5-VLA-EC

Determinar concentraciones entre
50% VLAY 2 VLA

- LOQ: limite de cuantificacidon del procedimiento de medida.

- Loq: limite de cuantificacidn de la técnica analitica.

Loq . Loq

V.. =
mn - os5.yLA-EC

LOQ =

Vmuestreo

4

<

Vminimo Vmuestreo
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EJEMPLO

Calcular el volumen minimo de muestreo para un compuesto quimico en forma de particulas presente en el
ambiente que tiene una VLA-ED fraccién inhalable de 5 mg/ m3. El limite de cuantificacion del laboratorio es de 0,5

ug/filtro.
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EJEMPLO

Calcular el volumen minimo de muestreo para un compuesto quimico en forma de particulas presente en el
ambiente que tiene una VLA-ED fraccién inhalable de 5 mg/ m3. El limite de cuantificacién del laboratorio es de 0,5

5 mg/m3 - 0,005 mg/L 0,0005
Vimin = 0,1-0,005 1L

v _ Loq
min " o 1.VLA—ED

0,5 pg/filtro 0,0005 mg/filtro
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VOLUMEN MAXIMO DE MUESTREO
MTA/MA-032/A98

IA

Vminimo Vmuestreo < Vméximo

2
Vimaximo = 3 Vruptura
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NUMERO DE MUESTRAS ESTRATEGIA DE MUESTREO

- Necesario para cubrir la duracion total del muestreo - Volumen de muestreo

I
-
o+

- El minimo posible - Tiempo de muestreo |4
- Caudal de muestreo
- Numero de muestras

- DTM
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Notas del ponente
Notas de la presentación
Será el necesario para cubrir la duración total del muestreo. Cuantas menos muestras mejor. 
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MARMOLERIA

Proponer una estrategia para evaluar la exposicion diaria a silice cristalina respirable de un operario de una marmoleria que se
dedica a cortar placas de marmol y granito. La jornada de trabajo es continua de 7 a 15 horas disponiendo de 30 minutos de
descanso. El procedimiento de medida incluye la toma de muestra de la fraccion respirable de silice mediante un ciclén a un

caudal de 3,5 L/min y el analisis por infrarrojo. El método de analisis del laboratorio tiene un limite de cuantificacion de 7 pg/filtro

y el valor limite ambiental para la exposicion diaria es de 0,05 mg/m3.
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ﬁ% e meme | (nsst EJERCICIO 1

v

MARMOLERIA

Proponer una estrategia para evaluar la exposicion diaria a silice cristalina respirable de un operario de una marmoleria que se
dedica a cortar placas de marmol y granito. La jornada de trabajo es continua de 7 a 15 horas disponiendo de 30 minutos de
descanso. El procedimiento de medida incluye la toma de muestra de la fraccidn respirable de silice mediante un ciclén a un

caudal de 3,5 L/min y el analisis por infrarrojo. El método de analisis del laboratorio tiene un limite de cuantificacion de 7 pg/filtro

y el valor limite ambiental para la exposicion diaria es de 0,05 mg/ m3.

VLA-ED
0,05 mg/m3

Loq
7 ug/filtro

Caudal
3,5 L/min
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EJERCICIO 1

MARMOLERIA

Tiempo de exposicion: 450 min
Caudal: 3,5 L/min

Loq: 7 ug/filtro = 0,007 mg/filtro
VLA-ED: 0,05 mg/m3

DTM.,.., = joada laboral
DTM = DE

A A
v

=
-

|
)r“'.l _N.h*] M,."'v\.
ARV
P \ LJ

jornada laboral t

) 4

DTM minimo 80 % de la jornada

v . Loq
mn = o1.yLA-ED
t o — Vmin
min -
Q

Tiempo de exposicion = 450 min

DTM > 360 min
Tiempo minimo = 400 min
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Voin =
min = 0,1-0,05

0,007

=1,4m3 = 1400 L

1400 L

tmin = W =400 min

Tiempo de muestreo =

DTM = 450 min
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EJERCICIO 1

Ve

MARMOLERIA

Tiempo de exposicion: 450 min
Caudal: 3,5 L/min

Loq: 7 ug/filtro = 0,007 mg/filtro
VLA-ED: 0,05 mg/m3

Volumen minimo: 1400 L = 1,4 m3

Tiempo de muestreo: 450 min

>

Vmuestreo = Q ) tmuestreo

Viuestreo = 3,5 - 450 = 1575 L = 1,575 m3

¢ CUMPLE UNE EN 4827

LOQ <0,1-VLA—ED

LOQ =

Loq

Vmues treo

_ 0,007 _ 3
LOQ = 1575 = 0,0044 mg/m
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0,0044 < 0,005
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MARMOLERIA

ESTRATEGIA DE MUESTREO

Vmuestreo
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ﬁ% e meme | (nsst EJERCICIO 2

FERTILIZANTES

Proponer una estrategia para determinar la exposicidon a acido ortofosférico de un grupo de 3 trabajadores de una empresa de
fertilizantes que operan en la linea de produccidn. Siendo la operacion critica la adicion y mezcla del acido en los reactores. La
jornada de trabajo es continua de 8 a 16 horas, disponiendo de 20 minutos de descanso. El procedimiento de medida incluye la
toma de muestra mediante un dispositivo de la fraccion inhalable tipo button con un caudal de 4 L/min y el analisis por

cromatografia idnica. El método de andlisis tiene un limite de cuantificacién de 2,5 pg/filtro y el valor limite ambiental de corta

duracién es de 2 mg/m3.
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ﬁ% e meme | (nsst EJERCICIO 2

FERTILIZANTES

Proponer una estrategia para determinar la exposicidon a acido ortofosférico de un grupo de 3 trabajadores de una empresa de
fertilizantes que operan en la linea de produccion. Siendo la operacion critica la adicion y mezcla del acido en los reactores. La
jornada de trabajo es continua de 8 a 16 horas, disponiendo de 20 minutos de descanso. El procedimiento de medida incluye la
toma de muestra mediante un dispositivo de la fraccion inhalable tipo button con un caudal de 4 L/min y el andlisis por

cromatografia idnica. El método de andlisis tiene un limite de cuantificacidon de 2,5 pg/filtro y el valor limite ambiental de corta

duracién es de 2 mg/m3.

Loq
2,5 pg/filtro
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FERTILIZANTES

. EXPOSICION DE
Tiempo de exposicion: 460 min DTM = 15 minutos CORTA DURACION

Caudal: 4 L/min
Loq: 2,5 pg/filtro = 0,0025 mg/filtro

VLA-EC: 2 mg/m3 Loq 0,0025
V.. = Viin=————=0,0025m3 =2,5L
min = 5.y A-EC 0,52
VLA - EC
C4¢ DIM=tf
Mﬁ\ﬂ Vmuestreo — Q * Lnuestreo Viuestreo =415 =60 L

—A
o
2
Sy
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FERTILIZANTES

¢ CUMPLE UNE EN 4827

Tiempo de exposicion: 460 min

Caudal: 4 L/min LOQ <0, 5-VLA-EC

Loq: 2,5 pg/filtro = 0,0025 mg/filtro
VLA-EC: 2 mg/m3

Loq 0,0025
LOQ = —— LOQ = = 0,0416 mg/m3
Vinuestreo 0,06
Volumen de muestreo: 60 L = 0,06 m3
Tiempo de muestreo: 15 min
0,0416 <1
Instituto Nacional de Salud y Seguridad en el Trabajo | www.insst.es 26
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ﬁ% e meme  (Gnsst EJERCICIO 2

FERTILIZANTES

ESTRATEGIA DE MUESTREO

Vmuestreo
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EMPRESA METALURGICA

Proponer una estrategia para determinar la exposicion a 1,1,1-tricloroetano de un grupo de 2 trabajadores de una empresa

metallrgica que operan en seccidon de limpieza y desengrasando piezas. Estos trabajadores introducen las piezas mediante un
polipasto en dos cubetas que contienen 1,1,1-tricloroetano. Las piezas desgrasadas se depositan en una cinta automatica que las
lleva a la zona de secado. La hora de trabajo es de 8 a 13:30 horas, descanso de 13:30 a 15 horas para comer y de 15 a 17:30
horas. El procedimiento de medida incluye la toma de muestra mediante un tubo de carbdn activo y analisis por cromatografia de
gases. El caudal de muestreo recomendado es de 0,2 L/min y el método analitico tiene un limite de cuantificacién de 0,1 pg/tubo.
El volumen de ruptura para concentraciones en torno a 3.900 mg/m3 y 40 % de humedad es de 16,5 litros. El valor limite

ambiental de exposicion diaria es de 555 mg/m?3.
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DTM minimo 80 % de la jornada

Tiempo de exposicion: 480 min

Caudal: 0,2 L/min

Loq: 0,1 pg/filtro 2 2
VLA-ED: 555 mg/m3 maximo 3 ruptura 3
DT, = jomada labora Viiximo = Q * tmaxi =L = 55mi
« = > maximo — maximo Umaximo = 0z _ 2> min
. DIM=DE : ,
;M".I "Vh"! I..'\A\\
"ﬁ'-.al .'II Il} |I IIL | “f'\
J \ \ -
W
—— : - /l ¢ Cuantas muestras necesitamos para
jornada laboral t <

muestrear durante minimo 384 minutos?

Instituto Nacional de Salud y Seguridad en el Trabajo | www.insst.es
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Tiempo de exposicion: 480 min
Caudal: 0,2 L/min

Loqg: 0,1 pg/filtro = 0,0001 mg/filtro
VLA-ED: 555 mg/m?3

Volumen de muestreo: 11 L =0,011 m3

Tiempo de muestreo: 55 min

Instituto Nacional de Salud y Seguridad en el Trabajo | www.insst.es

DTM = n® muestras - t,,yestreo

\‘/—\! ‘

—

DTM =7 -55 min = 385 min

¢ CUMPLE UNE EN 4827

L0Q <0,1-VLA—ED

LOQ =

Loq

Vmuestreo

LOQ =

0,0001
0,011

= 0,009 mg/m3

0,009 < 55,5
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ESTRATEGIA DE MUESTREO

Vmuestreo
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ACTITUD TRABAJADOR

RITMO DE TRABAJO

RITMO DE GENERACION
AGENTE

PROXIMIDAD AL FOCO
CORRIENTES DE AIRE

INFLUENCIA DE OTRAS
ACTIVIDADES Y
TRABAJADORES

EFICACIA SISTEMAS CONTROL

EXPOSICION CON EL VLA g
Concentracion
o B 1

25

20

15

10

5

0

2. VERIFICACION DE LA CONFORMIDAD DE LA

| A L]

T T T T
- o

NO SE PUEDE MEDIR TODOS LOS DIAS

T T
» s ™ [Te) ~ » — ) [To)
p— — - -— -—

Semanas
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A: Exposicion de los trabajadores es excepcionalmente baja.

Test Preliminar

NECESARIO: Requiere una serie de tres, cuatro o cinco mediciones

SERIE 3 MEDICIONES: Todos los
resultados inferiores a 0,1 VLA.

resultados inferiores a 0,15 VLA.

SERIE 5 MEDICIONES: Todos los
resultados inferiores a 0,20 VLA.

B: Exposicion excepcionalmente alta, superior al VLA :> NO CONFORMIDAD

C::Resto de casos > Test Estadistico


http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiy5ort1rnQAhWBmhQKHU0hAM0QjRwIBw&url=http://es.123rf.com/photo_18782394_ilustracion-de-dibujos-animados-del-profesor.html&psig=AFQjCNGZuYK0qQAoCxhsm_lHixj4nK5piA&ust=1479811832556667

GSSt Test Estadistico
ASUME ESTABLECE

$

REQUIERE

¥

Lognormal Distribubon

LA EXPOSICION ES CONFORME CON

EL VL CUANDO LA PROBABILIDAD
DE QUE SE SUPERE EL VALOR
LIMITE ES MENOR DEL 5% PARA UN

NIVEL DE CONFIANZA DEL 70%

£

Probability

10.00 2000 .00 40.00 50.00 €0.00 700

Shapiro-Wilk LSC95,70




VAL@RES U PERCENTIL 95; CONFIANZ A 70%
i U _nciions LU _linettoes |

2,187 1,917 1,846
2,120 16 1,905 25 1,841
2,072 17 1,895 26 1,836
2,035 18 1,886 27 1,832
2,005 19 1,878 28 1,828
1,981 20 1,870 29 1,824
1,961 21 1,863 30 1,820
1,944 22 1,857 31 1,817
1,929 23 1,851 32 1,814




Probability

10.00

20.00

Lognormal Distribution

VLA

LSCos5,70

30.00 40.00 50.00

VLA

60.00 70.00

LSCss70 < VLA CONFORMIDAD

LSC 95702 VLA NO CONFORMIDAD
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Lognormal Distribution

MG

1 VLA U, = InVLA —In MG pictrip. Log normal
; ] Ur In DSG
=
-
= LSCss,70
a

VLA — MA
i Up = o Distrib. normal

10.00 20.00  30.00 40.00 50.00 60.00 70.00

Ur > Ur  CONFORMIDAD A

Ur< Ur NO CONFORMIDAD




CALCULADOR: CONTENIDO, UTILIZ ACION
Y ASPECTOS MAS DESTACADOS

Il
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Herramientas de PRL - Calculadores
Herramientas précticas destinadas a que empresarios, trabajadores Vi profesionales de la PRL, puggan

T T T T T T T e

Agentes quimicos. Evaluacion ... s
Calculador: Agentes quimicos. Evaluacion de la exposicion ...

Estrés térmico. indice WBGT N
El célculo del indice WBGT incorpora, en la version actual ...

Evaluacion de la exposicion al ... N
Este calculador incluye un apartado de ejemplos que ...

Accidentes de trabajo. Control ... 5
La herramienta permite calcular por un lado los indices de ...

Método ROSA (Rapid Office ... N
This APP based on the ROSA method (from English, "Rapid ..

Carga Fisica Identificacion s
Esta herramienta tiene por objeto facilitar una ayuda para la ..

Mas resultados de insstes »

INSST
https:/fherramientasprl.insst.es

Herramientas Prevencion Riesgos Laborales - INSST

Conjunto de herramientas informéticas para su uso en |as distintas disciplinas de la prevencién de

riesgos laborales. Gestion de la Prevencion.
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Evaluacion de la exposicion laboral a agentes quimicos presentes en el ambiente de los lugares de trabajo y la estrategia de

medicién para la comparacion de la exposicion de los trabajadores por inhalacién con los valores limite de exposicidon

profesional, segtin la Norma UNE-EN 689:2019 "Exposicion en el lugar de trabajo. Medicidn de la exposicién por inhalacién

de agentes quimicos. Estrategia para verificar la conformidad con los valores limite de exposicién profesional”.

Para el calculador Agentes quimicos. Evaluacidn de la exposicion (UNE-EN 689:2019) |as aplicaciones estadisticas para

control y valoracion de la exposicién (comparacién con Occupational Exposure Limite, value), alternativas, podrian ser.

* BWStat. Es una herramienta destinada para implementar los criterios de BOHS-NVvA Guidance, que permite la
estimacion de, a partir de tres o mas medidas, grupos de medidas, con el valor limite. https://www.bsoh.be/

* Application statistique pour le contréle des expositions aux substances chimiques
https://www.inrs.fr/media.html;jsessionid=DF30C9D04B819757F96AF843C19898D67refINRS=outil13

« TOOLS For the Practicing Industrial Hygienist de la AJLH.A https://www.aiha.org/public-resources/consumer-
resources/topics-of-interest/ih-apps-tools

* IH/OEHS Exposure Scenario Tool (IHEST)

« Refining/Validating the Exposure Assessment

* IHSTAT® Es una aplicacidn que calcula varias exposiciones estadisticas, y graficos de datos de exposicién. Basado en el
libro “A Strategy for Assessing and Managing Occupational Exposures” de lectura recomendable para la comprension de
las herramientas estadisticas.

La Comisién Nacional ~

ACCESO A LA HERRAMIENTA

Calculador: Agentes quimicos. Evaluacién de la

exposicion (UNE-EN 689:2019)

Transparencia v
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SOBRE LA APLICACION

Inicio : e - - &

La evaluacion de la exposicion laboral a agentes quimicos por inhalaciéon basada en el muestreo del aire de los lugares de trabajo se lleva a cabo comparando la
concentracion en el aire ponderada en el tiempo de un determinado contaminante, y obtenida a partir de mediciones representativas, con los Valores Limite
Calculadora Ambientales de exposicion profesional fijados para el agente en cuestién, tanto los definidos para exposiciones diarias (VLA-ED®) como los aplicables a
: exposiciones de corta duracion (VLA-EC®).

Sobre la aplicacion

Recursos adicionales

- NOTA: En ausencia de estos valores limite, podrian utilizarse otros, tales como valores limite ambientales indicativos, valores limite umbrales, valores limite de
INSST exposicion proporcionados por el proveedor, valores limite internos, etc.

Esta evaluacion requiere el desarrollo de una estrategia que comprende dos fases fundamentales: 1) Una evaluacion inicial de la exposicién del trabajador o grupo
de exposicion similar (GES) debido a la inhalacidn del agente o agentes quimicos, y 2) Una reevaluacion periddica de esa exposicion.

GES: Grupo de trabajadores que tienen el mismo perfil general de exposicion para el agente o agentes quimicos objeto de estudio, debido a la
similitud y frecuencia de las tareas desarrolladas, por los materiales y procesos con los cuales trabajan, y por la similitud de la forma con la que
realizan las tareas.

El objetivo final de esta evaluacion es concluir acerca de la conformidad de la exposicion al agente quimico con el VLA correspondiente, ya que esto determinara
las decisiones sobre |a actividad preventiva a desarrollar.

En este ambito, el INSST ha desarrollado el presente “Calculador” que, de acuerdo con los criterios y requisitos establecidos en la Norma UNE-EN 689:2019
Exposicion en el lugar de trabajo. Medicion de la exposicion por inhalacion a agentes quimicos. Estrategia para verificar la conformidad con los valores limite de
exposicion profesional, posibilita evaluar la exposicion de los trabajadores debida a la inhalacién de agentes quimicos a partir de mediciones representativas de la
concentracion de los mismos en el lugar de trabajo.

Para una mejor comprension y utilizacion del calculador, se ha considerado conveniente destacar, por su trascendencia, los aspectos que se explican a
continuacion:

1. Este calculador permite evaluar la exposicion por inhalacion de agentes quimicos de un trabajador o grupo de exposicion similar (GES), a uno o varios agentes
quimicos, con respecto al VLA-ED® y al VLA-EC®.

2. La evaluacion requiere introducir, para cada agente quimico, el valor limite ambiental, el tiempo de exposicidn, el limite de cuantificacion (LOQ) v los
resultados y el tiempo de muestreo de cada una de las muestras para cada una de las jornadas. Para la evaluacion de la exposicion segln lo indicado en la




insst

Instituto Nacional de

Seguridad y Salud en el Trabajo

~ & Calculador de Agentes quimice. X = Agentes quimicos - Bvaluacian % o

aee

« - C 2% insstes/evaluacion-exposicion-agentes-quimicos/Agentes-quimicos-Evaluacién-de-la-exposician/Seleccidn-de-cilculo b e o

2 @ Las mejores miniseri.. @ PACT [l TRAMA @ Portafirmas NUEVO @« Intranet [# Sede Funciona - Inic.. @ https://youtubefvk...
= TS TEEEESSSaaaammmmmm—m—m—S—Sm  EEE———

insst

Inatiuto Nacisnal do
Soguridad v Sohd en ol Teata

CALCULADORA

Seleccione una operacién:

@Sobre la aplicacion:

Exposicion diaria Exposicion de corta duracion

Comparacién de la Exposicién Diaria (ED) con el Valor Limite Ambiental de Comparacién de la Exposicién de Corta Duracion (EC) con el Valor Limite
Exposicion Diaria (VLA-ED). Ambiental de Corta Duracion (VLA-EC).

£z View English version
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Infreduccisn

Exposicion a agentes quimicos. Comparacion ED con VLA-ED

Entrada de datos

Recursos adicionales Entrada de datos:

gaicicn al agente quimico durante la jornada laberal:

® Variable €

O Constante

Codigo de recuperacion

Este calculador permite guardar los datos utilizados para la evaluacién de un puesto de trabajo y recuperarlas posteriormente con un cédigo. Si dispone de

&l, introduzca gl
Cargar datos >

Datos identificativos de la evaluacién de la exposicién (Opcionales) >

Empresa y direccion:

Actividad ylo tarea:

Localizacion:

Trabajador/GES: Técnico responsable:

G- Herramientas Prevencién Riesgo: X @ Calculadares de prevencién > Ac X 4

<« > C O @ hemramientasprlinsst.es/AgentesquimicosEvaluaciondelaexposicion/VLAEC.aspx

Volver a calculadores

Entrada de datos

Codigo de recuperacion

Este calculador permite guardar los datos utilizados para la evaluacion de un puesto de trabajo y recuperarlos posteriormente con un cédigo. Si dispene de
&l, introdi S —

Actividad ylo tarea:

Localizacién:

Trabajador/GES: Técnico responsable:

Fecha de finalizacion:
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Infroduccion

Entrada de datos

a Agentes quimicos. Evaluacion de la exposicion. > VLAED

—
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a Volver a calculadores

Exposicion a agentes quimicos. Comparacién ED con VLA-ED

Recursos adicionales

Entrada de datos:

posicion al agente quimico durante la jornada laberal

O Constante €d

Codigo de recuperacion

Este calculador permite guardar los datos utilizados para la evaluacién de un puesto de trabajo y recuperarlos posteriormente con un cédigo. i dispene de
&l, introduzca el cadigo de recuperacion.
Cargar datos

Datos identificativos de la evaluacién de la exposicién (Opcionales)

Empresa y direccion:
Actividad ylo tarea:
Localizacion:

Trabajador/GES: Técnico responsable:

VARIABLE I

A
C DTM,,., = jornada laboral

DTM = DE

B s

Vaddh

jornada laboral

A

DTM >80% DE

DTM,.x = jornada laboral

DTM....=2h DTM.i,=1h+1h
D

jornada laboral

DTM > 2 horas
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7Y Calculadores INSHT @ > Agentes quimicos. E > VLAEC Volver a calculadores
s —

Exposicién a agentes quimicos. Comparacion EC con VLA-EC
Entrada de datos

S| e C4¢ DIM=t

Codigo de recuperacion "‘_."

Este calculador permite guardar los datos utilizados para la evaluacién de un pussto de trabajo y recuperarlos posteriormante con un cadigo. Si dispone de

él, introduzca el cédigo de recuperacion:
DTM =15 min
Datos identificativos de la evaluacién de la exposicién (Opcionales)

Empresa y direccion:

Actividad ylo tarea:

Localizacion:

Trabajador/GES:

Técnico responsable:

Fecha de inicio:

Fecha de finalizacién: . .




go: X @ Calculadores de prevencion > Ac X +

“ Herramientas Prevencion Riesgc: X @ Calculadores de prevencién = 40 X +

amientasprl.insst.es/AgentesquimicosEvaluaciondelaexposicion/VLAED.aspx

Evolucién de la Exposicion al agente quimico durante la jornada laboral: U I E N T E |
® Variable €

O Constante &

c 0O 8 herramientasprl.insst.es/AgentesquimicosEvaluaciéndelaexposicion/Entrag

Insst

nsftuio Nocionol de
Jeguridod ¥ Sohed an e Trabajo

calculadores INSHT ﬂ = Agentes guimicos. Evaluacion de la exposicidn. = Entrada de dato

Codigo de recuperacion

Este calculador permite guardar los datos utilizados para la evaluacion de un puesto de trabajo y recuperarlos posteriormente con un cédigo. Si dispone de
él. introduzca el codi iop

educcidn Agentes guimicos. Evaluacién de la exposicion.

Cargar datos
3BIBCCIONE Una operacion:

ursos adicionales

Datos identificativos de la evaluacién de la exposicién (Opcionales)

Exposicién diaria
Comparacion de la Exposicion Diaria (ED) con el Valor Limite
Ambiental de Exposicion Diaria (VLA-ED).

Empresa y direccion:

AZIDA

Actividad ylo tarea:

FABRICACION DE PINTURAS

Localizacion:
SESTAO

Trabajador/GES: Técnico responsable:
GES (5 trabajadores de la zona de limpieza) Pepe

Fecha de inicio: Fecha de finalizacion:
23/03/2021 6/05/2021

Otros:

Se evalla la exposicion a particulas no especificadas de otra forma (fraccion inhalable).

insst

Instituto Nacional de
Seguridad y Salud en el Trabagjo
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o Exposicién a agentes quimicos. Comparacién ED con VLA-ED

Entrada de datos

Recursos adicionales Entrada de datos:

Afiada uno o mas agentes quimicos

Nombre agente VLA-ED

Afiadir agente quimico

=R Calculadores INSHT

Introduccion

Entrada de datos

Recursos adicionales

Tiempo de exposicion

PARTICULAS 10 mg/m3  ¥|| 450

insst

nstiuio Nocionol oe
Seguidod y Schud en el Trabajo

Volver a calculadores

LOQ (opcional) o

a S;Agentes quimicos. Evaluacién de la exposicién., » VLAED

Entrada de datos:

Afiada uno o mas agentes quimicos

Nombre agente VLA-ED
PARTICULAS 10

Afiadir agente quimico

Exposicion a agentes quimicos. Comparacion ED con VLA-ED

Tiempo de exposicidn LOQ (opcional) o

" .
JLITE 430 min 0013 Solo es necesario introducir este valor

Volver a calculadores

Atras ' Siguiente

cuando hay resultados inferiores al LOQ. El
LOQ se calcula a partir del limite de
cuantificacion del laboratorio dividido entre
el volumen de aire tomado en la muestra. Si
en la estrategia se han utilizado diferentes
volumenes de aire, se debe dividir entre &l
volumen mayor.
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WER Calculadores INSHT ﬂ > Agentes quimicos. Evaluacion de la exposicion. = VLAED a Volver a calculadores

(3 Herramientas Prevencion Riesge: X @ Calculadores de pravencién » 40 X +

Infroduccion

Entrada de datos

Recursos adicionales Entrada de datos: | ﬂSSt
Inshtuto Nocional oe

| Seguridod y Sohud en o Trobajo
Afiada muestras para cada jornada y agente WP Calculadores INSHT > Agentes quimicos. Evaluacién de la exposicién. > VLAED a Volver a calculadores
Entrada de dato, " L o -
Jornada 1 v fnireduceion Exposicién a agentes quimicos. Comparacién ED con VLA-ED

Entrada de datos

ornada e Entrada de datos: Calcular sin guardar | Guardar y calcular

Afiada muestras para cada jornada y agente

PARTICULAS ( VLA-ED Tiempo de exposicion 450 min Entrada de datos: Jornada1 ~

Muestra/s

AZIDA-LIMPIEZA-1

El tiempo muestreado debe ser > a 2 horas y = al 80% del tiempo de exposician.

Tiempo total de muestreo: 390 min

PARTICULAS ( VLA-ED Tiempo de exposicion 450 min)

Muestra/s Tiempo de muestreo Concentracion

AZIDA-LIMPIEZA-1 240 min 1,23 mg/m3

Tiempo total de mueslreo@
Calcular sin guardar Guardar y calcular
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a Agentes quimicos. Evaluacion de la exposicion. > VLAED a Volver a calculadores

&« > C 0O @ herramientasprl.insst.es/AgentesquimicosEvaluaciéndelaexposicidn/VLAED.aspx

rﬁ alculadores
_ ¢+ Herramientas Prevencin Riesgo: X e Calculadores de prevencion > Ac X +
Introduccion == oot 1A
Exp05|cmn a agentes quimicos. ComParaC'Gn ED co &« - C 0 8 herramientasprl.insst.es/AgentesquimicosEvaluaciéndelaexposicidn/VLAED.aspx

Entrada de datos
R Entrada de datos: Gsst
Sequidod y 30iug an i Trabojo
. ] ¥ an
Afiada muestras para cada jornada y agente > Agentes quimicos. Evaluacién de la exposicién. > VLAED Volver a calculadores

Entrada de da

Exposicion a agentes quimicos. Comparacion ED con VLA-ED

T
Entrada de datos

ornada Recursos adicionales Entrada de datos: Calcular sin guardar Guardar y calcular

Afiada muestras para cada jornada y agente

PARTICULAS ( VLA-ED Tiempo de exposicién 450 min) Entrada de datos:

Muestra/s Tie

Afiadir Jornada

Eliminar jornada

Jornada 3

AZIDA-PARTICULAS-2 3

PARTICULAS ( VLA-ED Tiempo de exposicién 450 min)

Muestra/s Tiempo de muestreo Concentracién

AZIDA-PARTICULAS-3 390 min 2,45 mg/m>

Tiempo total de muestreo: 390 min
Calcular sin guardar Guardar y calcular




& Herramientas Prevencion Riesge: X @ Calculadores de prevencién = 4 X +

« - C ﬂ- @ herramientasprl.insst.es/AgentesquimicosEvaluaciéndelaexposicion/VLAED.aspx

(e Exposicion a agentes quimicos. Comparacion ED con VLA-ED i n SSt
[ Resultado: m Instituto Nacional de
Seguridad y Salud en el Trabgj

Datos identificativos de la evaluacion de la exposicion:

Empresa y direccion: AZIDA

Actividad y/o tarea- FABRICACION DE PINTURAS

Localizacidn: SESTAO

Trabajador/GES: GES (5 trabajadores de la zona de limpieza)

Técnico responsable: Pepe

Fecha de inicio: 23/03/2021 0:00:00 Fecha de finalizacion: 06/05/2021 0:00:00

Otros: Se evalua la exposicion a particulas no especificadas de otra forma (fraccion inhalable). )

RESULTADO

Nivel de exposicion
NO DECISION

No se puede tomar una decision acerca de la conformidad de la exposicion con el VLA-ED |, segun las condiciones de conformidad
establecidas en la PRUEBA PREELIMINAR para la evaluacion de la exposicion a agentes quimicos en la Norma UME-EN 689:2019.

Es necesario completar con 3 mediciones adicionales hasta un total de 6 jornadas y aplicar el test estadistico.

Qdigo de recuperacion de datos: SQSZD

Datos de partida:

PARTICULAS ( VLAED: 10 mg/m® , Tiempo de exposicién: 450 min , LOQ: 0,013 mg/m? )

Muestra/s Tiempo de muestreo Concentracién
AZIDA-LIMPIEZA-1 390 min 123 mg{'m3
Tiempo total de muestreo: Exposicion Diaria EQ Indice de exposicién

\ 390 min 1,15313 mg/m> 011521 /
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G+ Herramientas Prevencién Riesgo. X @ Calculadores de prevencion » Ac X +

&« > C O # herramientasprl.insst.es/AgentesquimicosEvaluaciondelaexposicion/VLAED.aspx

Entrada de datos

Recursos adicionales

Entrada de datos:

Evolucién de la Exposicidn al agente quimico durante la jornada laboral:

® Variable €
O Constante *+ Herramientas Prevencion Riesgo: X Calculadores de prevencién = Ac X +
esg P
« > C O 8 herramientasprl.insst.es/AgentesquimicosEvaluaciéndelaexposicion/VLAED.aspx
. . @sst
Codigo de recuperacion insttuin Nockons do

Este calculador permite guardar los datos utilizados N Calculadores INSHT

At as l Siguiente .

Segundod y Sohad en el Trabojo
a > Agentes quimicos. Evaluacion de la exposicion. > VLAED a Volver a calculadores

él, introduzca el cédigo de recuperacion:

Exposicion a agentes quimicos. Comparacion ED con VLA-ED

5428283 Infroduccion
Entrada de datos

Recursos adicionales
Datos identificativos de la evaluacion de la
Empresa y direccion:

AZIDA

Actividad ylo tarea:

FABRICACION DE PINTURAS

Localizacion:

SESTAO

Trabajador/GES:

GES (5 trabajadores de la zona de limpieza)

Fecha de inicio:

23/03/2021

Entrada de datos:

Afiada uno o mas agentes quimicos

Nombre agente VLA-ED Tiempo de exposicion LOQ (opcional) o

PARTICULAS 10 mg/m3 V|| 450 min 0,013 mg/m3

Anadir agente quimico

Técnico responsable:

Pepe

Fecha de finalizacion:

06/05/2021
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a Agentes quimicos. Evaluacion de la exposicion. = VLAED Volver a calculadores

Exposicion a agentes quimicos. Comparacién ED con VLA-ED
Entrada de datos: Calcular sin guardar Guardar y calcular

Afiada muestras para cada jornada y agente

Entrada de datos:

Afiadir Jornada ’

Eliminar jornada

PARTICULAS ( VLA-ED Tiempo de exposicién 450 min)

Muestra/s Tiempo de muestreo Concentracidn

AZIDA-LIMPIEZA-1 350 min 1,23 mg/m3

Tiempo total de muestreo: 390 min
Calcular sin guardar Guardar y calcular
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7R Calculadores INSHT a > Agentes quimicos. Evaluacion de la exposicion. > VLAED a Volver a calculadores
CIECEET Exposicion a ageni s — — »
feduEeEn Exposicion a agentes quimicos. Comparacion ED con VLA-ED
Entrada de datos v e dat
e £
ursos adici Entrada de datos: — .
e Al BT EER TITERTE 5 Entrada de datos: Atras Calcular sin guardar | Guardar y calcular
Aﬁada mumas pa Aﬁada muestras para ca @+ Herramientas Prevencidn Riesge: X @ Calculadores de prevencidn » 40 % +
« = C O @ herramientasprl.insst.es/AgentesquimicosEvaluaciondelaexposicion/VLAED.aspx
Entrada de datos: :
Entrada de datos: Gsst
R —
Seguidod ¥ Schud en el Trabojo
rﬂ Calculadores INSHT a = Agentes quimicos. Evaluacion de la exposicion. = VLAED a Volver a calculadores
A . Cbatresti Exposicion a agentes quimicos. Comparacion ED con VLA-ED
Entrada de datos
Hesurses sdicionsies Entrada de datos: Calcular sin guardar ‘ Guardar y calcular
PARTICULAS ( VLA-ED Afiada muestras para cada jornada y agente S —
PARTICULAS ( VLA Muestra/s Entrada de datos: Jornada 6 ¥ pesle ok
Muestra/s AZIDA-PARTICUL Jornada 6
AZIDA-PARTI Tiempo total de muestreo PARTICULAS ( VLA-ED Tiempo de exposicidn 450 min)

Muestra/s Tiempo de muestreo Concentracién

Tiempo total de mu
AZIDA-PARTICULAS-6 390 min 317 mg/m?®

Tiempo total de muestreo: 390 min
Calcular sin guardar Guardar y calcular
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= Agentes quimicos. Evaluacion de la exposicion. = VLAED a Volver a calculadores

Exposicion a agentes quimicos. Comparacion ED con VLA-ED

Resultado:

Atras Nuevo calculo m

Datos identificativos de la evaluacion de la exposicion:
Empresa y direccion: AZIDA

Actividad y/o tarea: FABRICACION DE PINTURAS
Localizacién: SESTAO

Trabajador/GES: GES (5 trabajadores de la zona de limpieza)

Técnico responsable: Pepe
Fecha de inicio: 23/03/2021 0:00:00 Fecha de finalizacion: 06/05/2021 0:00:00

Otros: Se evalla la exposicién a particulas no especificadas de otra forma (fraccion inhalable).

RESULTADO

Nivel de exposicion
ACEPTABL

La exposicion al agente quimico es inferior al VLA-ED de acuerao con las condiciones de conformidad establecidas en el TEST
ESTADISTICC para la evaluacién de la exposicion a agentes quimicos en la Norma UNE-EN 689:2019.

DISTRIBUCION LOG NORMAL ESTADISTICOS PRUEBA ESTADISTICA
W (Shapiro-Wilk) = 0,961 MG = 1,3933 LSC o570 = 4,60
Woeritico = 0,788 DSG = 1,727 Up = 3,61

Up = 2,187

Sugerencia: Realizar nuevas mediciones para evaluar la exposicién de una o mas jornadas de trabajo en un periodo mafimo de 30 meses.

Cddigo de recuperacion de da

"1 ]

J i 1,59
0.6 |_.
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Institute Nacienal de
Seguridad y Salud en el Trabajo

(*+ Herramientas Prevencion Riesgo: X @ Calculadores de prevencion = 4 X +

« - C O 8 herramientasprlinsst.es/AgentesguimicosEvaluaciondelaexposicion/VLAED.aspx

Sugerencia; Realizar nuevas mediciones para evaluar la exposicion de una o mas jornadas de trabajo en un periodo maximo de 30 meses.

Codigo de recuperacidn de datos: 324527

0,6 -

Ln ED

9% Probabilidad

VLA-ED: 10,00

L5C95,70; 4,60

0 5 10 15 20 25 Ln ED = 0,332+ 0,59z
ED R =097
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Datos de partida:

B

—

PARTICULAS { VLAED: 10 mg/m® (= Herramientas Prevencién Riesge: X @ Calculadores de prevencién » Ac X +

<« > C 0O 8 herramientasprl.insst.es/AgentesquimicosEvaluaciondelaexposicion/VLAED.aspx
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Muestra/s

AZIDA-LIMPIEZA-1

Tiempo total de muestr

390 min PARTICULAS ( VLAED: 10 mg/m® , Tiempo de exposicién: 450 min , LOQ: 0,013 mg/m®)

R Muestra/s Tiempo de muestren Concentracion
{ Jomada2
S — AZIDA-PARTICULAS-5 390 min 1,53 mg/m?
PARTICULAS ( VLAED: 10 mg/m®,
Tiempo total de muestreo: Exposicion Diaria ED Indice de exposicién
Muestra/s
390 min 1,43438 mg/m?> 0,14344

AZIDA-PARTICULAS

Tiempo total de muestr:

e

390 min PARTICULAS ( VLAED: 10 mg/m® , Tiempo de exposicién: 450 min , LOQ: 0,013 mg/m®)

Muestra/s Tiempo de muestreo Concentracion
AZIDA-PARTICULAS-6 390 min 3,17 mg/m3
Tiempo total de muestreo: Exposicion Diaria ED Indice de exposicién
390 min 2,97188 mg/m? 0,29719

Nuevo calculo
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VAPORES ORGANICOS
(DISOLVENTES)

C)

)

Xileno
Acetato de isobutilo

a

o VLA-ED (Xileno) = 221 mg/m?

 / £
»f i
A

_I‘-“
o /5;,“ VLA-ED (acetato isobutilo) = 241 mg/m3
A

Exposicion constante

GES: 5 Trab.
Jornada: 8:00 - 17:00 (13:00- 14:00 comida)
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[Estrategia de muest reo]

Contaminantes quimicos: Xileno y Acetato de Isobutilo (vapores inhalables)
Exposicion simultanea : Efectos aditivos

Meétodo de Medida: MTA/MA-032/A98. Determinacion de vapores organicos en aire-
M¢étodo de adsorcion en carbon activo/cromatografia de gases

Toma de muestra Método de analisis
(Cromatografia de gases)

Loq(Xileno) = 0,005 mg/tubo

Loq(Acet. de Isobutilo)= 0,005 mg/t

Q=0,2 I/min.




Insst .
s | Estrategia de muestreo |

VY minimo de muestreo

V minimo de muestreo L.

XILENO ACETATO DE ISOBUTILO
- = 3

VLA-ED = 221 mg/m” VLA-ED = 241 mg/m?3

10% VLA-ED = 22,1 mg/m 10% VLA-ED = 24,1 mg/m?3

Loq(laboratorio) = 0,005 mg/tubo ’ NI

Loq(laboratorio) = 0,005 mg/tubo

Lo 0,005 .
_ Log _ 0,005 V, = 1__ = -0,21 litros
Vin = = 0,1VLA—ED 24,1
0,1VLA-ED 22,

VYV maximo de muestreo Y maximo de muestreo

XILENO ACETATO DE ISOBUTILO

BT(Volumen de ruptura) = 38 litros BT(Volumen de ruptura) =2 itros

Vméximo = 2/3 BT = 25 litros. Vméximo = 2/3 BT



INsst .
(\ [Estrategla de muestreo J

Xileno +Acet.

OO Xileno Acet. de Isobutilo :: de Isobutilo
00 Vminimo = 0,23 1. V minimo = (),()7 1 V minimo = 0923 1
Vmaximo = 25 1 Vindstmae — L L Vmaximo = 17 1
- . Se propone
Zh 1h+1h 1. Toma de muestras a los )
W}_ﬁ distintos trabajadores del GES \é\o
en distintas jornadas. ,\'\
- . 2. Vmuestreo = 16 litros. /Qq
J , ’
3. tmuestreo = 80 min. o
DTM > 2 horas 4. n(mjmero de muestras)= 2

5. DTM = 160 min.
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Instituto Nacicnal de
Seguridad y Salud en el Trabajo

Procedimiento medida. Datos generales

Técnica analitica: CG/FID
Limite de cuantificacidn de la técnica analitica (Log): 0.005 mg/tubo (igual para los dos agentes).
Duracion total del muestreo (DTM): 160 min.
Volumen de muestreo (V): 16 litros
Caudal de muestreo (Q): 0,2 |/min
Tiempo de muestreo (t): 80 minutos
Nuamero de muestras (n): 2 muestras cada jornada.
Limite de cuantificacion del procedimiento de medida (LOQ):
LOQ (Xileno) =0,005 mg / 0,016 m*=0,31 mg/m?
LOQ (acetato de isobutilo) = 0,005 mg/ 0,016 m? = 0,31 mg/m’
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de
Seguridad y Salud en el Trabajo

siguiendo la estrategia de muestreo establecida, se realizaron mediciones en 3
jornadas de trabajo distintas a 3 trabajadores del GES

JUAN

CRISTINA

ALFONSO

21,2

Xileno (mg/m3)
Tubo 1 Tubo 2
14,7 17,4
Tubo 1 Tubo 2
44 3 40,5
Tubo 1 Tubo 2

26,5

Tubo 1
7,80
Tubo 1

14,2
Tubo 1

6,4

Resultados y comparacion con VLA-ED

Acet. de Isobutilo (mg/m3)

Tubo 2

5,3
Tubo 2

18,3
Tubo 2

10,1

CALCULADOR
(E.diaria 'y
constante)
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v Calculador de Agentes quimicc X | ¢+ Herramientas Prevencién Rieso X &= Agentes quimicos. Evaluacion © = X it = o =

« - C 2% insstes/evaluacion-exposicion-agentes-quimicos/Agentes-quimicos-Evaluacién-de-la-exposicién/VLAED +r o :

oo @ Las mejores miniseri.. @ PACT [l TRAMA @ Portafirmas NUEVO G- Intranet [@ Sede Funciona - Inic.. @ hitps:i//youtube/vk...

¥ Inicio

Exposicidn a agentes quimicos. Comparacién ED con VLA-ED

®Sobre la aplicacion

B Calculadora

8 Recursos adicionales

= =
INSST ‘ Ll Evolucion de la Exposicion al agente quimico durante la jornada laboral:

O Variable &

Codigo de recuperacion

Este calculador permite guardar los datos utilizados para la evaluacién de un puesto de trabajo y recuperarlos posteriormente con un cédigo. Si dispone de €, introduzca el cédigo de recuperacion:

Datos identificativos de la evaluacién de la exposicion (Opcionales)

Empresa y direccion:




INnsst

Instituto Nacional de
Seguridad y Salud en el Trabajo

Datos identificativos de la evaluacion de la exposicion (Opcionales)

Empresa y direccion:

taller textil

Actividad y/o tarea:

Imprimacion de rendas de vestir

Localizacion:
Zamudio

Trabajador/GES: Técnico responsable:
GES: 5 trabajadores Ifigo

Fecha de inicio: Fecha de finalizacidn:
11/04/2023 28/05/2023

Otros:

Se considera en la evaluacion de la exposicidn los efectos aditivos de los dos disolventes (exposicion simultanea)
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- Calculador de Agentes quimice. ¥ |+ Herramientas Prevencién Riess X = Agentes quimicos. Evaluacién ¢ X i = o *

<
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<« - C 2%  insst.es/evaluacion-exposicion-agentes-quimicos/Agentes-quimicos-Evaluacidn-de-la-exposicion/VLAED b7 o

o @ Las mejores miniseri.. @ PACT [ TRAMA @ Portafirmas NUEVO @ Intranet [l Sede Funciona - Inic.. @ hitpsi//youtubefvk...
3 FE— ———  — A -

1 Inicio

Exposicién a agentes quimicos. Comparacién ED con VLA-ED

Afada uno o mas agentes quimicos

®Sobre la aplicacién

@ Calculadora

- 4
& Recursos adicionales

T '
(b INSST 1 - Nombre agente VLA-ED . Tiempo de exposicion LOQ (opcional)

Xileno 221 mg/m3 v| 480 min

0,31 mg/m?>
Nombre agente VLA-ED ) Tiempo de exposicion ) LOQ {opcional)
Acetato de isobutilo 241 mg/m3 ~| | 480 min
g/ ‘ 0,31 mg/m”
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- Calculador de Agentes quimice. ¥ |+ Herramientas Prevencién Riess X = Agentes quimicos. Evaluacién ¢ X i

<

<« - C 2%  insst.es/evaluacion-exposicion-agentes-quimicos/Agentes-quimicos-Evaluacidn-de-la-exposicion/VLAED

o @ Las mejores miniseri.. @ PACT [ TRAMA @ Portafirmas NUEVO @ Intranet [l Sede Funciona - Inic.. @ hitpsi//youtubefvk...

Xileno { VLA-ED Tiempo de exposicion 480 min)

Muestra/s
1 Inicio
®Sobre la aplicacion Juan 1
8 Calculadora
1 Juan 2

& Recursos adicionales

Tiempo total de muestreo: 158 min

Acetato de isobutilo ( VLA-ED Tiempo de exposicion 480 min)

Muestra/s

Juan 1

Juan 2

Tiempo total de muestreo: 158 min

Tiempo de muestreo

80

78

Tiempo de muestreo

80

78

min

min

min

min

Concentracion

14,7

17,4

Concentracion

7,80

5,30

=
(-]

me/m?

mg/m
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hd % Calculador de Agentes quimicc X + Herramientas Prevencién Rieso X = Agentes quimicos. Evaluacién ¢ X i

<« - C 2%  insst.es/evaluacion-exposicion-agentes-quimicos/Agentes-quimicos-Evaluacidn-de-la-exposicion/VLAED
o @ Las mejores miniseri.. @ PACT [ TRAMA @ Portafirmas NUEVO @ Intranet [l Sede Funciona - Inic.. @ hitpsi//youtubefvk...

Jornada 2

Xileno { VLA-ED Tiempo de exposicion 480 min)

@ Inicio
Muestra/s
®Sobre la aplicacién
g Cristina 1
& Calculadora
& Recursos adicionales
= Cristina 2

b INSST

Tiempo total de muestreo: 160 min

Acetato de isobutilo ( VLA-ED Tiempo de exposicion 480 min)

Muestra/s

cristina 1

cristina 2

Tiempo total de muestreo: 160 min

Tiempo de muestreo

80

80

Tiempo de muestreo

80

80

min

min

min

min

Concentracion

44,3

40,5

Concentracion

14,2

‘_ 18,3

mg/m>

mg/m?

mg/m?

mg/m?

Eliminar jornada
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- Calculader de Agentes quimicc. X |+ Herramientas Prevencién Riesc X  Agentes quimicos. Evaluacién ¢ X o

> C 2% insst.es/evaluacion-exposicion-agentes-quimicos/Agentes-quimicos-Evaluacidn-de-la-exposicion/VLAED

@ Las mejores miniseri...

1} Inicio

@ PACT [ TRAMA @ Portafirmas NUEVO G« Intranet [l Sede Funciona - Inic.. @ httpsi/fyoutu.befvk...

Xileno ( VLA-ED Tiempo de exposicion 480 min)

Muestra/s

Alfonso 1

@Sobre la aplicacién

8 Calculadora

& Recursos adicionales

Alfonso 2

Tiempo total de muestreo: 160 min

Acetato de isobutilo ( VLA-ED Tiempo de exposicion 480 min)

Muestra/s

Alfonso 1

Alfonso 2

Tiempo total de muestreo: 160 min

%
-

Tiempo de muestreo Concentracion
80 min 212 mg/m?>
80 min 26,5 mg/m?>
Tiempo de muestreo Concentracion
80 min 6,4 mg/m?>
80 min ‘ 10| mg/m>

Anadir muestra
Calcular sin guardar Guardar y calcular
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hd % Calculador de Agentes quimicc X %= Herramientas Prevencién Riesq ¥ = Agentes quimicos. Evaluacién ¢ X i

€« > C 2%  insst.es/evaluacion-exposicion-agentes-quimicos/Agentes-quimicos-Evaluacidn-de-la-exposicion/VLAED r o

o @ Las mejores miniseri.. @ PACT [ TRAMA @ Portafirmas NUEVO @ Intranet [l Sede Funciona - Inic.. @ hitpsi//youtubefvk...

RESULTADO

’ Nivel de exposicion \

NO DECISION

No se puede tomar una decision acerca de la conformidad de la exposicion con el VLA-ED , segun las condiciones de conformidad establecidas en la PRUEBA PREELIMINAR para la evaluacion de la exposicién a agentes quimicos en
la Norma UNE-EM 689:2019.

@ Inicio

—

Es necesario completar con 3 mediciones adicionales hasta un total de 6 jornadas y aplicar el test estadistico.

®Sobre la aplicacion

\ Cédigo de recuperacién de datos: 6252396 )
B Calculadora

Datos de partida:

Jornada1 (g total: 0,09979)

Xileno ( VLAED: 221 mg/m?, Tiempo de exposicién: 480 min, LOQ: 0,31 mg/m?3)

Recursos adicionales

INSST

Muestra/s Tiempo de muestreo Concentracion
Juan 1 80 min 14,7 mg/m3
Juan 2 78 min 17.4 mg/m?
Tiempo total de muestreo: Exposicion Diaria ED indice de exposicién
158 min 16,03291 mg/m3 0,07255

Acetato de isobutilo ( VLAED: 241 mg/m?, Tiempo de exposicién: 480 min , LOQ: 0,31 mg/m?)

Muestra/s Tiempo de muestreo Concentracion

Juan 1 80 min 7.8 mg/m?
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~ (> Calculador de Agentes quimico %= Herramientas Prevencién Riesq ¥  Agentes quimicos. Evaluacién ¢ X i

<« - C 2%  insst.es/evaluacion-exposicion-agentes-quimicos/Agentes-quimicos-Evaluacidn-de-la-exposicion/VLAED

o @ Las mejores miniseri.. @ PACT [ TRAMA @ Portafirmas NUEVO @ Intranet [l Sede Funciona - Inic.. @ hitpsi//youtubefvk...

@ Inicio

Jornada | - 0,09979)

®Sobre la aplicacién

& Calculadora

Recursos adicionales

INSST

Xileno ( VLAED: 221 mg/m?, Tiempo de exposicion: 480 min, LOQ: 0,31 mg/m?)

Muestra/s Tiempo de muestreo
Juan 1 80 min
Juan 2 78 min
Tiempo total de muestreo: Exposicion Diaria ED
158 min 16,03291 mg/m?3

Acetato de isobutilo ( VLAED: 241 mg/m?, Tiempo de exposicién: 480 min , LOQ: 0,31 mg/m?)

Muestra/s Tiempo de muestreo
Juan 1 80 min
Juan 2 78 min
Tiempo total de muestreo: Exposicién Diaria ED
158 min 6,56582 mg/m>

Jornada2 (g total: 0.25928)

Xileno ( VLAED: 221 mg/m?, Tiempo de exposicién: 480 min, LOQ: 0,31 mg/m?3)

Concentracion

14,7 mg/m?

17.4 mg/m?

indice de exposicién

0,07255

Concentracidén

7.8 mg/m3

5.3 mg/m?

indice de exposicién

0.02724
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tituto Nocional de
Seguridad y Salud en el Trabajo

siguiendo la estrategia de muestreo establecida, se realizaron mediciones en 3
jornadas mas de trabajo a 3 trabajadores del GES

LUIS

MARIA

ALFONSO

33,8

Xileno (mg/m3)
Tubo 1 Tubo 2
34,7 26,5
Tubo 1 Tubo 2
63,4 56,7
Tubo 1 Tubo 2

29,4

Tubo 1

22,3
Tubo 1

35,2
Tubo 1

11,5

Resultados y comparacion con VLA-ED

Acet. de Isobutilo (mg/m3)

Tubo 2
25,2
Tubo 2

31,9
Tubo 2

14,3

CALCULADOR
(E.diaria 'y
constante)
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- Calculador de Agentes quimice. ¥ |+ Herramientas Prevencién Riess X  Agentes quimicos. Evaluacién ¢ X + = u *
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.

<« - C 2%  insst.es/evaluacion-exposicion-agentes-quimicos/Agentes-quimicos-Evaluacidn-de-la-exposicion/VLAED b7

o @ Las mejores miniseri.. @ PACT [ TRAMA @ Portafirmas NUEVO @ Intranet [l Sede Funciona - Inic.. @ hitpsi//youtubefvk...

Xileno { VLA-ED Tiempo de exposicion 480 min)

Muestra/s Tiempo de muestreo Concentracion |

|

@ Inicio _ ' N , '
Luis 1 80 min 34,7 mg/m? X |

Luis 2 80 min | 265 mg/m? ‘

! Tiempo total de muestreo: 160 min

Acetato de isobutilo ( VLA-ED Tiempo de exposicion 480 min) ‘
|

Muestra/s Tiempo de muestreo Concentracion

Luis 1 80 min 223 mg/m?

Luis 2 80 min ‘ 25,2 mg/m?

Atras Calcular sin guardar Guardar y calcular

Tiempo total de muestreo: 160 min
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~ (™ Calculador de Agentes quimico X + Herramientas Prevencién Rieso X = Agentes quimicos. Evaluacién ¢ X i = o *

<« - C 2% insst.es/evaluacion-expaosicion-agentes-quimicos/Agentes-quimicos-Evaluacion-de-la-exposicion/VLAED w o g

o @ Las mejores miniseri.. @ PACT [ TRAMA @ Portafirmas NUEVO @ Intranet [l Sede Funciona - Inic.. @ hitpsi//youtubefvk...

CALCULADORA

Jornada s

Eliminar jornada

Xileno ( VLA-ED Tiempo de exposicion 480 min)

@ Inicio

®Sobre la aplicacién Muestra/s Tiempo de muestreo Concentracion
B Calculadora ) ) B
Maria 1 80 min 63,4 mg/m X
& Recursos adicionales
INSST _ _ 5
Maria 2 80 min 56,7 mg/m X

Tiempo total de muestreo: 160 min

Acetato de isobutilo ( VLA-ED Tiempo de exposicion 480 min)

Muestra/s Tiempo de muestreo Concentracion
Maria 1 80 min 35,2 mg/m>
Maria 2 80 min ‘ 31,9 mg/m?3

Tiempo total de muestreo: 160 min

Afadir muestra
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hd % Calculador de Agentes quimicc X + Herramientas Prevencién Rieso X = Agentes quimicos. Evaluacién ¢ X i

<« - C 2%  insst.es/evaluacion-exposicion-agentes-quimicos/Agentes-quimicos-Evaluacidn-de-la-exposicion/VLAED
o @ Las mejores miniseri.. @ PACT [ TRAMA @ Portafirmas NUEVO @ Intranet [l Sede Funciona - Inic.. @ hitpsi//youtubefvk...

Jornada 6

Xileno ( VLA-ED Tiempo de exposicion 480 min)

@ Inicio
Muestrals
®Sobre la aplicacion
Alfonso 1
B Calculadora
& Recursos adicionales
Alfonso 2

(b INSST

Tiempo total de muestreo: 160 min

Acetato de isobutilo ( VLA-ED Tiempo de exposicion 480 min)

Muestra/s

Alfonso 1

Alfonso 2

Tiempo total de muestreo: 160 min

Tiempo de muestreo

80

80

Tiempo de muestreo

80

80

min

min

min

min

Concentracion

33,8

29,4

Concentracion

mg/m?

mg/m?

mg/m?

mg/m?
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7 Inicio

¥ | Herramientas Prevencién Riess X

o @ Las mejores miniseri.. @ PACT [l TRAMA @ Portafirmas NUEVO - Intranet

®Sobre la aplicacion

® Caklﬂadora

= 4
B Recursos adicionales

awsst 0l

Woritico = 0,788

-
-

_!

% Probabilidad

 Agentes quimicos. Evaluacién ¢ X i

DISTRIBUCION LOG NORMAL

W (Shapiro-Wilk) = 0,989

Sugerencia: Realizar nuevas mediciones para evaluar la exposicion de una o mas jornadas de trabajo en un periodo maximo de 24 meses.

aee

[ Sede Funciona - Inic.. @ hitps./fyoutube/vk...

RESULTADO

Nivel de exposicion
ACEPTABLE

La exposicion a los agentes quimicos es inferior al VLA-ED , seglin las condiciones de conformidad establecidas en el TEST ESTADISTICO para la evaluacion de la exposicidn a agentes quimicos en la Norma UNE-EN 689:2019.

ESTADISTICOS PRUEBA ESTADISTICA
MG =0,2032 LSC 9579 = 0,60
DSG = 1,637 Up=3.23

Ur=2,187

Codigo de recuperacion de datos: 9998794

L5095, 70; 0,60

Ln IE

WLA-IE: 1,00

I Ln IE =-1,59356+ 0,53491z
R2=0,98464

-
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CALCULADORA

e
Jornada1  (Ig total: 0.09979)

Xileno ( VLAED: 221 mg/m?, Tiempo de exposicién: 480 min, LOQ: 0,31 mg/m?)

@ Inicio

Muestra/s Tiempo de muestreo Concentracion

@Sobre la aplicacion

Juan 1 80 min 14,7 mg/m?
B Calculadora

Juan 2 78 min 17.4 mg/m3
Recursos adicionales
INSST Tiempo total de muestreo: Exposicién Diaria ED Indice de exposicién

158 min 16,03291 mg/m? 0,07255

Acetato de isobutilo ( VLAED: 241 mg/m?, Tiempo de exposicién: 480 min, LOQ: 0,31 mg/m?)

Muestra/s Tiempo de muestreo Concentracidon
Juan 1 80 min 7.8 mg/m?
Juan 2 78 min 5.3 mg/m3
Tiempo total de muestreo: Exposicion Diaria ED indice de exposicién

158 min 6,56582 mg/m? 0,02724

—_—
Jornada2 (g total: 0,25928)
~—
Xileno ( VLAED: 221 mg/m?, Tiempo de exposicién: 480 min, LOQ: 0,31 mg/m?)
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2 Inicio

®Sobre la aplicacion

8 Calculadora

- 7
B Recursos adicionales

. .

SRS L —— e ———————a———

160 min 33,55000 mg/m?

nadaé (g total: 0,19651)

Xileno ( VLAED: 221 mg/m?, Tiempo de exposicién: 480 min, LOQ: 0,31 mg/m?3)

Muestra/s Tiempo de muestreo
Alfonso 1 80 min
Alfonso 2 80 min
Tiempo total de muestreo: Exposicion Diaria ED
160 min 31,60000 mg/m3

Acetato de isobutilo ( VLAED: 241 mg/m?, Tiempo de exposicién: 480 min, LOQ: 0,31 mg/m?)

Muestra/s Tiempo de muestreo
Alfonso 1 80 min
Alfonso 2 80 min
Tiempo total de muestreo: Exposicion Diaria ED
160 min 12,90000 mg/m?3

=
(-]

SRR ———

0,13921

Concentracion

33,8 mg/m>

29,4 mg/m3

indice de exposicién

0,14299

Concentracion

11,5 mg/m?

14,3 mg/m?

indice de exposicién

0,05353

Nuevo calculo Imprimir




Instituto Nacional de

Esto es todo
amigos

ESTO SE ACABO

9

GRACIAS POR
SUATENCION . o


https://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi4-evK67nQAhVEVBQKHWhfAtEQjRwIBw&url=https://en.wikipedia.org/wiki/Porky_Pig&psig=AFQjCNGKHo79iBon4eOTQVo-Dgf6utzjqQ&ust=1479817375011744

	Número de diapositiva 1
	INTRODUCCIÓN
	EXPOSICIÓN DEL TRABAJADOR
	EXPOSICIÓN DEL TRABAJADOR
	EXPOSICIÓN DEL TRABAJADOR
	EXPOSICIÓN DEL TRABAJADOR
	REPRESENTATIVIDAD-UNE EN 689
	REPRESENTATIVIDAD-UNE EN 689
	REPRESENTATIVIDAD-UNE EN 689
	REPRESENTATIVIDAD-UNE EN 689
	SENSIBILIDAD-UNE EN 482
	SENSIBILIDAD-UNE EN 482
	SENSIBILIDAD-UNE EN 482
	Número de diapositiva 14
	Número de diapositiva 15
	Número de diapositiva 16
	Número de diapositiva 17
	EJERCICIO 1
	EJERCICIO 1
	EJERCICIO 1
	EJERCICIO 1
	EJERCICIO 1
	EJERCICIO 2
	EJERCICIO 2
	EJERCICIO 2
	EJERCICIO 2
	EJERCICIO 2
	EJERCICIO 3
	EJERCICIO 3
	EJERCICIO 3
	EJERCICIO 3
	Número de diapositiva 32
	Número de diapositiva 33
	Número de diapositiva 34
	Número de diapositiva 35
	Número de diapositiva 36
	Número de diapositiva 37
	Número de diapositiva 38
	Número de diapositiva 39
	Número de diapositiva 40
	Número de diapositiva 41
	Número de diapositiva 42
	Número de diapositiva 43
	Número de diapositiva 44
	Número de diapositiva 45
	Número de diapositiva 46
	Número de diapositiva 47
	Número de diapositiva 48
	Número de diapositiva 49
	Número de diapositiva 50
	Número de diapositiva 51
	Número de diapositiva 52
	Número de diapositiva 53
	Número de diapositiva 54
	Número de diapositiva 55
	Número de diapositiva 56
	Número de diapositiva 57
	Número de diapositiva 58
	Número de diapositiva 59
	Número de diapositiva 60
	Número de diapositiva 61
	Número de diapositiva 62
	Número de diapositiva 63
	Número de diapositiva 64
	Número de diapositiva 65
	Número de diapositiva 66
	Número de diapositiva 67
	Número de diapositiva 68
	Número de diapositiva 69
	Número de diapositiva 70
	Número de diapositiva 71
	Número de diapositiva 72
	Número de diapositiva 73
	Número de diapositiva 74
	Número de diapositiva 75
	Número de diapositiva 76
	Número de diapositiva 77
	Número de diapositiva 78
	Número de diapositiva 79
	Número de diapositiva 80
	Número de diapositiva 81
	Número de diapositiva 82
	Número de diapositiva 83

