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21, 22 y 23 de mayo de 2014

EVALUACION DE LA CALIDAD EN LAS MEDICIONES DE VAPORES ORGANICOS

OBJETIVOS

El PICC-VO, es un programa de ensayos de aptitud, organizado por el INSHT, para evaluar el desempefio de los laboratorios en el analisis de vapores organicos captados en tubos de carbon activo (TCA) 100/50 mg. Actualmente
dicho programa incluye como agentes quimicos Benceno, Tolueno, m-Xileno y Tricloroetileno [1]. Con el fin de proporcionar a los laboratorios una herramienta mas completa para realizar el seguimiento de la validez de los
resultados, es necesario ampliar el PICC-VO a un nimero mayor de agentes quimicos organicos volatiles. Los objetivos de este proyecto son:

m Evaluar si tubos de carbon activo cargados con una mezcla compleja de compuestos organicos cumplen con los requisitos necesarios para ser utilizados como items de ensayo, de acuerdo a la Norma UNE-EN ISO/IEC 17043 [2].
m Determinar la variabilidad esperable en este tipo de analisis que permita establecer, para los distintos compuestos propuestos, las desviaciones estandar aplicables en la evaluacion de los resultados de los laboratorios.

METODOLOGIA

CRITERIOS DE SELECCION DE LOS AGENTES QUIMICOS AGENTES QUIMICOS SELECCIONADOS DESARROLLO DEL PROYECTO
= Agentes quimicos clasificados como de alta prioridad en el proyecto europeo BC/CEN/ENTR/000/2002-16 Compuesto Intervalo de carga

“Analytical methods for chemical agents” [3]. (Hg/TCA) = Periodo de ejecucion: de 2011 a 2013

i z i i Benceno 6-325

m Toma de muestra en el mismo soporte de muestreo, tubos de carbon activo de dos secciones de = T = 3 rondas anuales, con una muestra

100 mg y 50 mg. 1 por ronda
m Preparacion de las muestras mediante desorcion con sulfuro de carbono para todos los compuestos. m-XlIeno 100 - 2000 = Particinacion media de 50 laboratorios
= Debe existir al menos un método totalmente validado para su analisis [4], [5]. I§t|lbenc§no ELes ] ,

Tricloroetileno 25 - 500 por ronda

= Elintervalo de medida debe cubrir como minimo, al menos las concentraciones de 0,1 veces a 2 veces T R T 85 - 1700 . A
el Valor Limite Ambiental - Exposicion Diaria, VLA-ED, para un volumen de muestra de dos tercios el m 1 mes para realizar el analisis, utilizando

volumen de ruptura. C'°“|’_Ibe"°e“° 5105' 13(:)(:)0 el método de rutina establecido por el
n-Hexano - i
= Homogeneidad de los items de ensayo: coeficiente de variacion inferior al 1,8 % para cada compuesto. Ciclohexano 100 - 2000 laboratorio
m Estabilidad de los compuestos: diferencia maxima entre el andlisis inmediato y al cabo de 45 dias Acetato de etilo 250 - 5000 = Nimero de resultados recogidos: 4.200
almacenadas a temperatura ambiente de -4,0 %. Acetato de butilo 125 - 2500
RESULTADOS Y DISCUSION
VIABILIDAD DE LOS ITEMS DE ENSAYO EVALUACION DE LOS RESULTADOS DE ACUERDO A LA NORMA ISO 13528 [6]
= Los 11 agentes quimicos estudiados pueden cuantificarse cuando se presentan simultaneamente = Valor asignado, X*, determinado por consenso de los participantes y calculado segtn el método
en un TCA seleccionando las condiciones cromatograficas adecuadas. estadistico robusto detallado en la norma ISO 13528.
m Las muestras son suficientemente homogéneas y estables para no contribuir significativamente a la = Desviacion estandar aplicable para la evaluacion de los resultados, o, correspondiente a:

evaluacion del desempefio de los laboratorios.

. L . . L. 1 CV =10 % para el benceno, los hidrocarburos alifaticos y los ésteres,
m No hay diferencias significativas entre la media de los resultados de los laboratorios y el valor teorico

adicionado 1 CV =7 % para los hidrocarburos aromaticos restantes y los compuestos organoclorados.
Cumplen con los requisitos necesarios para ser usados como muestras de control = Transformacion de los resultados, x, a valores de z, Viz, mediante la ecuacion: X=X
Vz= ——
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Representacion grdfica de la relacion entre las medias de los de los ios y las jaci tipicas. Las lineas representan el ajuste de los datos por minimos cuadrados. En todos Histograma de los valores Vz, obtenidos al los de los [ por grupo de
los casos, la ordenada en el origen no es significativamente diferente de cero (Sig. > 0,072). En la tabla se dan los coeficientes de variacion promediados
m Los tubos de carbdn activo (TCA) cargados con una mezcla compleja de vapores organicos pueden ser utilizadas como muestras de control dentro del PICC-VO.
m La evaluacion de los resultados puede realizarse mediante la transformacion de los mismos en valores de z, aplicando los siguientes parametros de control: p
. . . - - . . ROGRAMA
o El valor asignado obtenido por consenso de los participantes, utilizando el procedimiento descrito en la norma ISO 13528 para obtener una media robusta. INTERLABORATORIOS DE Ol 0]
1 Una desviacion estandar relativa para la evaluacion de los resultados del 10 % para el benceno, hidrocarburos alifaticos y ésteres, y del 7 % para el resto EONTROlDE
de los hidrocarburos aromaticos y los compuestos organoclorados. S El...r
m El porcentaje de resultados clasificados como aceptables es del 83 %. La incorporacion de los nuevos compuestos organicos no modifica el porcentaje de resultados
aceptables del Programa Interlaboratorios de Control de Calidad de Vapores Organicos, PICC-VO. www.insht.es/PICC
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referencias &
o
1. Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Programa Interlaboratorios de Control de Calidad. INSHT. www.insht.es/PICC 4. Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Métodos de toma de muestra y andlisis. INSHT. www.insht.es frl_
2. UNE-EN ISO/IEC 17043:2010. Evaluacidn de la conformidad. Requisitos generales para los ensayos de aptitud. (1SO/IEC 17043:2010). 5. Institut fiir Arbeitsschutz der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung (IFA). Databases on Hazardous Substances (GESTIS) - GESTIS Analytical Methods. Sankt Augustin, Germany: BGIA, 2006. §
3. Comité Européen de Normalisation (CEN). Project BC/CEN/ENTR/000/2002-16—Analytical Methods for Chemical Agents—Final Report, CEN. 2005. 6. 1S0 13528:2005. Statistical methods for use in proficiency testing by interlaboratory comparisons. o
o
=
D DEESPANA  DEEMPLEO () iSinmoenee  INSTITUTO NACIONAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO. CENTRO NACIONAL DE VERIFICACION DE MAQUINARIA. CNVM - INSHT
19 BN Y SEGURIDAD SOCIAL EN ELTRABAJO ' ' '

Departamento de Metrologia de Agentes Quimicos - Autoras: Natividad Montes y Begoiia Uribe - evaluacalidad@insht.meyss.es WWW.inSht. es





