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Ley 7/2022 de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Disposicion adicional decimocuarta. Instalaciones y emplazamientos con amianto.

En el plazo de un ano desde la entrada en vigor de la ley, los ayuntamientos elaboraran
un censo de instalaciones y emplazamientos con amianto incluyendo un calendario que
planifiqgue su retirada. Tanto el censo como el calendario, que tendran caracter publico,
seran remitidos a las autoridades sanitarias, medioambientales y laborales competentes
de las comunidades autdonomas, las cuales deberan inspeccionar para verificar,
respectivamente, que se han retirado y enviado a un gestor autorizado. Esa retirada
priorizara las instalaciones y emplazamientos atendiendo a su grado de peligrosidad y
exposicion a la poblacion mas vulnerable. En todo caso las instalaciones o
emplazamientos de caracter publico con mayor riesgo deberan estar gestionadas antes

de 2028. @
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UNE 171370-2: 2021 M anedes

1 Objeto y campo de aplicacion

Definir los requisitos y la metodologia necesarios para disefar y ejecutar una
inspeccion de amianto que permita la localizacion y diagndstico de materiales
con amianto (MCA)

Establece los procedimientos adecuados para localizar MCA, valorar su riesgo
potencial con el fin de establecer prioridades de actuacion y decidir sobre Ia
necesidad y el tipo de medidas adecuadas a ejecutar para su adecuada gestion.
Asi como indicar, cuando sea pertinente, la necesidad de un plan de control
periddico de los MCA mientras no se retiren.

El campo de aplicacidon de esta norma son todas aquellas ubicaciones (edificios,
recintos, instalaciones, equipos, vehiculos, infraestructuras, etc.) susceptibles de
contener MCA. Queda excluido de la aplicacion de esta norma el amianto en su
ubicacion natural en el medio ambiente y suelos contaminados.



UNE 171370-2: 2021

Anexo A (Informativo) Materiales con amianto (edificios)
Anexo | (Informativo) Inspeccion en buques
Anexo J (Informativo) Inspeccion en equipos e instalaciones ferroviarias

Anexo K (Informativo) Inspeccidn en establecimientos industriales

Anexo G (Normativo) Técnicas analiticas y métodos de analisis para la
identificacion de amianto en materiales

M anedes



Final de la vida util de MCA ? ® anedes

Resolucion del Parlamento Europeo
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MCA — Principales usos y localizaciones () a GHEdeS

Anexo A (Informativo) Materiales con amianto

Tipo de MCA

. . Principales usos y localizaciones
(material con amianto)

Fibras sueltas, borra » Relleno para aislamiento térmico y absorbente acustico de cubiertas,
de amianto fachadas, paredes y falsos techos.

» Protector contra el fuego en estructuras;

» Material ignifugo en la sectorizacién de incendios, recorridos de
evacuacion, huecos de ascensores;

Proyectados, flocados | « Controlador de condensaciones en piscinas cubiertas, fabricas de tejidos,
y morteros tintados, etc.:

» Aislante térmico en mortero en fachadas;

» Absorbente acustico en teatros, estudios de grabacién, cines, etc.

Calorifugados +» Aislamiento térmico de tuberias, calderas

*» Mantas aislantes;
» Cortinas y telones cortafuegos;
» Cordones aislantes en juntas de calderas y tuberias;

» Apagachispas en cuadros eléctricos;

» Calorifugaciones para el aislamiento de calefaccion y agua caliente
sanitaria, calderas, turbinas, hornos.

Tejidos de amianto




MCA - Principales usos y localizaciones (Il) Q an€de$

Tipo de MCA

. . Principales usos y localizaciones
(material con amianto)

» Falsos techos y tabiquerias divisorias;
» Revestimientos absorbentes acusticos:
* Revestimiento RF;

Placas prefabricadas _ N _ _ .
» Conductos de impulsion de aire y desenfumaje. (extraccion de humos).
» Relleno interior de puertas cortafuego.

» Repisas en radiadores de calefaccion y chimeneas.

» Separadores aislantes;
Cartén amianto » Juntas tipo Klinger ;
» Carton para techar.

Elementos de friccion | ¢ Zapatas de frenos de ascensor y montacargas.

_ . » Pavimentos y revestimientos vinilicos.
Amianto-vinilo ] _ _ )
» Protectores en zocalos, esquineros y cantos de peldafios (mamperlan).

Adhesivos, sellantes y | * Masillas sellantes, cordones impermeables, juntas dilatacion, adhesivos
masillas de pavimentos de vinilo.




MCA — Principales usos y localizaciones (lll) Q anEdeS

Tipo de MCA
(material con amianto)

Principales usos y localizaciones

Pinturas y barnices

» Paredes y zocalos altos de proteccion en pasillos.

» Sefializacion en pavimentos.

Betunes y asfaltos

* Impermeabilizaciones semiliquidas en tejados y azoteas.

» Capa de rodadura en asfaltos de carreteras.

Metales

» Chapas de acero recubiertas de amianto mezclado con betlin para
techar.

Fibrocemento

» Tuberias y canalones.

* Agroconductos.

» Shunts, chimeneas, sombreretes y rejillas de ventilacion
(Shunt: elemento arquitecténico que se utiliza para evacuacion de olores
y renovacion del aire de nucleos humedos que no poseen ventilacion
natural).

» Depdsitos de agua vy cisternas.
» Placas lisas y onduladas.

» Tejas de cubricion.

» Persianas.

 Jardineras, mobiliario de jardin.

* Elementos de decoracion en frisos, barandillas, balaustres.
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Personal capacitado (formacidn y experiencia)

4 Requisitos para ejercer la inspeccion de amianto

4.1 Requisitos del personal inspector
El personal inspector que realice las inspecciones para la localizacidon y diagndstico de
amianto conforme a esta norma, deben cumplir alguno de los siguientes requisitos:

1) Poseer titulacidn universitaria en rama técnica* habilitante para la realizacion de
proyectos o direccién facultativa de las unidades (edificios, trenes, buques, etc.) o
instalaciones a inspeccionar.

Ademas, contara con la formacion especifica establecida en el anexo H de esta norma, y
experiencia demostrable en la direccidn y control de, al menos, 3 inspecciones de
amianto.

Este personal inspector solo podra intervenir en el ambito de actuacion de sus
respectivas competencias y especialidades.

* Ingenieria Aeronautica * Arquitectura
* Ingenieria Naval

* Ingenieria en Arquitectura
* Ingenieria de Edificacion

* Ingenieria en Materiales

* Ingenieria Industrial

Arquitectura Naval
Arquitectura Técnica
Arquitectura Técnica y Edificacion
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Personal capacitado (formacidn y experiencia)

4 Requisitos para ejercer la inspeccion de amianto

4.1 Requisitos del personal inspector

2) Poseer titulacidon universitaria y titulo de Técnico Superior en Prevencion de
Riesgos Laborales en la especialidad de higiene industrial de acuerdo con el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero.

Ademas, contara con la formacion especifica establecida en el anexo H de esta
norma, y experiencia demostrable en la direccion y control de, al menos, 6
inspecciones de amianto.
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Anexo H (Normativo) - Contenido formativo personal inspector

Temas |

A.- Teoria (25 horas)

1. Amianto en Edificios e Instalaciones - (10 horas)

1.1 Caracteristicas del Amianto

1.2 Riesgo para la salud: enfermedades relacionadas con el amianto

1.3 Usos y localizaciones de materiales con amianto. Edificios, medios de transporte, industrias...

1.4 Factores que afectan ala presenciay la probabilidad de presencia de materiales con amianto en un edificio o en una instalacion

1.5 Actuaciones para la gestion segura del riesgo de amianto en edificios, e instalaciones

1.6 Normativa relacionada con el amianto

2. Inspecciones de Amianto conforme ala Norma UNE 171370-2. - (15 horas)

2.1 Procesos y procedimientos previos a realizar cualquier tipo de inspeccion

2.2 Procedimientos para llevar a cabo inspecciones de Amianto

2.3 Criterios de valoracién del riesgo de amianto

2.4 Métodos y técnicas recomendados para la determinacidn de amianto en materiales mediante analisis en laboratorios especializados

2.5 Prevencion de riesgos laborales: equipos de trabajo, equipos de proteccidon

2.6 Procedimientos para la gestion de riesgo de amianto en edificios e instalaciones

2.7 Informe sobre los resultados de la inspeccidn

B.- Practicas (10 horas)

B1-Eleccidn de equipos necesarios para realizar la inspeccion.

B2-Seleccidn, uso y mantenimiento de equipos de proteccion individual y colectiva. Aspectos a considerar en latoma de muestras personales.

B3-Procedimientos de descontaminacion personal.

B4— Uso de equipos para sondeo y toma de muestras de materiales.

B5— Estrategias y procedimientos de muestreo en funcion de los diferentes tipos de materiales.

B6—Simulacion de sondeo y toma de muestras de materiales.

B7-Envasado seguro y etiquetado de muestras para el envio al laboratorio.

B8 —Limpieza de los equipos y area de trabajo en el sondeo y la toma de muestras.

B9— Gestion de los residuos.

B10-Aplicacion del algoritmo de valoracion del riesgo a casos practicos.




Tema-Formador

		UNE 171370-2:2021    Temario de formación (Anexo H) – Asignación de FORMADORES [v3]

		Temas		Horas		Formador

		A.- Teoría (25 horas):



		1. Amianto en Edificios e Instalaciones  - (10 horas) [Documento texto de cada tema (PowerPoint extenso enriquecido) + Video PowerPoint reducido (30 minutos)]

		1.1 Características del Amianto		0.5		Joaquin Ortega

		1.2 Riesgo para la salud: enfermedades relacionadas con el amianto		0.5		Carlos Mojón

		1.3 Usos y localizaciones de materiales con amianto. Edificios, medios de transporte, industrias…		2.5		Lara Trujillo

		1.4 Factores que afectan a la presencia y la probabilidad de presencia de materiales con amianto en un edificio o en una instalación		2.5		Luís González

		1.5 Actuaciones para la gestión segura del riesgo de amianto en edificios, e instalaciones		2		Agustín Criado

		1.6 Normativa relacionada con el amianto		2		Joaquin Ortega



		2. Inspecciones de Amianto conforme a la Norma UNE 171370-2. - (15 horas) [Documento texto de cada tema (PowerPoint extenso enriquecido) + Video PowerPoint reducido (30 minutos)]

		2.1 Procesos y procedimientos previos a realizar cualquier tipo de inspección		2		Manuel Pazo

		2.2 Procedimientos para llevar a cabo inspecciones de Amianto		2.5		Eva Vergara (IGR)

		2.3 Criterios de valoración del riesgo de amianto		2.5		Paulino Pastor

		2.4 Métodos y técnicas recomendados para la determinación de amianto en materiales mediante análisis en laboratorios especializados		2		Jesus Cobo (ITPSHI)

		2.5 Prevención de riesgos laborales: equipos de trabajo, equipos de protección		2		Carlos Mojón

		2.6 Procedimientos para la gestión de riesgo de amianto en edificios e instalaciones		2		Gonzalo Zufía

		2.7 Informe sobre los resultados de la inspección		2		Joan de Monserrat



		3. Caso Práctico - Simulación virtual de una inspección -> Gonzalo Zufía, Luís González, Paulino Pastor, Joan de Monserrat				Gozalo Zufía               Luís Gonzalez                   Paulino Pastor             Joan de Monserrat



		B.- Prácticas (10 horas) [Videos]



		        B1– Elección de equipos necesarios para realizar la inspección.		1		Joan de Monserrat

		        B2– Selección, uso y mantenimiento de equipos de protección individual y colectiva. Aspectos a considerar en la toma de muestras personales.		1		Manuel Pazo

		        B3– Procedimientos de descontaminación personal.		1		Manuel Pazo

		        B4– Uso de equipos para sondeo y toma de muestras de materiales.		1		Joan de Monserrat

		        B5– Estrategias y procedimientos de muestreo en función de los diferentes tipos de materiales.		1		Luís González

		        B6– Simulación de sondeo y toma de muestras de materiales.		1		Luís González

		        B7– Envasado seguro y etiquetado de muestras para el envío al laboratorio.		1		Paulino Pastor

		        B8 – Limpieza de los equipos y área de trabajo en el sondeo y la toma de muestras. 		1		Carlos Mojón

		        B9– Gestión de los residuos.		1		Carlos Mojón

		        B10– Aplicación del algoritmo de valoración del riesgo a casos prácticos.		1		Luís González













































































































































































































































































































































































































































































































































































































































C.- Documentación complementaria en PDF de cada tema (publicaciones, noticias, legislación, normas, métodos, etc.) -> Archivos PDF

D.- Test de autoevaluación de cada tema -> Documento texto (test de opción múltiple)

E.- Evaluación final (test de opción múltiple de 50 preguntas a ser respondidas en 120 minutos. Para lograr el aprobado debe ser necesario al menos el 60% de respuestas correctas. 
      Las respuestas incorrectas no restan la puntuación a efectos de la calificación.) -> Documento texto (test de opción múltiple)
 

Equivalencias para conversión al estándar SCORM - Sharable Content Object Reference Model (producción de contenidos en e-learning)

1 hora de formación -> 7,5 páginas de texto
1 hora de formación -> 14 diapositivas de PowerPoint




TEMARIO

		Temas



		A.- Teoría (25 horas)

		1. Amianto en Edificios e Instalaciones  - (10 horas)

		1.1 Características del Amianto

		1.2 Riesgo para la salud: enfermedades relacionadas con el amianto

		1.3 Usos y localizaciones de materiales con amianto. Edificios, medios de transporte, industrias…

		1.4 Factores que afectan a la presencia y la probabilidad de presencia de materiales con amianto en un edificio o en una instalación

		1.5 Actuaciones para la gestión segura del riesgo de amianto en edificios, e instalaciones

		1.6 Normativa relacionada con el amianto



		2. Inspecciones de Amianto conforme a la Norma UNE 171370-2. - (15 horas)

		2.1 Procesos y procedimientos previos a realizar cualquier tipo de inspección

		2.2 Procedimientos para llevar a cabo inspecciones de Amianto

		2.3 Criterios de valoración del riesgo de amianto

		2.4 Métodos y técnicas recomendados para la determinación de amianto en materiales mediante análisis en laboratorios especializados

		2.5 Prevención de riesgos laborales: equipos de trabajo, equipos de protección

		2.6 Procedimientos para la gestión de riesgo de amianto en edificios e instalaciones

		2.7 Informe sobre los resultados de la inspección



		B.- Prácticas (10 horas)

		        B1– Elección de equipos necesarios para realizar la inspección.

		        B2– Selección, uso y mantenimiento de equipos de protección individual y colectiva. Aspectos a considerar en la toma de muestras personales.

		        B3– Procedimientos de descontaminación personal.

		        B4– Uso de equipos para sondeo y toma de muestras de materiales.

		        B5– Estrategias y procedimientos de muestreo en función de los diferentes tipos de materiales.

		        B6– Simulación de sondeo y toma de muestras de materiales.

		        B7– Envasado seguro y etiquetado de muestras para el envío al laboratorio.

		        B8 – Limpieza de los equipos y área de trabajo en el sondeo y la toma de muestras. 

		        B9– Gestión de los residuos.

		        B10– Aplicación del algoritmo de valoración del riesgo a casos prácticos.
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DIRECTIVA (UE) 2023/2668 DEL PARLAMENTO EUROPEO

articulo 11

..... garantizaran un examen, por un operador cualificado de conformidad con el
Derecho y las practicas nacionales, de la presencia de materiales que contengan
amianto ......



Recomendable mantener una reunion previa a la visita de inspeccion

Documentacion existente de la construccion (proyecto basico y de ejecucion de obra,
proyectos de reforma, libro de mantenimiento)

Planos del edificio e instalaciones (conductos de climatizacion, de calefaccion,
calderas, ascensores, etc.)

Extension o alcance de la inspeccion a realizar
Maquinaria y equipos instalados
Objetivo de la inspeccion (finalidad):

v’ evaluacion de riesgos de los ocupantes

v rehabilitacidn
v demolicidn del edificio

Definir tipo de inspeccion segun objetivos del estudio. Aunque el objetivo y el alcance
de la inspeccion lo establece el cliente, es el personal inspector el que debe proponer
qgué tipo de inspeccion requiere el edificio en funcion del objetivo establecido.

M anedes



Recomendable mantener una reunion previa a la visita de inspeccion

Acordar gue no existan restricciones de acceso (lugares a los que no pueda acceder
se presumira que contienen amianto hasta que pueda demostrarse lo contrario).

Descripcion y uso del edificio y/o instalacion
Restricciones a la inspeccion

Desconexiones de servicios afectados (electricidad, gas, etc.) e intervencion de otros
servicios especializados en determinades instalaciones (técnicos de ascensores,
técnicos especializados en alta y baja tension, etc.)

Riesgos especificos de los lugares (mecanicos, eléctricos, quimicos, etc.) Coordinar
actividades empresariales.

Antecedentes historicos sobre las inspecciones de amianto previas que se hayan
realizado

Fechas y horarios en las que se llevara a cabo la inspeccion.

Realizar visita previa a las instalaciones para una correcta evaluacion de riesgos,
evaluar numero aproximado de muestras que se van a tomar, herramientas y equipos
necesarios para la toma de muestras. M anedes



Tipos de inspeccidon M anedes

Inspecciones Tipo 1

e edificio o instalacion en uso

e objetivo de la inspeccidn sera identificar los MCA para gestionarlos correctamente.

e |ainspeccion solo cubre los MCA que pueden entrar en contacto con los usuarios o personal de
mantenimiento: procedimientos no destructivos. Materiales accesibles y no confinados.

e debe realizarse valoracion del riesgo necesariamente

e |a accidon dependera del nivel de riesgo asociado:
» no intervencion
» tratamientos de estabilizacidon o confinamiento
» eliminacién



Tipos de inspeccidon M anedes

Inspecciones Tipo 2:

edificio o instalacion a demoler o rehabilitar/reformar que implique la alteracion de estructurasy
materiales.

objetivo de la inspeccion sera identificar todos los MCA presentes para ser retirados antes del
derribo o reforma.

la inspeccion debe cubrir |a totalidad de MCA sin restricciones de acceso, procedimientos
destructivos. Acceso hasta los elementos estructurales, entresuelos, espacios confinados.

* esrecomendable realizar valoracion del riesgo, pero no obligatorio.



UNE 171370-2
3.- Procedimientos de inspeccidon de amianto. Tipos de inspeccion.

inspeccion tipo 1
NO DESTRUCTIVA
(MCA accessibles)
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UNE 171370-2 £ anedes

3.- Procedimientos de inspeccion de amianto. Tipos de inspeccidn.

Inspeccion tipo 2
DESTRUCTIVA
(MCA no accessibles)




UNE 171370-2
3.- Procedimientos de inspeccidon de amianto. Tipos de inspeccion.

Inspeccion tipo 2
DESTRUCTIVA
(MCA no accessibles)




UNE 171370-2 M anedes

3.- Procedimientos de inspeccidon de amianto. Tipos de inspeccion.

Inspeccion tipo 2
DESTRUCTIVA
(MCA no accessibles)
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Evaluacion del riesgo potencial de MCA £ anedes
Analisis de factores de riesgo

»> FACTORES DE RIESGO

LOCALIZACION

CANTIDAD DE MATERIAL
ACCESIBILIDAD USUARIOS
PERSONAS EXPUESTAS
ACCESIBILIDAD TECNICA
ESTADO DEL MATERIAL
VARIEDAD

SRR R NN TR

Se les asignan valores numeéricos cuya suma total puede alcanzar 100 a lo sumo

» FACTOR DE PONDERACION
* FRIABILIDAD

Se le asigna un valor entre 0,1y 1 de tal modo que puede incrementar o disminuir el riesgo
segun la friabilidad del material.



M anedes

Evaluacion del riesgo potencial de MCA

FORMULA PARA LA DETERMINACION DEL RIESGO

> parcial de los valores de los factores =
L ocalizacion + Cantidad + Accesibilidad + Personas + Accesibilidad técnica + Estado + Variedad

Riesgo total de cada material = ) parcial de factores x Factor de ponderacion de friabilidad

El riesgo total puede alcanzar valores teodricos entre 0,1 y 100.
Siendo 100 el maximo riesgo



Evaluacion del riesgo potencial de MC - Analisis de factores de riesgo # anedes

Factor 1 - LOCALIZACION DEL MATERIAL

Materiales en el exterior minimo riesgo, la dilucion de las
fibras en la atmosfera minimiza el riesgo.

En espacio reducido maximo riesgo. Las fibras pueden
quedar concentradas.




Evaluacion del riesgo potencial de MC - Analisis de factores de riesgo ® anedes

Factor 1 - LOCALIZACION DEL MATERIAL

CARACTERISTICAS DEL ENTORNO Y

DEL MATERIAL TIPOLOGIA PUNTUACION

Al aire libre o totalmente encapsulado 0

En espacios cerrados, aunque 2

ocasionalmente accesibles
En grandes espacios y bien ventilados, mas 3
1. Localizacion del equipo o instalacion de 1000 metros cubicos
que contiene amianto Habitaciones entre 250 y 1000 metros 7
cubicos

Espacios menores de 250 metros cubicos.
Espacios que actuan como plenum en un
sistema de acondicionamiento de aire 15
independientemente del tamano, o
materiales sometidos a corrientes de aire.



Evaluacion del riesgo potencial de MC - Anlisis de factores de riesgo 2 @nedes
Factor 2 - EXTENSION/CANTIDAD DE MATERIAL
Pequenas cantidades riesgo minimo (carton amianto sobre radiador).

Grandes cantidades, por encima de 51 m2 o metros lineales, maximo riesgo
(cubierta de fibrocemento de mas de 100 m2)




Evaluacion del riesgo potencial de MC - Analisis de factores de riesgo ® anedes

Factor 2 - EXTENSION/CANTIDAD DE MATERIAL

CARACTERISTICAS DEL

ENTORNO Y DEL MATERIAL TIPOLOGIA PUNTUACION
Pequenas cantidades, 1 unidad 0
(junta, cuerda, cordodn, placa,
2. Extensién/Cantidad del bajante)
material con amianto Menos de 10 metros lineales y/o 3
cuadrados.

Entre 11 y 50 metros 7

lineales y/o

cuadrados.
Mas de 51 metros cuadrados y/o 10

lineales.



Evaluacion del riesgo potencial de MC - Analisis de factores de riesgo ® anedes

Factor 3 - ACCESIBILIDAD USUARIOS

Inaccesible minimo riesgo (la tuberia a 4 metros del suelo no es accesible).

Accesible (< 2,2 m) maximo riesgo.




Evaluacion del riesgo potencial de MC - Analisis de factores de riesgo ® anedes

Factor 3 - ACCESIBILIDAD USUARIOS

CARACTERISTICAS DEL , ,
ENTORNO Y DEL MATERIAL TIPOLOGIA PUNTUACION

Inaccesible en el uso cotidiano de la instalacion 0

Dificilmente accesible en el uso cotidiano de la instalacion
(accesibilidad baja). Altura superior a 2,2 metros. 3
Posibilidad de interaccion ocasional del MCA.

3. Accesibilidad de los usuarios
al material con amianto

Facilmente accesible en el uso cotidiano de Ila instalacion
(accesibilidad media). 7
Posibilidad de interaccion facil del MCA.

Accesible para cualquier uso (accesibilidad alta). Altura
inferior a 2,2 metros. Posibilidad de interaccidon frecuente 20
del MCA



Evaluacion del riesgo potencial de MC - Analisis de factores de riesgo # anedes

Factor 4 - PERSONAS EXPUESTAS

Alguna persona expuesta, el riesgo seria menor (sala maquinas ascensor / personas expuestas: 1 0 2)

Mas de 10 personas, riesgo maximo (recubrimiento de una columna metalica dentro de una sala,
transitada por mas de 10 personas.)




’ . . 4B . # anedes
Evaluacion del riesgo potencial de MC - Analisis de factores de riesgo

Factor 4 - PERSONAS EXPUESTAS

CARACTERISTICAS DEL

ENTORNO Y DEL MATERIAL TIPOLOGIA PUNTUACION
Ninguno 0
4. Numero de personas De 1 3 3

potencialmente expuestas

(incluye operarios y usuarios) De 42 10

Mas de 10 10



Evaluacion del riesgo potencial de MC - Analisis de factores de riesgo # anedes

Factor 5 - ACCESIBILIDAD TECNICA

Implica un analisis de las actividades de mantenimiento, instalacidon o inspeccidén que puedan implicar la manipulacién del MCA o
la presencia de personas en su entorno.

Contemplara también la existencia de vibraciones u otras perturbaciones que puedan afectar al MCA.
El material no se altera. Foto izda. panel de fibrocemento en un almacén en cubierta, no hay actividad ni vibraciones en el
entorno. Riesgo minimo.

Actividades, vibraciones. Foto dcha. sala de maquinas, los materiales podrian desprender fibras mas facilmente. Mayor riesgo

)
AN

| M A
I

!

s ‘_
=
=

;




Evaluacion del riesgo potencial de MC - Analisis de factores de riesgo ® anedes

Factor 5 - ACCESIBILIDAD TECNICA

CARACTERISTICAS DEL ) ,
ENTORNOY DEL MATERIAL TIPOLOGIA PUNTUACION

Nunca se realizan actividades que implique

manipular o perturbar el material 0
Se realizan actividades que implican circulacion

por la zona de localizacion del material con

amianto, o actuaciones que implican manipular el 3

o. Accesibilidad técnica material muy ocasionalmente (menos de 1 al mes)

El material se encuentra en una zona con ruido y
vibraciones (salas de maquinas). Se realizan

actividades frecuentes que implican manipular el S
material (mas de una vez al mes)



Evaluacion del riesgo potencial de MC - Analisis de factores de riesgo # anedes
Factor 6 - ESTADO DEL MATERIAL

Materiales en buen estado presentan menor nivel de riesgo.

La presencia de roturas, danos por agua, o restos desprendidos da lugar a mayor riesgo.
(suelos con desperfectos o materiales proyectados que se desprenden solos)




Evaluacion del riesgo potencial de MC - Analisis de factores de riesgo ® anedes

Factor 6 - ESTADO DEL MATERIAL

CARACTERISTICAS DEL

ENTORNO Y DEL MATERIAL TIPOLOGIA PUNTUACION
Buen estado: no hay danos visibles 3
Poco dano: pequefos aranazos o marcas, 15

bordes rotos en tableros, losetas, etc.

Daino medio: rotura significativa de
materiales o grandes roturas en pequenas

6. Estado del material (0 posible 4154 donde los materiales dafiados 25
deterioro) pueden liberar fibras, dafios por agua
visibles

Gran daino o desprendimiento de las

laminas que conforman los materiales, 35
proyectados o “flocages” y aislamientos

termicos. Escombros de amianto visibles.



Evaluacion del riesgo potencial de MC - Analisis de factores de riesgo # anedes
Factor 6 - ESTADO DEL MATERIAL

Se considera gran dano:

= Daio se distribuye uniformemente en un 10 % o mas de la superficie/volumen.




Evaluacion del riesgo potencial de MC - Analisis de factores de riesgo ® anedes

Factor 7 - VARIEDAD DE MATERIAL

Crisotilo

Menos peligroso

PROHIBIDO EN 2001

Amosita
Prohibidos en afios 80-90

Crocidolita




Evaluacion del riesgo potencial de MC - Analisis de factores de riesgo ® anedes

Factor 7 - VARIEDAD DE MATERIAL

CARACTERISTICAS DEL ; ;
ENTORNO Y DEL MATERIAL TIPOLOGIA PUNTUACION

Solo crisotilo 3

= VElmsea e amlElie Presencia de anfiboles (crocidolita,

amosita, tremolita, antofilita y/o 5
actinolita)

El informe analitico debe proporcionar la/s variedad/es de amianto identificado/s en cada muestra.

Si no se dispone evidencia analitica o documental de que el material no contiene anfiboles se debe aplicar
la puntuacion maxima de la valoracion.



Evaluacion del riesgo potencial de MC - Analisis de factores de riesgo # anedes

Friabilidad bajay media=0,1-0,5
Friabilidad alta o muy alta=0,75-1



Evaluacion del riesgo potencial de MC - Analisis de factores de riesgo

Definicion de friabilidad de acuerdo a la norma UNE 171370-2

3.18 Friabilidad:
Capacidad de un MCA de liberar fibras al ambiente.

Material friable: Es aquel en el que las fibras
pueden disgregarse por la presion de la mano.

M anedes



Evaluacion del riesgo potencial de MC - Analisis de factores de riesgo ® anedes

FACTOR DE PONDERACION FRIABILIDAD

CARACTERISTICAS DEL
ENTORNO Y DEL TIPOLOGIA PUNTUACION
MATERIAL
Compuestos reforzados conteniendo amianto, plasticos reforzados, resinas,
vinilos, etc. Material NO FRIABLE, duro y que no puede ser dafado con la 0,1
mano. Se precisa un objeto para danarlo. El material esta integro.

Proyectados o “flocages” o aislantes sellados, tableros aislantes (con la cara

expuesta pintada o encapsulada), amianto cemento, etc. Material de BAJA

FRIABILIDAD, se puede danar con la mano, aunque con dificultad. El material

puede resultar dafado por medio de impactos. El material tiene base de 05
cemento y deja granulos en la mano, pero no polvo. El material ha perdido su

integridad en parte.

Friabilidad del material Tableros aislantes sin encapsular o aislamientos y proyectados o “flocages”
encapsulados. Material de FRIABILIDAD MEDIA, es facil de fragmentar por la
simple presion de la mano. Se pueden retirar trozos simplemente a mano. 0,75

El material tiene base de cemento y deja un residuo polvoriento en las manos
al frotarlo.

Aislamientos y proyectados o “flocages” sin encapsular. Material de ALTA
FRIABILIDAD, se fragmenta muy facilmente solo con tocarlo, pudiendo 1
desnrenderse.



Tabla 4 - Ejemplo de tabla de valoracion individual

Ficha individual n°:

Material

Ref. Laboratorio5

Localizacion

Ref. del Titular

Técnico

Plano

Fecha

Gestion

No MCA

1. Localizacién 2. Cantidad 3. Accesibilidad 4. Personas
0 2 3 7 15 I 0 3 7 10 I 0 3 7 20 0 2 5 10
5. A. técnica _ 6. Estado 7. ‘u‘a;iedad 3 parcial 9. Friabilidad
0 3 5 5 15 25 35 3 5 0,1 0,5 0,75 1
0-19 20-39 Bajo | Medio
Puntuacion Nivel de riesgo

OBSERVACIONES:

M anedes



M anedes

Prioridad de actuacion y acciones de respuesta

VALOR DEL RIESGO PRIORIDAD ACCIONES RESPUESTA-TIPO 1 ACCIONES RESPUESTA - TIPO 2

Retirada y eliminacién

0-19 1 Estabilizacion y confinamiento Retirada y eliminacioén

No Intervencion
Toda respuesta distinta de la Eliminacion exige implantar un Plan de Gestion de MCA




L - . M anedes
Prioridad de actuacion y acciones de respuesta

Acciones de respuesta (1-maximo riesgo y 3-minimo riesgo):

1. Retirada controlada del MCA de acuerdo con la legislacion vigente, de manera que no se
generen riesgos para los usuarios de las instalaciones

2. Tratamientos de estabilizacion y/o confinamiento
Actuaciones preventivas que se realizan con el fin de evitar que se liberen las fibras de
amianto:

* Estabilizacion. Proteccion superficial con algun producto sellante.

* Confinamiento (encapsulado). Encerramiento del material con una barrera fisica
hermética al paso del aire.

3. No intervencion

Dejar el material en el estado detectado en el momento de la inspeccion. Sefalizar,
documentar |la presencia del MCA y elaborar un Plan de Gestion.



M anedes
DIRECTIVA (UE) 2023/2668 DEL PARLAMENTO EUROPEO

Consideraciones
(10)

.... es esencial que se dé prioridad a |la retirada y eliminacion seguras de los
materiales que contienen amianto, ya que la reparacion, el mantenimiento, la
encapsulacion o el sellado pueden dar lugar al aplazamiento de la retirada, lo
qgue, a su vez, puede perpetuar los riesgos de exposicion de los trabajadores.
Por consiguiente, al evaluar si una actividad conlleva o es probable que conlleve
un riesgo de exposicion al amianto o a materiales que lo contengan, los
empresarios deben considerar la eliminacion total del amianto como una

opcion preferida .....

En breve se realizard una revision de la norma UNE 171370-2 para
adaptarla a la nueva Directiva y Ley 7/2022 de residuos.



M anedes
Plan de gestion de los MCA gue no vayan a ser retirados

Documentar y senalizar la presencia de amianto.

Formar e informar a los trabajadores de las instalaciones que pudieran entrar en
contacto con los MCA

Revalorizacion del riesgo potencial de los MCA identificados. La periodicidad sera
establecida por el personal auditor, siendo como minimo anual.

Seguir las acciones respuesta que puedan derivarse de cada revalorizacion.
Informar a los responsables de obras y reformas en las instalaciones.

Los trabajos de mantenimiento o reformas que vayan a realizarse en las instalaciones,
deberan contemplar la retirada previa de los MCA presentes en su area de influencia.



Tipo de Material
con amianto

Anexo B (Normativo) - Estrategia de muestreo de MSCA

Principales usosy
localizaciones

Sondeos

M anedes

Z5M continma

Z5M discontinua

Fibras sueltas,
borra de amianto

- Relleno para aislamiento
térmico v absorbente acistico de
cubiertas, fachadas, paredes y
falsos techos,

1 sondeo cada 100 m*
hasta 300 m? por Z5M

A partir de 300m?,
1 sondeo suplementario
cada 300 m

1 sondeo cada 5 partes de Z5M
(2 sondeos minimo)

- Protector contra el fuego en

1 sondeo cada 100 m*

1 sondeo cada 5 partes de Z5M

elementos; hasta 300 m? por Z5M (2 sondeos minima)
- Material ignifugo en la
sectorizacion de incendios, A partir de 300m?,
recorridos de evacuacion, huecos | 1 sondeo suplementario
Provectados, de ascensores; cada 300 m2
flocados v - Controlador de condensaciones
MOrteros en piscinas cubiertas, fabricas de
tejidos, tintados, et
- Aislante térmico en mortero en
fachadas;
- Absorbente acustico en teatros,
estudios de grabacion, cines, etc,
1 sondeo cada 50 m, Al menos 1 sondeo
Calorifuzaciones para el para cada circuite ycada |cada E-IIII m para
. aislamiento calefaccion y agua diametro, por Z5M I:E.Ilfla. circuito, cada
Calorifugados Tener en cuenta diametro v cada

raliente sanitaria, calderas,
turbinas, hornos.

Conexiones, valrulas

(grifos) v
cambios de direccion.

parte de Z5M




£
Estrategia de muestreo de MSCA M anedes

Sondeo, muestra, muestreo

SONDEO

Operacion para verificar visualmente, o por otros procedimientos, la homogeneidad o
les caracteristicas macroscopicas de un material.

El sondeo permite garantizar la similitud de los materiales con la finalidad de
establecer Zonas con Similitud de Materiales (ZSM). El sondeo no es una toma de
muestras.

MUESTRA
Parte representativa de un producto o material destinada a un analisis en laboratorio.

MUESTREO
Accion de tomar una o diversas muestras.



Estrategia de muestreo de MSCA

Zona con Similitud de Materiales (ZSM) en un edificio o instalacién es una
zona que presenta un mismo MSCA (Material Sospechoso de Contener
Amianto) en similares estructuras constructivas.

Se debe establecer un material de referencia (MSCA) representativo de los
MSCA similares.

Para determinar cada uno de los MSCA de referencia en una ZSM se
consideran los siguientes criterios:

— uso de los locales

— funcidén del elemento: aislamiento o proteccion (acustica, térmica);

— naturaleza de los materiales: yeso, resina ...;

— aspecto: color, rugosidad;

— fecha, periodo de construccion;

— caracteristicas dimensionales (grosor, longitud, ...).

M anedes



_ M anedes
Estrategia de muestreo de MSCA

Zona con Similitud de Materiales (ZSM)

Para ello, deben considerarse criterios de identificacion relevantes,
como son:

v" marcado del producto (nimero de serie, referencia ...);

v' documentacién técnica de los proyectos de ejecucién de obra o
fabricacion;

v' albaranes de materiales;

AN

fichas técnicas de los materiales, equipos, etc.;

v" resultado del andlisis de una o mas muestras.



: M anedes
Estrategia de muestreo de MSCA

Aspecto: color, rugosidad.




-
Marcas y referencias de MSCA # anedes
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_ M anedes
Estrategia de muestreo de MSCA

Zona de Similitud de Materiales (ZSM)

a) ZSM continua
La continuidad de un ZSM esta condicionada por la dentro del

elemento (por ejemplo, losetas vinilicas debajo de tabiques colocados con posterioridad
al revestimiento del suelo).

b) ZSM discontinua
La discontinuidad de un ZSM esta condicionada por la
dentro del elemento (ejemplo: losetas vinilicas en salas separadas por paredes).

La cantidad de sondeos a realizar se ve afectada directamente por la naturaleza
continua o discontinua de la ZSM.



ZSM continua

Zona de Similitud de Materiales (ZSM)

forjado

M anedes

ZSM discontinua

tabique de pladur — [

falso techo
(MSCA)

losetas vinilicas
(MSCA)

o forjado



Estrategia de muestreo
de MSCA

M anedes

Z5M
continua / discontinua

!

|dentificacion y examen
del MSCA de referencia

!

Sondeos
(segtn indicacions de la
norma UNE 171370-2)

Sondeos heterogeneos

e incoherentes

h 4

Definir nuevas Z5M
continuas / discontinuas

w

Redefinir MSCA de
referencia
(identificacion y
examen)

Sondeos homogéneos
y coherentes

—

Toma de muestras

y analisis

Uso de criterios
distintos al analisis

!

!

Discordancia
de los analisis

Concordancia
de los analisis

¥

Reconsiderar Z5M

w L |

Confirmacion de la ZSM.
Conclusion sobre la

presencia/ausencia de
amianto




_ M anedes
Estrategia de muestreo de MSCA

Numero de muestras

De los sondeos establecidos, por cada tipo de material, se tienen que llevar a analizar 2
muestras, con el fin de concluir |a presencia o ausencia de amianto en un determinado
material o producto asociado a una ZSM.

Algunos materiales se trataran basandose en los conocimientos del inspector, que concluira
por su experiencia profesional que tienen amianto (por ejemplo cubiertas y conductas de
fibrocemento).

Otros criterios de conclusion, sobre |la presencia o ausencia de amianto, pueden ser
aplicados (fichas técnicas, marcado del producto, certificados del fabricante del producto,
documentos consultados, etc.).



UNE 171370-2: 2021

M anedes

Anexo G (Normativo) - Técnicas analiticas y métodos de analisis para la identificacion de amianto en materiales

- - METODOS = c REQUISITOS, LIMITACIONES ASPECTOS IMPORTANTES PARA
1 P
TECNICA ANALITICAD RECOMENDADOS? DESCRIPCION'Y CARACTERISTICASS INTERFERENCIAS Y DIFICULTADES | INSPECCIONES DE AMIANTO
Meétodo especifico para fibras; Técnica recomendada en la Guia
Determina presencia amianto en muestras de Interf 25 fib iadad Técnica RD 396 /2006
teriales comerciales se identifica eTIETETCIas: FIDras con propledades eciuea ’f 2. por
E?ﬁvi dualmente las 6 variedades reguladas; opticas similares, recubrimientos, sensibilidad y disponibilidad;
MTA/PI - Se fundamenta en la morfologia y propiedaf:ies rr?an'it?es complejas (vinilo, Técnica d,e ?"eferencia en Europay
Microscopia | 010/A09Determinacion 6pticas de las fibras de amianto asociadas a su hlhmupusa...]: ) norte america; o
MICRO- Ontica cualitativa (identificacién) estructura cristalina: No aplicable en muestras con fibras En algunoes casos minoritarios de
COIA- puca . - . Lwaina . . muy finas (diametros inferiores a muestras complejas, puede requerir
2 Polarizacion- | de fibras de amianto en Metodo cualitativo (no estima % amianto); . . .
OPTICA | ... . - : . . ' resolucion MO (en torno a 0,2-0.3 pm). metodos de analisis
Dispersion materiales — metodo de Resuelve la gran mayoria de muestras de : . . ,
(MO) (MOPD) olarizacién - dispersién/ MCAs instalados (>90% aproximadamente); Por ejemplo, losetas de amianto-vinilo; complementarios como la
ﬁliﬂﬂﬂﬂﬂpiﬂ +:'rpﬁ::|;53' LODs) estimado <1% [I.[.;’nﬁte de deteccion); ' Diﬁmlltades con fibras didmetro |rllicrnsg?pla electronica (ME) yla
Muestras requieren preparacion” para separar > 1 ficras; _ ﬁfﬂracmnn de IH}‘;Z_ZK [DR}?I: .
fibras del material y analizarlas por MOPD: Alta 59|1I,31b11|::lad. Importante evitar 1o recomendaca para escartal
Rinido. baio coste. equipamiento sencﬂlﬂ'- contaminacion cruzada. presencia de amianto en losetas de
AJtI; 5e£15i1:|]ili dad - EqHp ’ amianto-vinilo®. ME mas adecuada.
Método internacional:
No disponemos en Espafia de
Mismas interferencias indicadas para Iabaljratnnns ;IS E IE!ClEJlEEI.dEIS para
. , cada técnica en metodos descritos: ﬁanta por e lefidad
MICROS- Microscopia |IS0 22262-1: 2012 Air quality - MEthﬂIESIJEii'lﬁCD para ﬁhras. , : MO: véase apartado anterior: mayor coste y complejidad que
COPIA |- .. , Determina presencia amianto e identifica - MO;
2 Optica - bulk materials. Part 1: R : ME debe estar equipado con EDXA, . ,
OPTICA : I individualmente las & variedades reguladas; . ME requiere tratamientos de las
(MOFPD) sampling and qualitative . capaz de detectar sodio en
Y ELEC- L o . Tecnicas microscopia: MOPD/TEM /SEM; 3 rn s muestras adicionales a los
- v electronica | determination of asbestos in . o , . crocidolitalll; :
TROMI- . : Metodo cualitativo® (no estima % amianto); N : , necesarios para MO;
CA (TEMy SEM) | commercial bulk materials LOD0) estimado < 1% (Limite de deteccion): ME requiere unidad de vacio para el ME 1 str fb
estimado o (Limite de deteccion): recubrimiento de carbono de la resuelve muestras con fibras
muestral? my finas por debajo resolucion
' MO). Por ejemplo, losetas amianto-
vinilo;
MO mayor rapidez que ME.
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Anexo G (Normativo) - Técnicas analiticas y métodos de analisis para la identificacion de amianto en materiales

METODOS REQUISITOS, LIMITACIONES, ASPECTOS IMPORTANTES PARA
;| PCI CARA CASH
TECNICA ANALITICAY RECOMENDADDSZ) DESCRI ON ¥ CTERISTI INTERFERENCIAS ¥ DIFICULTADES INSPFECCIONES DE AMIANTOH
Determina morfologia, composicion guimica
; . [dentifica las & variedades de fibras de
Microscopia .
electronica e
de Barrido IS0 22262-1 Es capaz de identificar v discriminar fibras de Dificultades con fibras muy finas. SEM menor coste gque TEM.
Amianto;
(SEM o MEE) Aumentos en torno a S000x;
MICROS- LOD estimado = 1%. —
coPiA Determina morfelogia, composicion gquimica,
ELEC- estruciura cristaling;
TROMI- [dentifica & variedades de amianto (incluidas Técnica de mavor masnifeacisn
CA (':'I:E'j Microscopia fibrillas menor didmetra); resoluridn: ey & ¥
: electronica IS0 22262-1 SAED-difraccion electrdnica (determina TEM equipamiento v cualificacion [a:'a.n:'te-:r'iz‘.; fbras en superficie de
de NFX 043-50 estructura cristalina); analista mas complejos; et e
transmision NYS DOH ELAP 198.4 EDX-dispersion de energia de rayos X TEM mayor coste que SEM, .
- . .. Recomendable para fibras muy
(TEM) [(determina composicion guimica); Snas
Aumenitos en torno a 19000=; '
Resolucion @ fibras 0,01 pm;
LOD estimado < 136G,
IS0 /FDIS 22262-3 Air guality - LOD = 5%;
- Bulk materials — Part 3: Interferencias: estructuras no . -
N o . ; Requiere una concentracion
Quantitative determinaton of asbestiformes, concentraciones altas de .. - .
a=hestos by T-rav difraction hi del LOD minima de amianto en la muestra;
) =res By ¥ ) e [a.uu_".ent.l:- = :"_Dtru . . Ademas de los tratamientos previos
DIFRAC- . . method - . 3 esperies cristalinas, material organico, . }
Difraccion de Metodo especifico para materiales similares a los necesarios para
CION DE ravos X [DRX) cristalinos?? yeso y carbonatos; MO /ME, requiere preparacion
RAYOS X | T9¥0=- NIOSH 9000 (Chrysotile by = Suele requerir molisnda de materiales SRR R TR PrER:
. roar especifica de los materiales de la
XRIDO) y deposite en filtros via humeda; muestra para ohtener superficie
EFA 1600,/r93 /116 [(1993F) DRX equipamiento v cualificacion liza Ja.:ra ]]:Iemwaﬁ DR, P
XRD section for confirmation analista mas complejos gue MO; L
after FPLM DRX mayor coste gue MO.
— Mo es especifico para fibras:
TECHICA fff;?nfﬂtn- — Mo permite identificar amianto;
AT . ) — Caracteriza grupos funcionales;
LIAR infrarroja
(IR}14] — Ho hay método recomendado (nota: existe un método aleman segun a la VDI 3866-2);

— Unicamente como térnica auxiliar a criterio del analista para dispener de informacion adicional al método recomendado por MO,




Certificado del
fabricante del
producto

MSCA: Mortero

C - Certificat d’'instal-lacié o aplicacié de productes de proteccio d'estructures

Instal-lacio | aplicacio de productes i sistemes de proteccio passiva enfront I'accio del foc

Dades de l'instal-lador o aplicador o del técnic competent

Mom | cognoms MIF
ISIDRE SOLER TORRA J01TO07TOK
Especialitat instal-lador / Titulacio tecnica Empresa instal-ladora [ aplicadora

TECNIC DMATERM FOC SLU

Adreca i Codi postal
CTRA RUBI A TERRASSA BP 1502 KM 10,4 SANT QUIRZE DEL VALLES a1az

Identificacio de I'obra

MNom de I'establiment, infraestruchra o edific Peticionari [J] Promotor [ Constructor [] Direccio facultativa
LOCAL Mom peticionan MIF
Adreca Municip Codi posta

Dades de la instal-lacio o aplicacio del producte

Producte aplicat MORTER DE PERLITA ¥ VERMICULITA

Tipus de material gue forma I'esuctura PERLIFOC HP
[0 Acer [ Fomige [ Fusta [ Altres Funcid sectoritzadora (REI) [0 51 [ Neo
Temperatura critica o de carbonitzacio 500% Control final de gruixos del producte aplicat Bl Mo [ Si

Entitat o tdcnic
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M: puntos de toma de muestra
S: puntos de sondeo

Mri-1¥ | Muestra 1 - MSCA de referencia
51-1 Sondeo 1

51-2 Sondeo 2 de Mrl

51-3 Sondeo 3 de Mrl

Mri-2¥ | Muestra 2 - 22 muestra del MSCA

Planta de hospital con 12 habitaciones, pasillo y rellano de escalera y ascensores.
Material sospechoso de contener amianto (MSCA): Placas de falso techo todas del mismo tipo, color y textura.

Zona de similitud de materiales (ZSM): discontinua

Tabla B.1- Numero minimo de sondeos recomendado

*Toma de muestra en el punto de sondeo

Tipo de material

Usos y localizaciones

Sondeos (Z5M discontinua)

Placas prefabricadas

Falsos techos

1 sondeo cada 5 partes de ZSM (2 sondeos minimo)

De los sondeos establecidos en la tabla B.1, para cada tipo de material, se deben llevar a analizar al menos 2 muestras.




UNE 171370-2

SONDEQOS

&gt Tl 1 4
| 100 m? iy 100 m? | 100 m? b=

I s I |

i a a nhl @ 1 a i a a ] i

: - ! _ i _ !

i Mrl-1 i Ll i o |

| 1 = : |
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5T :

Por cada tipo de MSCA se deben
analizar un minimo de 2 muestras.

M anedes

Parking con una superficie de pavimento
pintado con MSCA de 900 m?

Material sospechoso de contener amianto
(MSCA): Pintura

Zona de similitud de materiales (ZSM):
continua

M: puntos de toma de muestra
S: puntos de 5cndeo|

Mri-1* | 12 Muestra de MSCA-1 de referencia
51-1 Sondeo 1 localiza MSCA-1

51-2 Sondeo 2 de Mri1-1

51-3 Sondeo 3 de Mr1-1

51-4 Sondeo 4 de Mrl-1

51-5 Sondeo 5 de Mri1-1

Mri-2* | 22 Muestra de MSCA-1 de referencia

*Toma de muestra en el punto de sondeo

Tabla B.1- Numero minimo de sondeos recomendado

Tipo de material

Usos y

localizaciones

Sondeos (Z5M continua)

Pinturas

FPavimentos

1 sondeo cada 100m?* hasta 300 m? por ZSM.

A partir de 300m?, 1 sondeo suplementario cada 300m?




42 planta

32 planta

22 planta

12 planta

Planta baja

0 51-2

CALEFACCION CENTRAL POR

51-3

COLUMNAS
Mri-2*
1Sl |
S5l

514

SALA D CALDERAS

UNE 171370-2

SONDEOS
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Edificio de oficinas de 5 plantas con sistema de calefaccion
centralizada
Material sospechoso de contener amianto (MSCA):
Calorifugado
Zona de similitud de materiales (ZSM): continua

Mri-1* 12 Muestra de MSCA-1 de referencia
51-1 Sondeo 1 localiza MSCA-1

51-2 Sondeo 2 de Mrl1-1

51-3 Sondeo 3 de Mrl-1

51-4 Sondeo 4 de Mrl-1

51-5 Sondeo 5 de Mrl-1

51-6 Sondeo 6 de Mrl-1

(Mr1-2%) 22 Muestra de MSCA-1 de referencia

*Toma de muestra en el punto de sondeo

Por cada tipo de MSCA se deben analizar un minimo de 2 muestras.

Tabla B.1- Ndmero minimo de sondeos recomendado

Tipo de
material

Usos y localizaciones

Sondeos (Z5M continua)

Calorifugados

Calorifugaciones para el 1 sondeo cada 50 m, para cada circuito y cada
aislamiento de calefacciony | diametro, por Z5M
agua caliente sanitaria, Tener en cuenta conexiones, valvulas

calderas. {grifos) y cambios de direccion.
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12 planta de edificio de oficinas.
MSCA: 4 tipos de losetas vinilicas distintas en el pavimento.

M anedes

Losetas vinilicas tipo 1

Losetas vinilicas tipo 2

Losetas vinilicas tipo 3

Losetas vinilicas tipo 4

Tabique de pladur sobre
suelo vinilico

Mril-1 12 Muestra de MSCA-1 de referencia
51-1 Sondeo 1 de Mrl-1
(Mr1-2*) | 22 Muestra de MSCA-1 de referencia
Mr2-1 12 Muestra de MSCA-2 de referencia
52-1 Sondeo 1 de Mr2-1
(Mr2-2*%) | 22 Muestra de MSCA-2 de referencia
Mr3-1 12 Muestra de MSCA-3 de referencia
53-1 Sondeo 1 de Mr3-1
(Mr3-2*) | 22 Muestra de MSCA-3 de referencia
53-2 Sondeo 2 de Mr3-1
54-1 Sondeo 1 de Mrd-1
(Mrd-2*) | 22 Muestra de MSCA-4 de referencia

Por cada tipo

*Toma de muestra en el punto de sondeo

de MSCA se deben

analizar un minimo de 2 muestras.

Sondeos

Tipo de Material
con amianto

Principales usosy
localizaciones

ZSM continua

ZSM discontinua

Amianto-vinilo

;_-’ sala reunion 2
M.E 2
r3-
M:4-1 (53-2)
(54-2)
o= | 70 m?
despacho 2 j despacho 5
2 ® =
@ Mr2-1 8
g. |:5r2-1:| E
| ( 7 fnacho & (53-3)
despacho 3 pacno
= 70 m?
"_'| sala reunion 1
» L
! Mr4-2 2
(54-1) pasillo 180 m ”
§
ascensores j \_/
— despacho 7 despacho 8
= || : % Mr2-2
2 Mr3-1 r2-
(53-1) (52-2)
 — =
I 8
Zonas con Similitud de Materiales
ZSM 1 dpcho 1, dpcho 2, dpcho 3, dpcho 4 discontinua
Z5M 2 dpcho 5, dpcho 6, dpcho 8 discontinua
oM 2 dpcho 7 discontinua y
sala reunion 1, sala reunion 2 continua (srly sr2)
Z5M 4 pasillos continua

*Pavimentos y revestimientos
vinilicos;

* Protectores en zoécalos,
esquineros y cantos de peldafos
(mamperlan).

* 1sondeo cada 100 m2
hasta 300 m2 por ZSM.

* A partir de 300m2,
1sondeo suplementario

cada 300 m2

1sondeo cada 5 partes de ZSM
| (2 sondeos minimo) |




Hoja1

								Sondeos

				Tipo de Material
con amianto		Principales usos y
localizaciones		ZSM continua		ZSM discontinua

				Amianto-vinilo		�Pavimentos y revestimientos
vinílicos;
� Protectores en zócalos,
esquineros y cantos de peldaños
(mamperlán).		� 1 sondeo cada 100 m2
hasta 300 m2 por ZSM.
� A partir de 300m2,
1 sondeo suplementario
cada 300 m2		1 sondeo cada 5 partes de ZSM
(2 sondeos mínimo)
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Anexo E (Informativo) - Herramientas y equipos para la inspeccion y toma de muestras de materiales

» Juego de llaves allen. o Tii
Tijera corte de chapa. :
\ - Martillo: + Mordaza grip.
S5 ; A ~ 4—\
* Maza de goma. o~
® Tijera universal.
* Formon. 2 P
ﬂ * Cuter autoretractil.
7 p— 2 \\" )\ * Llave universal cabinas de control (vélida

para todos los pasos y cierres habituales).

ol

S

+ Camara fotografica digital compacta (con
numerosas baterias para disparos con flash). * Boroscopio (inspeccién visual
de zonas de dificil acceso).

s Flexémetro.

fascan 2 autof trantEiERE Media mascara + filtro P3| P ’ iP

ATENCION
CONTIENE
AMIANTO

4
s Atornillador baterfa. 3
* Arnés anticaidas. /FT\ :
/ 2\ Toallitas himedas desechables. | ’ 1
PARKSIDE [ | N Guantes de nitrilo (pufio largo) Polainas cubre-botas
B B - * Mono desechable
{ i clase Ill, tipo 5,
i i Cinta adhesiva
{\ | (aluminizada, americana)
th | -
N d Lamina
2| i impermeabilizante.
i

L, XXRURRS

RN
MOO15176
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UNE 171370-2
Prevencion del riesgo laboral: equipos de proteccion

.........
r

.......
e
.............

<%
--------

Media mascara + filtro P3 l r.
i
: b.l
v MICR FLEX \
1 OZ-BET | LONG CUFF L
LOMG CUFF ‘ : }'
Guantes de nitrilo (pufio largo) Polainas cubre-botas * Mono desechable

clase lll, tipo 5,
con capucha
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Prevencion del riesgo laboral: equipos de proteccion

* Botas de seguridad con * Gafas de proteccion ocular
cierre rapido de hebilla.

* Guantes de proteccion

* Casco de proteccion. i térmica.
* Protectores auditivos

(instalaciones ruidosas)
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Prevencion del riesgo laboral: equipos de proteccion

Preparacion de la zona de muestreo:

e sefalizar zona de muestreo y restringir el acceso.
» proteger las superficies (laminas plasticas de polietileno en el suelo).

 humectacion previa de los materiales.

Intervencion sobre los materiales a sondear y/o muestrear:

* herramientas manuales.

e extraccion localizada en el punto de muestreo (aspirador con filtro HEPA
de alta eficacia H13)

e utilizacidon de toallitas humedas.

* encapsular el punto de muestreo utilizando sellante o cinta adhesiva.

* etiquetar el punto de muestreo con la referencia de la muestra tomada
para su analisis



)
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Prevencion del riesgo laboral: equipos de proteccion

Sy e

:‘if—,SSUne SPRAYER
HooEORUK FLANTENSP
By PRUCK SPRITZE

Pulverizacion Uso de herramientas manuales
a baja presion
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Prevencion del riesgo laboral: equipos de proteccion

Sellado del punto de muestreo

xylazel

L_Masilla de
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Prevencion del riesgo laboral: equipos de proteccion

Limpieza y descontaminacion de la zona de sondeo/muestreo
e descontaminacion y eliminacién de residuos de la zona de muestreo.

* limpieza minuciosa herramientas utilizadas (toallitas humedas)

* en muestreos destructivos y/o de materiales friables se considerar3 el
muestreo ambiental en punto fijo con el objeto de comprobar ausencia
de fibras antes de la reocupacion

e

A5
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Prevencion del riesgo laboral: equipos de proteccion

Limpieza de zona de muestreo/sondeo
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Ashestos Reinspection Report

Rutlish School
Manor House
Watery Lane

London
SW20 9AD

Project Mumber: B-87861
Surveyor: Colin Platt
Reinspection Report Date: 19 October 2019, 04 Movember 2019
|sgue Date: 05 December 2019
Issue No: 2
Ilzsue 2 replaces Issue 1 to reflect removals paperwork.

Sodexo (UK) Ltd Life Environmental Services Ltd
47a Leopold Road 4 Duckett's Whearf
Wimbledon, South Street
Londan, Bishop's Stortford
SW19 TG Hertfiordshire
CN23 3AR

Tel:

Tel 1279503117

UNE 171370-2 organiza el informe en los siguientes apartados:

7- Informe de inspeccién y diagndstico
7.1- Informacién general

7.1.1- Elementos en la portada
7.1.2- Indice del informe

7.2- Apartado de datos generales

7.3- Obijetivo, alcance y tipo de la inspeccion
7.4- Zona de la inspeccion

7.5- Condiciones de realizacion de la inspeccidn
7.6- Conclusiones del informe

7.7- Resultados de la inspeccion

7.8- Referencias Bibliograficas

7.9- Anexos al informe o pre informe

7.9.1- Localizacion, identificacion y evaluacion de MSCA y MCA
7.9.2- Informes analiticos de laboratorio
7.9.3- Otros documentos
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Informe de inspeccion y diagnostico de amianto

7.1- Informacion general
Cualquier informe, incluidos sus anexos, tendra:
e codigo de identificacion unico del informe, al pie de todas sus paginas

e paginacion en todas sus paginas que muestre el niumero total de paginas (pagina X de XX)

® si se precisa una nueva edicion, hacer constar la version indicando el original que
reemplaza

e insertar advertencia de que el informe solo se puede reproducir integramente.
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Informe de inspeccion y diagnostico de amianto

7.1.1- Elementos en la portada
La portada podria contener los siguientes elementos:

e titulo que indique la naturaleza y objeto del informe;

e identificacion del cliente y del titular del edificio o instalacion;
e referencia del objetivo de la inspeccion definido por el cliente;

e nombre completo y competencias (y cargo en caso de trabajar por cuenta ajena) del
personal inspector que firma el informe;

e fecha de emision del informe;
e direccion exacta (identificacidn, ubicacidn) y zona inspeccionada del edificio o instalacion

e nombre del edificio o referencia de la instalacion.
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Informe de inspeccion y diagnostico de amianto

7.1.2- indice del informe

El informe debe incluir un indice paginado que incluya los anexos.

7.2- Apartado de datos generales

El informe debe contener como minimo los siguientes datos generales:

—identificacion del titular (nombre y direccion del propietario), en caso de que se conozca;
—identificacion del cliente (nombre y direccion del solicitante si no es el propietario);
—referencia a la norma de inspecciéon (UNE 171370-2);

—en su caso, laboratorio que realiza los analisis de materiales (identificacién y domicilio social);
—tipologia y descripcién del edificio o instalacién (tipo de construccion);

—antigtedad del edificio o instalacion, e histérico de reformas o ampliaciones de entidad;

—usos del edificio o instalacién (actual y anterior si es conocido).
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Informe de inspeccion y diagnostico de amianto

7.3- Objetivo, alcance y tipo de la inspeccion

En este apartado del informe se debe indicar el alcance y el objetivo de la inspeccion, y el tipo de
inspeccion (inspeccion tipo 1 o tipo 2, con materiales accesibles/no accesibles, técnicas de
inspecciéon  destructiva/no destructiva) remarcando su finalidad (evaluacidon riesgos de los
ocupantes, rehabilitacion o demolicién del edificio).

7.4- Zona de la inspeccion

En este apartado del informe se debe incluir de forma esquematica las areas incluidas y excluidas en
la inspeccion, en los correspondientes planos de la instalacion



Informe de inspeccion y diagnostico de amianto

7.5- Condiciones de realizacion de la inspeccion

El informe de inspeccion debe indicar:

e fecha/s de la visita de inspeccion;

e desviaciones, adiciones o eliminaciones en referencia a la presente norma, y la razén de esta
discrepancia;

e informacion relativa a las condiciones especificas de la inspeccidon, como condiciones de
inaccesibilidad, la imposibilidad de llevar a cabo investigaciones complementarias, etc.

Asimismo, en este apartado el personal inspector concretara:

e |las razones que pueden haber llevado a reducir o aumentar el numero de muestras indicadas en
el anexo B de la presente norma, para cada uno de los materiales y productos identificados;

M anedes
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Informe de inspeccion y diagnodstico de amianto

7.6- Conclusiones del informe

Las conclusiones del informe de inspeccion se deben expresar en una de las siguientes formas:

a)"En la inspeccion objeto de este informe, no se identificaron materialesy productos que contienen

amianto.”

b)"En la inspeccion objeto de este informe, se identificaron materiales y productos que contienen

amianto.”

Seguidamente, en el caso de que identifiquen MCA, se establecera la lista de materiales y productos que

contienen amianto y su ubicacion.

Localizacion

Material

Prioridad
(valoracién del riesgo potencial)

Conducto de ventilacion de

izquierda

Cubierta de la sala de la caldera. : Bajo
fibrocemento
Zona posterior del edificio, detras sala de | Placas onduladas de i
edio
caldera, adheridas en pared vertical. fibrocemento.
Zona posterior del edifici, en pared lateral
. > Jardineras de fibrocemento. Medio




: /™ e _ M anedes
Informe de inspeccion y diagnodstico de amianto

7.6- Conclusiones del informe

Deben indicarse las recomendaciones/obligaciones asociadas con los resultados de la valoracion del riesgo
potencial vinculada a cada MCA.

En casos muy excepcionales, que deben estar justificados, algunas ubicaciones pueden resultar no accesibles
durante la inspeccion. Estas ubicaciones no inspeccionadas y las razones por las que no se han llevado a
cabo, deben especificarse inequivocamente en el informe, asi como las recomendaciones, investigaciones
y/o trabajos adicionales que deben realizarse.

Se debe considerar entre las conclusiones del informe la exposicion al amianto por parte de todas las
personas potencialmente afectadas, e indicar las actuaciones necesarias para evitar riesgos para la salud.

Las conclusiones deben considerar las obligaciones legales en relacion con la normativa laboral,
medioambiental y salud publica.
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7.7- Resultados de la inspeccion

Los resultados de la inspeccion deben resumirse en formato de tabla o de ficha, acompafados de planos marcados
gue muestren la ubicacion, incluyendo en primer lugar las tablas o fichas con los MCA y los MPCA vy, en segundo lugar,

los MISCA analizados sin amianto.

Independientemente del tipo de inspeccidn, para cada MCA o MPCA identificado se debe incluir como minimo la
siguiente informacion:

e ubicacién

e extension (area, longitud, grosor y volumen, segun corresponda)

e tipo de material
e nivel de identificacidon (mediante analisis o presuncién)

Adicionalmente, para las inspecciones de tipo | (la que no tiene como fin la demolicién) se debe incluir la siguiente
informacion:

e variedad de amianto (crisotilo, amosita, crocidolita, etc.)
e accesibilidad, daio o deterioro

e tratamiento superficial (si lo hay)
e resultado de su valoracion, riesgo potencial (alto, medio, bajo)
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Relacion de MCA [2/2)
Cindividual n Titular respuesta .
16/07 [2019 9 Froyectado Planta & P&-POL Ardlisis A1 340044 41 Ellminacisn MLCA oculin tras on false techo. Mientras no se
ALLI4G05T Vigllancia eliming, establecer un plm ¢ contmd ¥
_ _ _ _ _ _ seguimilento [ glancial.
1607 f2019 10 Calertfugaca Produoccion CALFR Ardlisis AlZ340114 14 Ellminacisn Pequefins dafos por golpes y desgaste en el
AlZ34611% Vigilancia MLCA Mientras no se elimine, establecer on
) ) ) ) ) . [plan g controd y segoimiento |vigllancial.
16/07 [2019 11 Sueho windlico Archivos P-1-¥01 Ardlisis AlZ346111 2 Hajo Ellminacitn MLCA en aparente buen e5taco e CORGETVACKN
Planta -1 Al21441 3:]‘ Vigllancia exterior. Mientras md 52 ollming, cstabbscer on
(A127346123)" plan g controd y segoimiento (vigllancia).
. _ . . _ Al2346124])" | .
1607 fZ019 12 Comduccitn FL Semishtamd  5FODL Ardlists AlZ346139 3 Medio Ellminaciin Aspecto exterior del MCA con poco cesgaste.
Vigllancia Mientras mo se ellmine, establecer un plan de
control ¥ seguimiento [vigilancla)l.
L&/07 f201Y 12 Paneles  false  Planta i Pa-FIO1 Andlisis AlL346152 45 Eliminaciin Desprendimienty oel MCA en s de
techiti ,1.]3;1.14.15;11‘ Vigllancia manipulacion.  Mientras m» e ellmine,
' . establecer un plam de coatn ¥ seguimiento
A12346154] unp ¥R
: [¥iglancia)
2907 F2019 14 Ristos o FL Exterior PE-RFL Andlisis AlI355TE9 62 Eliminaciin Numerosos restos o PO esparcidos por el
jA12355 0] Vigllancia sueho de la propiedad Mientras no se elimine,
[A12355791]" e*..'l:.:hhn:r.un plam de control ¥ segoimientn
. [¥iglancia)
[A1Z355791)
2907 F2014 15 Cartdn-amante  Admacénmbo.  |-MTO-P3 Técnico KA 45 Ellminacitn %2 procede 3 su ellminacion in siho coma MCA,
Planta 3 midlante pestor auborizado.
2907 2019 16 Plaica FC Cublerta P01 A | isls Al TIHYETE 13 Hajo Eliminizciin MCA em un estmdo de conservaciin muy HUEno
[.\]!HHHTE]' Vigllancia al disponer de proteccion por ambas caras de

L3 cublerta Mlientras no 52 eliming, establecer

~un plam de control y segaimientn (viglancia)

NOTA [ Referencia de muesTa recosas pero oo adizada
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7.8- Referencias Bibliograficas

En este apartado del informe se debe incluir la bibliografia que se ha considerado en su elaboracién, con especial
referencia a la Norma UNE 171370-2.

7.9- Anexos al informe o pre informe

7.9.1- Localizacion, identificacion y evaluacion de MSCA y MCA

e plano general de localizacion del edificio en cuestion
e ubicacion de los materiales, en planos, croquis

e locales y ubicaciones no visitados,

e fotografias de los MCA localizados;

e fichas de la valoracion del riesgo potencial de los MCA, cuando proceda;

e datos utilizados como evidencia documental para la identificacion de los materiales (en caso que esté disponible)
segun corresponda, incluyendo los que puedan encontrarse marcados sobre el propio material inspeccionado:
nombre del fabricante, marca, modelo, nUmero de serie, etc.;
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7.9.2- Informes analiticos de laboratorio

Copia de los informes de analisis de laboratorio que incluyen los resultados del anadlisis de las muestras
llevadas a analizar.

7.9.3- Otros documentos

e Justificaciones relativas a:
v'competencias del personal inspector (organismo de certificacion, fecha, codigo de identificacion)

v'imparcialidad
v'integridad
v'seguros de responsabilidad profesional, etc.

® Documentacion existente de la construccion:
v’ proyecto basico y de ejecucion de obra
v' ampliaciones
v’ proyectos de reforma
v’ otra documentacion relacionada que indique el uso de materiales que contengan amianto, como por
ejemplo:
> libro de mantenimiento
» facturas
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7.9.3- Otros documentos

e Planos de instalaciones (conductos de climatizacion, calefaccion, calderas, ascensores, etc.)
e Informes previos de inspeccidon de amianto

eInformes de trabajos de confinamiento o eliminacién de MCA
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Informe de inspeccion y diagndstico
Fotos, resultados analiticos, certificado capacitacion
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Asociacion de Empresas de Desamiantado

Certificado de Capacitacion

La Asaciacion de Empresas de Desamiantado confirma por la presente que

(D.NLL. : )

ha completado con éxito la formacion especifica como PERSONAL INSPECTOR establecida en
el anexo H (normativo) de la norma UNE 171370-2:2021 (Amianto Parte 2: Localizacion y
diagndstico de amianto), lo que le capacita como personal inspector, cumpliendo con los
requisitos establecidos en el apartado 4.1 (requisitos del personal inspector) de dicha norma.

Fecha de I* expedicin: 18/05/2021 " Certificado: CCPI 012/2021
Fecha de renovacion: 30/05/2023

Fecha de caducidad: Ahril 2025

Presidente de ANEDES
Gonzalo Zufia Alvarez

Secretarip de ANEDES
Joan de Monserrat Vallve
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" [magenes aéreas de vuelos + imagenes satélite de alta resolucion.

i T
1 L'

= Sensores hiperespectrales de vuelos + sensores multiespectrales satélite.

i e By lII No detecta:
i | I . I""

Fibrocementos tratados con impermeabilizantes (latex, clorocaucho, telas asfaltica)
Cubiertas con placas solares

Cubiertas ocluidas por vegetacion adyacente o otras estructuras

Cubiertas de area muy peguena

Bajantes

Fachadas pluviales

MCA en interior de edificios

N S S
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Limitaciones (no se detecta)
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Limitaciones (no se detecta)
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Censo municipal de edificios con MCA

» Censo de todas aquellas instalaciones y emplazamientos que se ubiquen en el
municipio, con independencia de su titularidad (publicos y privados)

= Edificaciones:
v’ viviendas
v’ oficinas
v’ edificios industriales
v’ agricolas
v’ locales de trabajo

® |nstalaciones industriales.

= Redes municipales de abastecimiento de aguas.

» Valoracion del riesgo potencial de los MCA que posibilite la toma de decisiones

para su correcta gestion y elaboracion del calendario que planifique su retirada.

» Priorizar la retirada del amianto obedeciendo a criterios de peligrosidad y
exposicion a la poblacion mas vulnerable.

M anedes
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GUIA PARA LA ELABORACION DEL
CENSO DE INSTALACIONES Y
EMPLAZAMIENTOS CON AMIANTO Y
SU CALENDARIO DE RETIRADA

https://anedes.org/quia-para-la-elaboracion-del-censo-de-instalaciones-y-emplazamientos-con-amianto-
y-su-calendario-de-retirada-anedes



https://anedes.org/guia-para-la-elaboracion-del-censo-de-instalaciones-y-emplazamientos-con-amianto-y-su-calendario-de-retirada-anedes
https://anedes.org/guia-para-la-elaboracion-del-censo-de-instalaciones-y-emplazamientos-con-amianto-y-su-calendario-de-retirada-anedes

Censo municipal de amianto
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Asociacion de Empresas de Desamiantado

Guia para la elaboracion del censo

Valoracion del riesgo del MCA

PRIORIDAD III
0-19

. 4
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PRIORIDADII
20-39

EXPOSICION A LA POBLACION MAS VULNERABLE

Prioridad I: Presencia de nifios (guarderias, escuelas infantiles, parques,
etc. y zonas cercanas a ellos) y centros educativos (colegios, facultades,
centros deportivos, bibliotecas, etc. y zonas cercanas a ellos)

Prioridad II: Centros sanitarios (hospitales, centros de salud, etc.)

Prioridad Ill: Resto de lugares



Censo municipal de amianto
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Guia para la elaboracion del censo

GRADO DE PELIGROSIDAD DEL
MCA
I II II1
EXPOSICION ALA ! A B ¢
POBLACION MAS II B C
VULNERABLE - c 5 c

Planificacion de la retirada

mooOm>

b 4
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Gracias por vuestra atencion !
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Asociacion de Empresas de Desamiantado

anedes@anedes.org



	Número de diapositiva 1
	Número de diapositiva 2
	Número de diapositiva 3
	Número de diapositiva 4
	Número de diapositiva 5
	Número de diapositiva 6
	Número de diapositiva 7
	Número de diapositiva 8
	Número de diapositiva 9
	Número de diapositiva 10
	Número de diapositiva 11
	Número de diapositiva 12
	Número de diapositiva 13
	Número de diapositiva 14
	Número de diapositiva 15
	Número de diapositiva 16
	Número de diapositiva 17
	Número de diapositiva 18
	Número de diapositiva 19
	Número de diapositiva 20
	Número de diapositiva 21
	inspección  tipo 1�NO DESTRUCTIVA�(MCA accessibles)
	Número de diapositiva 23
	Número de diapositiva 24
	Número de diapositiva 25
	Evaluación del riesgo potencial de MCA�  Análisis de factores de riesgo
	Número de diapositiva 27
	Factor 1 - LOCALIZACION DEL MATERIAL
	Factor 1 - LOCALIZACION DEL MATERIAL
	Factor 2 - EXTENSION/CANTIDAD DE  MATERIAL
	Factor 2 - EXTENSION/CANTIDAD DE MATERIAL
	Factor 3 - ACCESIBILIDAD USUARIOS
	Factor 3 - ACCESIBILIDAD USUARIOS
	Factor 4 - PERSONAS EXPUESTAS
	Factor 4 - PERSONAS EXPUESTAS
	Factor 5 - ACCESIBILIDAD TECNICA
	Factor 5 - ACCESIBILIDAD TECNICA
	Factor 6 - ESTADO DEL MATERIAL
	Factor 6 - ESTADO DEL MATERIAL
	Factor 6 - ESTADO DEL MATERIAL
	Factor 7 - VARIEDAD DE MATERIAL
	Número de diapositiva 42
	FACTOR DE PONDERACION FRIABILIDAD
	Definición de friabilidad de acuerdo a la norma UNE  171370-2
	FACTOR DE PONDERACION FRIABILIDAD
	Número de diapositiva 46
	Número de diapositiva 47
	Número de diapositiva 48
	Número de diapositiva 49
	Número de diapositiva 50
	Número de diapositiva 51
	Número de diapositiva 52
	Número de diapositiva 53
	Número de diapositiva 54
	Número de diapositiva 55
	Número de diapositiva 56
	Número de diapositiva 57
	Número de diapositiva 58
	Número de diapositiva 59
	Número de diapositiva 60
	Número de diapositiva 61
	Número de diapositiva 62
	Número de diapositiva 63
	Número de diapositiva 64
	Número de diapositiva 65
	Número de diapositiva 66
	Número de diapositiva 67
	Número de diapositiva 68
	Número de diapositiva 69
	Número de diapositiva 70
	Número de diapositiva 71
	Número de diapositiva 72
	Número de diapositiva 73
	Número de diapositiva 74
	Número de diapositiva 75
	Número de diapositiva 76
	Número de diapositiva 77
	Número de diapositiva 78
	Número de diapositiva 79
	Número de diapositiva 80
	Número de diapositiva 81
	Número de diapositiva 82
	Número de diapositiva 83
	Número de diapositiva 84
	Número de diapositiva 85
	Número de diapositiva 86
	Número de diapositiva 87
	Número de diapositiva 88
	Número de diapositiva 89
	Número de diapositiva 90
	Número de diapositiva 91
	Número de diapositiva 92
	Número de diapositiva 93
	Número de diapositiva 94
	Número de diapositiva 95
	Número de diapositiva 96
	Número de diapositiva 97
	Número de diapositiva 98
	Número de diapositiva 99
	Número de diapositiva 100

