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1. Gestion segura de amianto y retirada priorizada.
Localizacion y diagndstico de materiales con amianto | Maria Dominguez Dalda
(MCA) en instalaciones. Riesgos emergentes y retos. (INSST)

2. Norma UNE 171370-2. Procedimiento de inspeccion.
Estrategia de muestreo. Valoracion del riesgo de

Joan de Monserrat
MCA. Informe de resultados.

(ANEDES)

PROGRAMA

3. Amianto en obras de construccion y demolicion.
Orientaciones, buenas practicas y retos de la
identificacion. Residuos. Censos municipales.

PONENTES

Ibon lzaguirre Suso
(OSALAN)




Webinario

22102024 3h)

&ﬁ Gestion segura de amianto y retirada priorizada.

Peoeaal | g @SSt | Localizacién y diagndstico de materiales con amianto

In:
Seguridad y Salud en el Trabajo

(MCA) en instalaciones. Riesgos emergentes y retos. Localizacién y diagndstico de

amianto. Rehabilitacion y
demolicion. Gestion segura y
novedades UE

1- Exposiciones actuales, abordaje de las pasivas y riesgo emergente en marco PVE.

o)
O [ I 4 . V4 L] ~
I 2- Gestion segura de MCA en lugares de trabajo. Marco legal y técnico en Espana.
P
UJ [ [ I 4 [ ] V4 [ [ .
I— 3-Proceso de localizacion y diagnodstico de amianto. Conceptos y herramientas.
= Experiencias utiles a nivel internacional.
O
@
4- Novedades desde la UE. Algunos retos y oportunidades.
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Y ECONOMIA SOCIAL

In:
Seguridad y Salud en el Trabajo

ﬁ% e weme  (Gnsst Exposiciones actuales, riesgo emergente en el marco del PVE

PELIGRO
INHALACION DE
MATERIALES CON AMIANTO MCA SUPONEN UN RIESGO DE CARCINOGENO 1A SIN ENFERMEDADES
(MCA) EN LUGARES DE EXPOSICION CUANDO EMITEN LAS UMBRAL: PROFESIONALES (asbestosis y

TRABAJO FIBRAS DE AMIANTO QUE CONTIENEN NO HAY NIVEL DE canceres de pulmon, laringe y
AL AMBIENTE Y SON RESPIRADAS POR EXPOSICION SEGURO mesotelioma) mas de 40 afios

Identificar y priorizar )
TRABAJADORES después

retirada

-

-
>

4
L7
..
o
;"
\
N\

MCA (>20 afios) proximos al fin de su vida util, envejecidos, falta informacion, ocultos... (mayor riesgo)

-

“£) Riesgo emergente en construccion. Oleada de renovacion del Pacto Verde Europeo (mas expuestos)

4
L7
..
=
Fu
\
N\

Amianto: uno gran desafio de salud
laboral, pubica y ambiental en la UE

SEGURIDAD - of s Binmpetn Ui 023 , 2668 i
B . rasaio _ . octivd 207 0112023 The number of workers exposed
Ob]et“[o 1. Linea 4: Amianto Dmr_m\D\‘e _ Ut THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL is expected to increase by 4%
@ nmz:::;;;»w amending Directive 2009/148/EC on u,: ;;S:I:Z::‘:IZ(;:I :;: \;'i{rizrs from the risks related to exposure to a ye alr un t| I 2 0 3 ]_ .
[ ]
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DE ESPANA DETRABAJO

definicion y caracteristicas de estas fibras.

ﬁ% o Exposiciones actuales al amianto,
GOBIERNO MINISTERIO ihS St

3D’s Dose, Dimension and Durability determine unique chronic toxicity of fibres
leading to lung cancer and mesothelioma

El término las formas de un grupo mineral ||naturales de composicién
amianto designa fibrosas de silicatos hidratados | | quimica variable

6 variedades RD 396/2006: serpertinas (crisotilo) y anfiboles (amosita, crocidolita, actinolita-antofilita-tremolita amianto)

FUTURO: proxima evaluacion Directiva 2023/2668 ...plantea la posibilidad de ampliar el dmbito a erionita, riebeckita, winchita, richterita y fluoroedenita......

A1 VAN I A efectos de medicidn de en aire Unicamente:
(GRS | fibras con longitud > 5 micras, anchura <3 micras y relacion longitud/anchura > 3:1

Las fibras con anchura <0,2 micras (limite de visibilidad microscopio OPTICO) también se tendrdn en cuenta a partir 2029 por microscopia
ELECTRONICA (obliglatoria) si se mantiene el futuro valor limite de 0,01 fibras/cm3 y/o se reducird el valor limite a 0,002 fibras/cm?3

PROPIEDAD Fibras de amianto se dividen y || dando lugar a fibras mas finas,
iy 3y gl e]:1\/ | | subdividen longitudinalmente, || manteniendo longitud

PELIGRO
INHALACION DE

1 FIBRA de @ 2-20 ym - 700-800 FIBRILLAS de @ 2-20 nm AMIANTO
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DE ESPANA DETRABAJO
Y ECONOMIA SOCIAL

ﬁﬁﬁ e mmme (st Materiales con amianto (MCA): variedades, analisis y friabilidad.

In:
Seguridad y Salud en el Trabajo

6 Variedades reguladas de FIBRAS DE AMIANTO (2 grupos mineralagicos) Analisis (cualitativo) amianto en materiales

‘ol / N (microscopia 6ptica

O resuelve >90% muestras)

CLASIFICACION MINERAL DE LOS ABESTOS

| asmesTos | OK

050 WOUSTRIAL "’f \ . : s on am

Materiales con amianto:

[ EEEPENTIHE | EHFABOLES pavimentos de amiantvo—vinilo
l Unicamente muestras

amianto-vinilo (complejas)
CRISOTILO requieren microscopia
C U
S B

P 5;;" e 4'7"

AMOSITA

ary

CROCIDOLITA

electronica.
Valorar presuncion

FRIABILIDAD

Capacidad que tiene un
material de liberar las fibras
% DE PRODUCCION ¥0-95% 3-10 que contiene al ambiente

& e

SN 050 HDOUSTEIAL
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DE ESPANA DETRABAJO
Y ECONOMIA SOCIAL

ﬁ% cm mme (M Exposiciones historicas vs actuales, materiales con amiantoy

oS pro h i b iCi é N progres iva

VARIEDADES DE AMIANTO Y PRO DUC!'OSIMATERIALES ::I‘i::fié“
2 g PEITIDOS 'Y FECHAS DE PROHIBICION PROGRESIVA Espafia 2002
‘8 o Las variedades de amianto, solas o en mezclas, han sido utilizadas como materia
(o] . . .7 o o o AMOSITA, antofilita, actinolita y tremolita ég
B © prima en la fabricacién de numerosos y diferentes materiales con amianto (MCA)
g E a los que confiere excelentes propiedades fisicas y quimicas. m
z I_(l,_l) / ' . Revestimiento de carreteras :E_ é‘
e resistencia mecénica Fabricacion, e
a2 incombustibilidad comercializacion y uso e | i
h m . | . . . 4 . Juntas de ensamblaje o %ﬁ
25 no biodegradabilidad (resistencia bioldgica) —— 1
< + baja conductividad térmica, eléctrica y acUstica __femiaiadin is:
. . ’ . de baja densidad (menos de 1 g/cm3) é:g 8
& resistencia al ataque quimico, etc. ey et o
INNA::‘:L:‘?I:?'E il Cartén para cuhierv:s % é :é;
2
‘O MCA pueden seguir instalados/en uso hasta el final de su vida util, conforme
g a la normativa (buen estado y no riesgo de liberacion de fibras al ambiente)
C:E Necesaria gestion, retirada y eliminacién de MCA (segura y planificada) Retirada, demolicion,
E ) ) Y ., ) mantenimiento, residuos...
o Trabajos con amianto “regulados” (RD 396/2006): tratamiento y desecho de
8 productos resultantes de demolicion y retirada de amianto ...y exposiciones “pasivas”
a
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ﬁ @ Exposiciones actuales al amianto en “actividades con amianto”
S e insst : .
i Lo ERRENES | abordaje de las exposiciones “ ¢

EXPOSICION LABORAL VS “ACCIDENTAL” AL AMIANTO EN EL TRABAJO:
CARACTERISTICAS Y CLASIFICACION PARA ORIENTAR ACCIONES PREVENTIVAS

Exposicion laboral:

Exposiciones de trabajadores

afecta a trabajadores e
que INTERVIENEN I especializados que manipulan =
directamente en trabajos a S N:CArde ;orma in'tenciongda y

H . : planificada o realicen trabajos Actividade i 3. d
con amianto vs exposiciones & s amianto art. 3.1 que

en proximidad (RD 396/2006) cumplen art. 10.1 de MAYOR riesgo
Son objeto de evaluacion y o o

deben minimizarse no Actividades amianto art. 3.1
superando en ningtn caso el de riesgo MODERADO 3
VLA-ED (0,1 fibras/cc) I&» L S Can

“PASIVAS” (terceros) tS@

INTERVIENEN

h-’-—-

TRABAJADORES

Por ejemplo:

Exposicién "accidental”: NG de MENOR riesgo

Electricistas

contaneros afecta a terceras personas que ~ Presencia no autorizada ¢ de -
arpinteros " K - ; ! =
Pintores (7, no intervienen en actividades R e 3 i6n ' 1 de zor
Ny *  Decoradores < con amianto pero que estan T :
UN O o1 0 . u\%ac\O“ 7 o flbanies > presentes en zonas o lugares
D\\’ b. \-\ZaC\Oﬂ + Techadores ‘7, [7,) de trabajo con un ambiente
\o\ " Antenistas Ll contaminado con fibras de
sen> e v [RE=]  amianto,debido  distintas o N
climatizacién m < causas que se ana]izan en este Presencia de MCA deteriorados que emiten fibras al
Instaladores de gas, alarmas y Ll E estudio. Deben considerarse ambiente de trabajo (focos/fuentes de exposicién)
sistemas de proteccion contra . N
¢ ) ° en la evaluacion de riesgos
7 CATEGORIAS incendios < W : ool W
«  Mantenimiento O Q evitarse ((foncentrac i Alteracion / perturbacion de MCA (inadvertida)
= Construccion-demolicion Bomberos . SR cero”), tanto si su causa son en obras de demolicién y mantenimiento
" Profesionales de emergencias (S B®] nanipulaciones incorrectas de Tl
Mantenimiento * Gestidn de residuos — U
Maritimo y ferroviario - Rehabilitacién y reformas (7] < MCA o trabajos en su
Desmantelamiento * Demoliciones o pl’OXim‘dad Sin |aS medldas
o.
X
Ll

. ) * Renovacion energética 3 =
Gestion de residuos « Desguace de buques necesarias, como si se
Agricola-ganadero + Desmantelamiento industrial producen por
Emergencias-siniestros * Inspectores de edificios e desconocimiento de la

instalaciones, técnicos de
prevencion, etc.

presencia de MCA
(denominadas “inadvertidas).

\

Instituto Nacional de Salud y Seguridad en el Trabajo | www.insst.es Maria Dominguez Dalda INSST-CNVM (Bilbao, 22/oct/2024) 14



https://www.insst.es/documents/94886/362212/Poster%20Exposici%C3%B3n%20accidental%20de%20trabajadores%20que%20pueden%20encontrar%20materiales%20con%20amianto%20durante%20su%20actividad%20-%20A%C3%B1o%202022.pdf/947c4879-53b1-7a3e-595e-53c4529b008d?version=1.1&t=1681209810952

GOBIERNO
DE ESPANA

MINISTERIO .
DE TRABAJO (RSSt
Y ECONOMIA SOCIAL et .
Instituto Nacional de
Seguridad y Salud en el Trabajo

Exposiciones actuales al amianto, abordaje global de las
exposiciones mediante la gestion segura de MCA

EXPOSICION
PASIVA

los trabajadores que trabajan en la
proximidad de quienes trabajan con MCA

o en instalaciones en las que se degradan
MCA en estructura de edificios

estan
expuestos
al amianto

r/
» Afectan a TRABAJADORES
protegidosy especializados en
trabajos con amianto,

~ * Deben ejecutarse en
condiciones de minima
SO exposicion

Gestion segura de MCA
acciones que el empresario \

adopta en su empresa . 4
encaminadas a evitar y/o z

= AL AMIANTO

controlar los riesgos de apendices 1y2
exposicion a fibras de ar=
amianto de los materiales

que las pueden contener.

EXPOSICION

* Afectan a ocupantesde
instalaciones en las que existen
MCA alterados o degradados

* Deben evitarse mediante la
gestion segura de los MCA
presentes en el lugar de trabajo

AN

Durante trabajos

de acceso

EXPOSICIONES
“ACCIDENTALES”

durante trabajos
mal ejecutados

EXPOSICIONES

“DIRECTAS” de

trabajadores que
{intervienen sobre o
en proximidad de

~
*En caso de fuga fuera de la zona
de trabajo o fallos en restriccién

eDeben evitarse implantando
las medidas para proteger a
terceros afectados

'ASIVAS

“INADVERTIDAS”

por permanecer
en espacios
contaminados
(focos de emisidn
CA presentes )

Instituto Nacional de Salud y Seguridad en el Trabajo | www.insst.es
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- EXPOSICIONES
“ACCIDENTALES”
por defectos en fa_‘se En caso de no finalizar
final de un trabajo correctamente un trabajo con
con amianto al amianto
reocupar Ia.;_ona ® Deben evitarse, mediante
iz e e descontaminacion final y su
verificacion antes de que se
reanuden otras actividades
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Gestion segura de materiales con amianto:
ﬁﬁ eme meme  (Gnsst ; .
necesidad, planteamiento y conceptos.

F"

Identificar

GUIA TECHICA

Uso de MCA instalados o en servicio antes

materiales con

de su prohibicién (2002 en Espafia) sigue amianto
permitido hasta su eliminacion o el fin de su r

vida util (estimada en 30-50 afios), siempre evisar
gue estén en buen estado y no presenten

. . .’ . . estion
riesgo de liberacidn de fibras al ambiente. (ggum de

Valorar

plan de riesgo

potencial
MCA

Prolongar la vida util de los

MCA colisiona con la P— Transcurridos 20 afios
iorizacid ' A ) como minimo desde su
priorizacion de su retirada Protocolos o I
conforme al art. 3 de la incidentesy pronibicion total, se

un plan de gestion
segura de MCA

Directiva 2023/2668 Wrgem;ia . recomienda establecer

If the location of asbestos is unknown - ‘exposure
Incidents waiting to happen’

Instituto Nacional de Salud y Seguridad en el Trabajo | www.insst.es Maria Dominguez Dalda INSST-CNVM (Bilbao, 22/oct/2024) 17




Y ECONOMIA SOCIAL

B oz G Gestion segura de MCA en lugares de trabajo

In:
Seguridad y Salud en el Trabajo

EXPOSICION
AL AMIANTO

TECNICA

Apéndices 1y 2

o —————

e
GESTION SEGURA DE AMIANTO EN LA EMPRESA
' ‘ (registro de MCA y valoracion riesgo potencial por presencia)
» Plan de trabajo “actividad” con amianto (si es necesario intervenir sobre MCA)
LOCALIZAR MATERIALES 'Tn?.‘fiii%“ VALORACION RIESGO ~  PLAN'DE
SOSPECHOSOS (clasificacién POTENCIAL MCA GESTION
(caracteristicas in situ) /MCA/pMCA/SIN) ) (capacidad emitir fibras) SEGURA
PROCESO DE DIAGNOSTICO DE AMIANTO EN INSTALACIONES
IDENTIFICACION DE MCA o
== IR (i

Amianto: Gestién y diagnéstico (parte Il): Proceso de
diagndstico y plan de gestion de materiales con amianto
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Diagnadstico en el marco de
S?Eé%iﬁ? E%ﬁ%ﬁom oL (EEECE‘G |a gest i c,) n Seg u ra d e M CA RO 396/2006 de MCA? una gestion segura de materiales

in con amianto (MCA) instalados en

mmled instalados en la empresa DIAGNOSTICQO 'os!ugares detratajo

Mo aplica el {Hay presencia Diagrama de flujo general para

Localizacién e
identificacion de
MCA (Estudio basico,
para gestién o tipo 1"

¢Estdn localizados
e identificados?
[registra) *

ANO 2024

I

g mmme  (insst NP 1195

Notas Técnicas de Pi

Amianto: Gestion y diagnéstico (parte I): Esquema general de
actuacion preventiva y gestion segura de MCA en lugares de trabajo ANO 2024

m e N~ 1.196
T ECONOMASOCIAL Lo aerae Notas Técnicas de Prevencion

Amianto: Gestion y diagndstico (parte Il): Proceso de
diagnéstico y plan de gestion de materiales con amianto

£5e van a aplicar
técnicas de
demolicion?

Valoracidn del nivel de

riesgo potencial 4 [#---- -
asociado a cada MCA

e e e e e

Retirada de MICAD
¢Nivel de riesgo {Pasible

permite mantener estabilizarle con
MCA “in situ”?® garantias?’

é0bras de I!

La metodologia para el diagndstico debe permitir:

1. Localizar “in situ” todos los materiales sospechosos
de contener amianto

Estabilizacién! de MCA I_.

construccion o
mantenimienta?®

2. Caracterizar y clasificar como MCA, a través de:

sl

¢ Necesario

Gestidn segura de materiales con amianto (MCA) presentes en el trabajo
,f
')

t/
I

|

1

|

1

1

1

1

i

|

|

|

1 v
|

|

1

1

|

1

1

1

1

i

|

|

|

|

|

|

1

1

|

1

Necesario intervenir sobre algin MCA

e evidencia documental, 5' /" PLAN DE GESTION e initad] ]
« - SEGURA DE MCA incidentes? Manipulaciény | ,
e apreciacion profesional o Sepuimiento « Registrode MCA actualzado retirace e e
Jre . dEl!!da » Programa de seguimiento y
* toma de muestras y analisis, e e N ——

» Sefalizacidn y restricciones |ausencia de contaminacidn)

* Formacidn e informacion
Eliminacion
residuo
\ peligroso

» Acciones prohibidas
Instituto Nacional de Salud y Seguridad en el Trabajo | www.insst.es Maria Dominguez Dalda INSST-CNVM (Bilbao, 22/oct/2024) 19

o como pMCA (no evidencia clara de que no lo contiene).

» Actuacidn ante incidentes,
emergencias, CAE, etc. _/




Y ECONOMIA SOCIAL

In:
Seguridad y Salud en el Trabajo

B oz G Localizar e identificar MCA en lugares de trabajo

Amianto: Gestién y diagnéstico (parte Il): Proceso de
diagnéstico y plan de gestion de materiales con amianto

CLASIFICACION DE MATERIALES PARA LA GESTION DE AMIANTO CONFORME AL RD 396/2006
Material con : : : : : Aplica el RD
amianto (MCA) Se ha confirmado la presencia de amianto (evidencia) 396/2006
Se asume/presume que contiene amianto hasta que se disponga de evidencia, es decir,
que se demuesire su ausencia mediante analisis o confirme su presencia
Presunto Material co Aplica el RD
amianto (pMCA) “Presunto material con amianto” (pMCA): cualquier material que se corresponda con las 396/2006
aplicaciones tipicas del amianto, pero del que no se dispone de suficiente evidencia para
poder asequrar que no lo contiene
Material no contiene Materiales sobre los que no hay duda (por ejemplo, madera) o un MsCA que se confirma No aplica el
amianto que no contiene amianto (evidencia mediante analisis en laboratorio) RD 396/2006

NOTA: En caso de fibradireas artificiales (FVALRlasificadas! comg€arcindgenas B categoria 1B (por ejemplo, fibras ceramicas refrac-
tarias) les aplica la legislacion de especifica sobre cancerigendsJRD 665/19950bre la proteccion de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante Sftralydo).
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&Eﬁ G Peligrosidad de fibras minerales
GOBIERNO MINISTERIO | ns St

DE ESPANA DE TRABAJO

. Recomendaciones de uso (priorizacion)

SE PROPONE UNA CLASIFICACION ORIENTATIVA DE
LAS FMA DESDE UN PUNTO DE VISTA PREVENTIVO

AL e v A-ED 0,3 fibras/cm?

-017-00-
e — RD 665/1997

Annex VI CLP Physical form determines carcinogenicity

VLA-ED
1 fibra/cm?3

idad de uso FMAN @)

Peligrosidad de fibras minerales

Long
Fibras V.’treas Artificiales R irabilit Not completely enclesed by macrophages
. eéspirability producing frustrated phagocytosis ; cannot be
(FVA): lana mineral, lana de effectively cleared
roca, etc.) ) —
Thin {I . |
Small aerodynamic Bi istent
diameter enables 1opersisten
10 (inh)/3 (resp) mg/m3 deposition beyond the Retains fibrous shape during residence in the
ciliated airways lungs and so long fibre dose accumulates
| Figure 1 Diagram illustrating a pathogenic fibre according to the pathogenicity paradigm and the role of particle characteristics.

LANAS DE AISLAMIENTO PARA ALTAS Rigidity?
TEMPERATURAS (HTIW) == _oe

Lanas de silicatos de aluminio o

fibras ceramicas refractarias FIBRAS CERAMICAS REFRACTARIAS

taken from Donaldson et al 2010 PFT 2010, 7:5 b aua3a:
DOCUMENTACION TOXICOLOGICA PARA EL
; ESTABLECIMIENTO DEL LIMITE DE EXPOSICION
PROFESIONAL DE LAS FIBRAS CERAMICAS REFRACTARIAS

DLEP 138 2022
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ﬁ& Grsst Identificacidn mediante Toma de muestras y analisis. s
DE ESPANA DE TRABAJO INSS , -
D [ e Método MTA/PI-010 g
<

Sl

_ Laboratorio

: P : Analisis cualitative (Identificacion) de
v’ Sistema de gestion de calidad demostrable, . :
preferentemente acreditacién ISO 17025 - amianto en materiales.
v' Método de ensayo fiable, preferentemente OBJETIVO:

MTA/PI-010, ISO 22262-1 ' Conocer.con fiabilidad si un materal contiene
\ amiante'y,que variedad para gestion segura

.

v’ Participen en programas de evaluacion externa

de calidad (ensayos de aptitud), preferente | Tecnica: micreoscopia polarizacion-dispersion
programa internacional AIMS del HSE (Reino |

: | M, S Otrasitecnicas complementarias: ME, DRX
Unido). ], xR Z P S -
1_‘ XA A J\\ ) ey "’ ” e B .' . -"‘5.‘ e "’ - k -
» , : - 2 tv;:‘?";‘f‘ o, WPE

.-y

UN E 17 1 3 7 0 - 2 4.2  Requisitos de los laboratorios para analisis de amianto en materiales i;—?

-, -

* .
Analisis incorrecto tiene serias consecuencias: - “,‘3 - ‘

Falso positivo: puede dar lugar a retirada o gestion costosa e innecesaria

Falso negativo: puede dar lugar a exposiciones evitables a fibras de amianto que
pueden producir EEPP, responsabilidades, etc

TR

B
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Meétodos y técnicas de toma de muestras y analisis para
determinar si un material sospechoso contienen amianto (o no).

MINISTERIO
DETRABAJO
Y ECONOMIA SOCIAL

@sst

Instituto Nacional de
Seguridad y Salud en el Trabajo

GOBIERNO
DE ESPANA

TABLA ORIENTATIVA DE TECNICAS Y METODOS DE TOMA DE MUESTRA Y ANALISIS PARA IDENTIFICACION DE AMIANTO EN MATERIALES

METODORECOMEND

TECNICA/S oo CARACTERISTICAS REQUISITOS y DIFICULTADES ASPECTOS IMPORTANTES para asegurar si un
y 1. Morfologia y 5 propiedades opticas . .. \ .
2. Bm;:fo para fibras A. Interfieren fibras con propiedades similares | = Tecnia recomendada en la Guia Tecnica RD 2 material sospechoso
3. identifica 6 variedades B. Interfieren recubrimientos, H,0 e e i A0 contiene amianto
MTA/P1-010 del 4. Método cualitativo (no estima %) | G Interfiere matriz compleja (vinilo, bituminosa) | ' Tecmica de referencia en Europa y norte america. ?\,0 -
MOPD INSHT (2009) 5. Eficaz mayoria muestras (>90%) | D- Resolucion MO ca. 0,2-0,3 m B Bvter contaminecion cuzads) \\N‘P“ (o no) es necesario
6. Limite de deteccidn <1% E. Dificultades ® <1 um (colores dispersion) iv. Muestras comPleps, puede requerir metodos

PLM 7. Alta sensibilidad F. Alta sensibilidad complementarios como ME y DRX tomar una muestra

L i - - v. MO no para descartaramianto en losetas de .
:. Rapido, bajo coste G. Puede requerir separar fibras de matriz amianto-vinilo (VAT representativay

Equipamiento y analisis sencillo

analizarla en el

IS0 22262-1: 2012

No hay método recomendado a nivel internacional. Unicamente como técnica auxiliar para disponer de informacion adicional (a criterio del analista)
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=
§ P LM (Cap. 8, MOPD) (caracteristicas 1-9) (requisitos y dificultades A-G) vi. Método internacional. la bﬂrat{) riD, :‘f esto
E i (caracteristicas2-7) Viii. ME mayor coste y complejidad que MO A |mpl|{:a mﬂﬂlDUlal’
P 10. Morfologia y composicién quimica | (requisitos y dificultades B, C, F y G) iX. ME necesitapreparacion de muestra adicional Iso amianto
wi IS0 22262-1: 2012 11. SAED (difraccion electr i0 .
> S| MOPDsME | o srea sele:c' xc";" ones en H. Unidad de vacio (recubrimiento carbono) X :: resuelve ﬂ";“ ® <resolucion MO (Eg. VAT) A=~
i .9, ionada i . xi. equipamiento y cualificacion analista ma-
g § (TEM/SEM) 12. Aumentos ca I Caracteriza fibras en superficie de muestra complejos ISO 22262-1:2012
b7 SEM 13. Resoluckin ¢ flras 0,2 }99 xii. MO mayor rapidez que ME Air quality — Bulk materials — Part 1
< - 1SO 22262-1: 2012 (caracteristicas 2-7, 10y 11) iii. TEM técnica de mayor magnificacdiony  szmpling and qualitative determination
g (Cap. 10, TEM) 14. Fstructura cri.'tt'alina ) (requisitos y dificuitades B, C, F, G y H) E resolucion . of asbestos in commercial bulk materials
g TEM | nxossso i:' igm:::r:;ﬂ:" energiarayosx) | Lo, mayor coste que SEM . TEM permite discriminar antofilita de talco
_§ ® NYSDOHELAP 198.4 | 45 pecolucion @ fibras 0,01 um
EE ISO/FDIS 22262-3 18. Especifico materiales cristalinos K. Interfieren: estructuras no asbestiformes, pev- Poca experiencia DRX para amianto en Espana Pt
C o NIOSH 9000 (crisotilo) | 19. Limite de deteccion > 5% CRpcantiagionas atas da Pe, otras espacies fvi. DRX equipamiento y cualificacion analista mas £
§ x| DRX 20, Cuantitativo (% peso) cristalinas, material organico,yeso y carbonatos complejos que MO 4 ﬂ
w8 EPA 1600/r93/116 L. Puede requerir tratamiento similar a MO/ME i, Requiere una concentracion minima de amianto
S (1993) XD tras MOPD M. DRX mayor coste que MO F:. Conveniencia de superfice lisa (interferencias). LTEORE
ESPECTROFOTOMETRIA INFRARROJA {Ila}:t a) No es_pedﬁca para fibras b) NO permite identificar amianto ) Caracteriza grupos funcionales. Interfiere H,0

allil ¢
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Novedades desde la UE: CEN/ 18020 (2024) Muestreo y determinacion
beraNA  perseds o, \INSSt cuantitativa de amianto en productos de construccion.
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Seguridad y Salud en el Trabajo

GOBIERNO MINISTERIO

12.3.2 Sieving of large mineral aggregat: 30
12.3.3 Sample preparation of sieve fractions for the detection and quantification of NOAs31
12.3.4 Sample preparation of primary aggregat 32

12.4 Sample preparation of construction products of natural stones ....wwcs———— 32
Technical Specification 13 Wdentification of asbestos 2
. ne:
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DE ESPANA

ﬁﬂ' e | s Localizar e identificar MCA es el ler paso para la Evaluacion y

Control del riesgo de exposicion al amianto. Marco normativo.

Fines

Evaluacion de riesgos de la empresa y planificacion preventiva (LPRL, art. 16), en
cumplimiento del deber de proteccion

Tomar decisiones de gestion de MCA (retirar/estabilizar/mantener in situ) y alimentar el
registro de MCA (actualizado)

Planificar (plan de trabajo y procedimientos seguros) actividades con amianto (cuando es
imprescindible manipular MCA intencionadamente) segun RD 396/2006

Cumplir la obligacidon especifica de identificar amianto (art. 10.2 del RD 396/2006) antes de
obras de demolicion o mantenimiento. [ampliada por art. 11 Directiva 2023/2668 (examen
de presencia de MCA por operador cualificado)]

Retirada previa obligatoria (art. 11.1a RD 396/2006) antes de aplicar técnicas de demolicion.

<
O
=
Ll
o
<
o
)
<
O
=
-
<
Ll
=

Coordinacidon de actividades empresariales (CAE, art. 24 LPRL y normativa especifica), en
concurrencia y contratacion de otras empresas y/o auténomos
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DE ESPANA DETRABAJO

Sl Lo identificacion en obras de construccion MCA: Marco legal

ﬁ% T Algunos retos y oportunidades. |Identificacion de
X INSS

Apéndice 2

*E AAAAAAAAA Ley 7/2022
Art. 10.2 RD 396/2006 Residuos  Plan Recuperacion,
Antes obras de demolicidn y mantenimiento deberdn adoptar Refuerza Transfo.r.mac.lon y S
todas las medidas para identificar materiales que puedan obligaciones Resnllenla 2020 (PNIEC
contener amianto relativas a RCD CO,SteS rc?tlrada ( )
. “inversiones Proyectos
v'Si duda sobre su presencia en material o construccidn, aplicar ;‘;“130”5‘}323; subvencionables” | instalacién
RD 396/2006 (presuncion) cobre RCD (RD 692/2021) | fotovoltaica
e s : : : sobre
v'Identificacidon debe reflejarse en EStlf(,iIO de Seguridad y inventario RP cubiertas AC
Salud (ESS) RD 1627/1997 construccion Censos municipales contemplen
ler paso evaluacion del riesgo (ER, art. 16 LPRL), también aplican de instalaciones y su sustitucion
RD 374/2001 (agentes quimicos) y RD 665/1997 (cancerigenos) emplazamientos con

amianto (DA 1428)

" IDENTIFICACION DE MCA

, Técnicos que elaboran ESS y el Inventario de residuos
Los empresarios que contraten o subcontraten . .
deberan comprobar contratistas o subcontratistas peligrosos (RP) son clave para detectar amianto antes de obras
cuentan con plan de trabajo. de mantenimiento, reforma, rehabilitacion o demolicion.
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Amianto: algunos retos y oportunidades. Riesgo emergente para
trabajadores de |la construccion en el marco del Pacto Verde Europeo

GOBIERNO MINISTERIO :
DE ESPANA DE TRABAJO (RS st
O Y ECONOMIA SOCIAL Instituto Nacional de

Seguridad y Salud en el Trabajo

Evitar siempre

1. Cualquier intervencion agresiva sobre un MCA
(perforar, cortar, romper, friccionar, golpear, etc.).

2. Utilizar sierra radial (“rotaflex”).

3. Barrer o aspirar el polvo con
aspiradoras convencionales.

4, Usar aire comprimido o agua a presién
para limpiarlos.

5. Caminar sobre placas de amianto-cemento en cubiertas,
pueden romperse (accidentes graves y mortales).

Hay que eliminar de manera segura ' . | , | :
grandes ca ntidades de amianto '?..' ". ' Localizaeidentificamatrialescnamianto

S R ». &4 . (MCA) para situarlos en el “mapa seguro”
.- D - /- / A7) de tu empresa
s ‘>4 1 i . { ——

N
=

Ademas del riesgo para la salud, la presencia de
de reforma, rehabilitacion o desmantelamiento,
, puede provocar paradas y retrasos Publicaciones INSST

El objetivo es una Europa libre de amianto
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Retirada de amianto en un proyecto de obra de

S e insst Ry Lo TRy
ﬁ’ﬂ' ('\ demolicion, mantenimiento y rehabilitacion
Proxima publicacion folleto @ Identificar los MCA antes de la obra permite gestionar el riesgo de
amianto en construccion exposicion al amianto desde la fase de disefio (evitar perturbarlos y/o

planificar su retirada segura).

F2) La retirada previa de amianto forma parte de los trabajos previos antes

IDENTIFICACION

N s Estudio de Disefioy ~ de demolicién y puede requerir un diagndstico/estudio de identificacidn
e aDe pop | efedaren Seguridad y conteatacicn para demolicidn/rehabilitacion (inspeccidn-amianto tipo 2).

Salud

OBRA

@ La manipulacion, retirada y eliminacidon de amianto como residuo
peligroso requiere autorizacion previa.

PLAN de TRABAIO
APROBADO POR
AURORIDAD LABORAL Recomendable
QUE AUTORIZA anexar al

TRABAJOS CON
AMIANTO

Plan de
seguridad y ificacis Los trabajos con amianto se ejecutaran conforme al Plan de trabajo

saluden el @ siguiendo procedimientos que no produzcan polvo de amianto al

el ambiente 0 si no fuese posible, que eviten su dispersion en el aire.
Documento . ] _ )
de gestion @ Unicamente accederan a la zona (aislada) trabajadores autorizados y se

preventiva de evitaran exposiciones “pasivas” (accidentales) de otros trabajadores.

MANIPULAR y/o
RETIRAR los MCA
(ELIMINAR AMIANTO
ANTES DE APLICAR
TECNICAS DE
DEMOLICION)

la obra Ejecucién y ) , ) ) .
control a Se gestionaran los residuos con amianto, evitando su mezcla con otros y
~ asegurando su trazabilidad.

OBRAS DE
DEMOLICION,
MANTENIMIENTC O
REHABILITACION
EVITANDO
EXPOSICIONES
ACCIDENTALES)

@ El contratista/subcontratista que haya ejecutado los trabajos con
amianto debera asegurarse que no existen riesgos residuales
(verificacidon final de descontaminacion). Sélo entonces se ejecutaran
trabajos demolicidon, mantenimiento, rehabilitacion...

NOTA: El Registro de Empresas con Riesgo por Amianto (RERA) es
condicién necesaria pero no suficiente para trabajar con amianto
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Caso practico “

”+ Universidad de Utrecht.

Desmantelamiento circular de un edificio con presencia de amianto

P o) 1:53/435
Link https://youtu.be/rT8IiE5vCI8I

Lasg v
o000

§ % Utrecht
% A!§ University

How the Earth
Sciences Building
was remediated and

dismantled
(3D animation video).

B & VYoulube [3
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The circular dismantling of the Earth Sciences Building

A material world: the journey of materials through the past, present
and future

Utrecht University wants to be climate neutral by 2030. This includes a
substantial reduction of our carbon footprint. When redeveloping our
campus, there are therefore gains to be made. We are building future-

proof and as circular as possible. But what if we have to demolish a
building?

The learning process of circular dismantling of the Earth Sciences
building

The Earth Sciences building is being dismantled. Although the building
was not built to be dismantled and contains a lot of asbestos, we are
trying to make the dismantling process as circular as possible.

Maria Dominguez Dalda INSST-CNVM (Bilbao, 22/oct/2024) arnccal
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https://www.uu.nl/en/organisation/campus-development/the-learning-process-of-circular-dismantling-of-the-earth-sciences-building

ﬁ% e weme  (Gnsst Diagnostico de amianto: fases y caracteristicas

Y ECONOMIA SOCIAL

In:
Seguridad y Salud en el Trabajo

EXPOSICION
AL AMIANTO

~ Apéndice 2

GUIA TECNICA
)

Estudio documental
J L
> Distintos escenarios (edificaciones, instalaciones Visita del lugar / elemento

indus equipos de trabajo, trenes, buques...) L
> Distintos fines. Muestreo y analisis

&

v’ Criterio general: estrategia de muestreo (representativa y segura

y analisis de muestras de MsCA (laboratorio especializado)

v" Mayoria de MCA instalados o integrados en otros elementos y acceder puede
implicar alterarlos y/o paralizar la actividad.

v’ Evaluar todos los riesgos y planificacion preventiva (Plan de trabajo).

IDENTIFICACION DE MCA
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MINISTERIO
DETRABAJO
Y ECONOMIA SOCIAL

GOBIERNO
DE ESPANA

@sst

Instituto Nacional de
Seguridad y Salud en el Trabajo

EXPOSICION
AL AMIANTO

- Apéndice 2

o i ——

Estas metodologias reconocidas internacionalmente, y
publicadas por instituciones de reconocido prestigio,
distinguen, como minimo, dos tipos de diagnésticos
de amianto con diferencias significativas en su alcance
y en el nivel de interaccion con los materiales, siendo
importante realizar el tipo correcto de diagnoéstico en
cada momento y situacion. no de ellos estd destinado
a localizar, identificar y valorar el riesge de aquellos
MCA que pueden generar un riesgo durante la activi-
dad habitual de la empresa mientras se mantenga en
180 el edificio o instalacién inspeccionada. £l otro, de
demolicién total o parcial, tiene como objeto la identi-
ficaciéon previa de todos los MCA, sin restricciones de
acceso, para retirarlos antes de realizar obras que im-
plican la alteracién de estructuras y materiales.
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Diagnodstico de amianto (identificacion y valoracion de MCA):

marco normativo, metodologiay

Identificar (Evaluacion
de Riesgos) para
gestionar el riesgo de
exposicion en
instalaciones en uso
(actividad habitual)

Identificar antes
de trabajos
(obras) de
demolicion,
mantenimiento o
renovacion de
instalaciones

en funcion de

Diagnostico de Gestion o “tipo 1”

Como tng de los tipos de diagnéstico mencionados va
dirigido a edificios o instalaciones en uso, los procedi-
mientos de inspeccion para localizar e identificar los
MCA no deben ser destructivos de manera que no pue-
den implicar la alteracién de elementos estructurales

caso, el técnico responsable del diagndstico identificara
mediante investigacion documental y/o toma de
muestras Ginicamente los materiales sospechosos situa-
dos en localizaciones o ubicaciones accesibles y que no
estén confinados. Los materiales sospechosos que se
encuentren confinados deberdn clasificarse como
PMCA, debiendo gestionarse, con el fin de evitar fu-
turas intervenciones inadecuadas sobre ellos, como si
fuesen MCA hasta que se demuestre lo contrario.

o la funcionalidad del material inspeccionado. En este

Art 3 RD 374/2001 y RD 665/97

En el caso del segundo tipo de diagnéstico, se locali-
zardn e identificaran todos los MCA presentes en la
instalacion antes de la ejecucion de cualquier obra de
derribo, rehabilitacion o reforma que implique la alte-
racion de estructuras y/o materiales, incluyéndose
también las localizaciones no accesibles. Para permitir
su identificacion, en caso necesario, se podran aplicar
procedimientos o técnicas destructivas.

Diagndstico de Demolicion o “tipo 2”

Art. 10.2 RD 396/2006 [Art 11 Dir. UE 2023/2668

Maria Dominguez Dalda INSST-CNVM (Bilbao, 22/oct/2024)
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Diagndstico de amianto en lugares de trabajo: Objetivos, alcance y

ﬁ'ﬁﬁ SR DEAS @Sst | metodologia para el estudio de identificacidn / examen de presencia

Diagnostico Lo Fy . 11711

* O o/

(estudio de cm @ » ‘ é

identificacion s . ey e

de amianto) Tipo 1. Gestlén Tipo 2. Demolicion Apéndice 2
Identificar y valorar MCA | Identificar MCA para su B
para gestion del riesgo retirada previa antes

Objetivo (actividad habitual de obras que alteren
de la empresa). elementos constructivos

y materiales.

Todos los materiales
en zonas afectadas.

Sin restriccion de acceso,
técnicas destructivas.

omo minimo aquel
MCA “accesibles y no

Alcance y nivel
de intrusion
Procedimientos

‘l no destructivos.

Materiales no accesibles y confinados:
aquellos que no son visibles ni alcanzables en su ubicacidn por la presencia de barreras
fisicas que impiden el contacto directo (integras y estancas al paso del aire)

N e @i wle -

UNE 171370 2 2021
Localizacion y
diagnostico de amianto
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Diagnodstico de amianto en instalaciones: otras guias y fuentes de

R A - QSSt informacion a nivel internacional

Seguridad y Salud en el Trabajo

Asbestos
registers at the
workplace /

Guidance material

ESQUEMA 2: LOCALIZACION DE MCA EN EDIFICIOS

August 2023

i GOOD PRACTICE
ASTM INTERNATIONAL i GUIDELINES saln work australia

Y

Asbestos . 4

(o T =, Conducting
Assessment, ». 4 Asbestos Surveys
Abatement, and ’ ErET
Maintenance i oo

3rd Edition

A tCdaris Stiinte agus Sébhdilteachts
Health

Andrew F. Oberta with
Sean M. Fitzgerald,
Alan M. Segrave, and
Jeanne Spencer

Asbestos-containing
Materials (ACMs]) in
Workplaces

Practical Guidelines on
ACM Management and
Abatement

= ‘ |
= Y;% -lnlm\"mm\%! |

Asbastos
«

NewZealand Government W NS
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https://www.hsa.ie/eng/publications_and_forms/publications/chemical_and_hazardous_substances/asbestos_guidelines.pdf

VALORACION DEL RIESGO POTENCIAL DE MCA (por presencia):

GOBIERNO MINISTERIO < LN
DE ESPANA DE TRABAJO N SSt

Y ECONOMIA SOCIAL

R e Metodologias (algoritmos)

Apé

riesgo intrinseco de cada MCA en momento de su
et SE RECOMIENDA estudio (capacidad de liberar fibras)

VALORAR

debido al entorno (localizacidn)

TABLA EJEMPLO: RIESGO ASOCIADO A UN MCA Y
ORIENTACIONES SOBRE POSIBLES ACCIONES DE

Cualquier accién (mejor opcidn de gestion/accion de respuesta) distinta a la
RETIRADA completa requiere Programa de seguimiento y control de MCA

RESPUESTA
Valor del riesgo | Prioridad Accion recomendada
TEL 404100 | Retirada
20-39 I Retirada / estabilizacion
<19 " Retirada / estabilizacion
/ no intervencidn

Puntuacion total de factores
determinantes y asignan un nivel
o categoria de riesgo potencial

Estudios de

dEgradaCIon y Risk Assessment of the Decay of Asbestos Cement

escenarios concretos.

algoritmos para Roofs
. = /ﬂ\

Por ejemplo,
cubiertas de amianto- o
cemento /envolvente
edificios

Campopiano et al (2009): 2 algoritmos en Italia

Instituto Nacional de Salud y Seguridad en el Trabajo | www.insst.es

Tabla 1 Tabla 2 Asbestos The
7 survey guide

HSG 246
(HSE 2012)

Tabla 3. Categorias o niveles de riesgo potencial segtin el algorit-
mo de la UNE 171370-2

TABLA EJEMPLO: RIESGO GLOBAL ASOCIADO A UN
MCA Y PRIORIZACION DE ACCIONES CORRECTORAS

CATEGORIA

Nivel de Riesgo

Accion recomendada

Potencial
Categoria A Elevado Inmediata
Categoria B Moderado A corto plazo
Categoria C Bajo Inspeccion periodica
Categoria D Muy bajo Inspeccién anual

Tabla 2. Categorias o niveles de riesgo potencial global segtin el
algoritmo del HSE
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proyecto de norma prNP 4593 (2024)

prNP 4593

Projeto de 2024

Norma Portuguesa

Anexo C Quadro C4 - Avaliagdo do risco de coberturas e fachadas de fibrocimento com amianto
(informativo) Fator de avaliaga ificacs Exemplos Amianto
Classificagio da avaliagio do risco e priorizacio da acio 5 ; i P i
1cas ¢ Prionzac ¢ D s Inventaria¢io de amianto e materiais contendo amianto
Quadro C.1 - Classificagio da avaliagao do risco para cada MCA o . :‘::udimemr ey —— (MCA)
nservagio 2 _ ; d
geralmente ainda bem
Variivel da amostra C Exemplos 4 Fibrasd sivel d .
z com pinga Amiante
Compostos reforgados de amianto (p. ex. plisticos, ¢ . L .
1 resinas, mistiques, pavimento vinilico, fibrocimento, Quadro C.2 - Priorizagio de agio para cada MCA 1 Sem estragos Repérage de amiante e des matériaux contenant de I'amiante (MCA)
arddsia, acabamentos decorativos) — = == Nivel de degradagio
Tipo de material Painéls de isolamento de amianto, outras placas de Atividade = [ e z Relativamente poucas
2 isolamento, téxtefs, discos, corddes, tinta, papel de = = 2 Mumerosas Asbestos
St - ° pouss utilizagic) P Asbestos and asbestos containing material (ACM) assessment
3 Instalacdes térmicas (tubagens e/ou caldeiras), 3 o o on vidade d = 1 Apenas crisétilo (serpenting)
amianto ou material fibroso flocado. _ _ . : == — Tipo de amianta(s)
- e —— . N R 3 P
A classificagdo de risco total resulta da soma dos valores obtidos para cada fator dos Quadros Cl e 2. Hevedonivel depe CoYPp——pos— N P e e
3 urbas = N Jadi 14
Quadro C.3 - Classificacdo de risco total Friabilidade ) A5 pontas quebram com relativa facilidade e produzem um
" 3 bafado, sinal de pouca estado
DR, Classificagiio total | Avaliacio de risco Acdio recomendada (Anexo D) ‘: ::;demm“ [ P )
<8 Muito baixo risco | Monitorizagdo e controlo anual (AP) ’; -‘:“"E' ’““‘“’d 1 et et et
paso confinado - = - —
9-12 Risco babo Monitorizagio regular (ACL/AP) 0 | tnacesivel e R Quadro €5 - Agdes a ponderar apés o total das dlassificagbes
T Baa = =
13-17 Risco médio Intervencdo /remosdo a médio prazo (AC2/1) 2 Mda : = EE Monitorizagdo e controlo periddico (anualmente);
= = = n 3 Az L Semff | =15 Programagio da remocdo do material num prazo até 3 anos. As dreas danificadas
= = —
=18 Risco alto Remogdio/Intervengo imediata (AC2) i F:‘:agmn?:dﬁ?:?mmme Acessibilidade “Ace] deverdo ser intervencionadas no imediato, de forma controlada, p ndo-se
= 10m? ou s 10 m de mbagem . = e = 2 5 rograma
Tratamento da superficie P = : o g6 dogratach 2 = 10m?a 550w’ ou= 10 mwa =50 m de rubazem Emeimss Aced e i I db el Bo=gmer)
intado ou revestido com algum estado de degradacdo - A = 3 3 : - z s "
5 e s plicada oy sdadta B o84 et _ | 3 250m? ou>50 mde tubagem m:' =20 Programagio da remogdo do material logo que possivel até ao prazo méxime de 1 ano;
istének >20 Remocio imediata (no prazo de 6 meses).
Sem tratamento ou estado avangado de degradagdo do L == ) 1 Long ca (nop: )
3 " 1 1a3 Distancia de janelas ou portas =
2 4al0 (ou outros) 2 Inte§ (Adaptacio do documento Amleto - Algoritmo per la valufazione dello stato di conservazione delle
0 Sem fibras de amianto na amostra =
Fibras de amianto 3 G ihwd = = g ”“m 3 Muif COperture in cemento-amianto e del contesto in cui sono ubicate 1'% - Revisdo de junho de 2022)
‘om fibras de amian 0 o frequente
(Adaptagio da Quadro do Apéndice 4 do HSG264 “Asbestos: The survey guide” do Health and Safety Executive) z =g 1 Munca-pouco frequente (sem passagem)
espago semanal
B i Frequéncia de acesso 5 e
0 ~1hora
- T Sle<3 3 Frequents
2 >3e<6 1 <15
— = g = Idade e
tos: surve o 2 16, 30]
Asbestos: The survey guide S P el s (=
[ apenas no acessa) E 231
L com amianto) Y . 3 . . i
= 5 Para P Métod
Zomédia (. ex == i i 30 % ganho = estado fridvel (conforme referido no gvia HSG 248019 H
P | ompainy b . Campopiano et al
[Tipo de atividade® : = n =
E : Trdudo de Rk Assmnt of the Decy of dsbets Coment Roos” U ntonela Risk Assessment of the Decay of Asbestos Cement
e et Campopiano, Deborah Ramires, Aneta Maria Zakrzewsks, Rosa Ferri, Antonio D'annibale, Giancarl
5 = B _ Pizzutelli - The Annals of Occupational Hygiene, Volume 53, Issue 6, August 2009, Pages 627-638 RO OfS
[Frequéncia da atividade de 1 <1poranc
namuteneio = i
3 > 1pormes e 7
s Ann. Ocenp. Hyg., Vol. 33, No. 6, pp. 627-638, 2009

5254, do HSG227 14 do Health and Safety

Asbestos: The =
survey guide
HSG 246
(HSE 2012)
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ez e (insst Diagnodstico de amianto: fases, objetivos e informe

PROCESO DE DIAGNOSTICO DE AMIANTO EN INSTALACIONES

El Informe de resultados alimentara el registro de amianto, e incluira planos de localizacion y tablas Fle
datos de los materiales con amianto (MCA) identificados (mediante analisis 0 apreciacion profesional)
y aquellos con presuncion de que lo contiene (pMCA).

(e (1) ESTUDIO DE IDENTIFICACION DE (2) VALORACION DEL RIESGO
MATERIALES CON AMIANTO (MCA) POTENCIAL DE LOS MCA
Su objetivo es localizar e identificar MCA en lugar de trabajo (o Su objetivo es estimar el nivel de riesgo
zona) y obtener datos para su gestion segura (localizacion, tipo potencial asociado a cada MCA

y caracteristicas, extension, estado, accesibilidad, etc.). Metodologias basadas en capacidad de liberar

Es importante fijar el objeto y alcance del estudio pues fibras al ambiente y de perturbacion futura
determinaran la metodologia y |a utilidad de sus resultados. Requiere el estudio de identificacion e
informacion adicional sobre el lugar y actividad

Requiere visita y muestreo de materiales (plan de trabajo)

Permite priorizar y orientar las acciones
preventivas y decisiones de gestion (retirada /
estabilizacion / monitorizar MCA "in situ")

Primer paso para gestionar el riesgo de exposicion y forma
parte de planificacion preventiva.

Permite cumplir obligaciones art. 10.2 y 11.1 (a) RD 396/2006,

s 2 2 R R NOTA: En caso de demolicion podria no ser necesaria si no se
proteccion salud trabajadores, coordinacion de actividades, etc. P

requiere valorar los MCA para planificarla, salvo que se retrase
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Apéndice 2

Instrumentos para gestion segura de MCA:
Plan de gestidn segura y registro de MCA

* Programa de seguimiento y
supervision de MCA instalados.

a

| *Planificacion de retirada ae forma ordenada y

PLAN DE GESTION DE MCA:

' * Registro actualizado
Serializacion y restriccion de acceso

segura
*Programa de seguimiento y control
*Acciones prohibidas

* Acciones preventivas en funcion
del nivel de riesgo: sefializacién,
procedimientos seguros,
prohibiciones y restricciones,
CAE, formacién, etc.

* Plan de trabajo (art. 11), si es
necesario intervenir sobre el
MCA.

* En obras de demolicién o
desmantelamiento (art. 10.2), la
identificacion de MCA debe
reflejarse en Estudio de Seguridad
y Salud o Evaluacién de riesgos.

*Actuacion ante incidentes,

Instituto Nacional de Salud y Seguridad en el Trabajo | www.insst.es
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Registro de MCA ™=

Valoracién
riesgo Plan de

potencial gestion
de MCA I segura

(capacidad
emitirﬁbras) de MCA

Presencia: confirmacién/presuncién
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B oz G Registro de MCA de |la empresa

ANO 2024

i = G [1.196

Amianto: Gestion y diagnéstico (parte ll): Proceso de
diagnéstico y plan de gestion de materiales con amianto

Notas Técnicas de Prevencion

Localizacion
El empresario debe disponer de informacidn fiable
y actualizada sobre los MCA para su gestidon y
proporcionarla a quien la precise, con el objetivo
final de evitar exposiciones accidentales
(manipulaciones incorrectas de MCA o trabajos en
su proximidad sin las medidas necesarias) e
inadvertidas (por desconocer presencia).

Zonas no inspeccionadas (pMCA)
Tipo de MCA (fibras fuerte/débilmente ligadas)

Variedad de amianto (crisotilo / anfiboles)

Extension (area, longitud, espesor,
0 PRESENTES EN UNA INSTALACION O EDIFICACIOl ( ’ . ’ 5 :
LES CON AMIANT
DE REGISTRO DE MATERIA

Andlisis de | Valoracion
Estadode | geatamiento Va% muestras! | Riesgo
Tipode | extension! | pccesibilidad conservacién! | gyperficial | deam
productol | cantidad cahos
material

bilidad de
emitir fibras
al ambiente.
Puntuagion
5 valoracion
del material
segln HSG
264 (algarit-
o HSE)

EJEMPLO

volumen)

Estado de conservacion / deterioro

Normalment2
jnaccesible.
Accede anual-
fmente tcrico
de empresa de
mantanimierto

XX

Ninguna placa

rota. No se 0b-

serva detedord
&n gq:eﬂ'n:ie

Placas
onduladas
de fibroce-
mento

Crisotiloy
amosita

Accesibilidad (perturbacion/interaccién con MCA)

Cubierta del
almacén XX

Tratamiento superficial

campmbacibn

diaria de seg-

ridad. Aunque
no requiere
contacto con

Aislamien-
10 térmico

{calorifu-
gamg) del
exterior de

Muestras analizadas

Caldera

pequefia
y10m

Sala de
calderas en

Presencia de amianto: confirmacion/presuncion
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Appendix

Example of an asbestos register

Registro de MCA en Australia: Ejemplo

ASBESTOS REGISTER
Date of register: DD/MM/YYYY

NOTE: A demolition or refurbishment survey should be carried out by a competent person before undertaking refurbishment or demolition work.

Workplace address: X¥Z Manufacturing, Trading Estate Name and contact details Jim Smith OHS Asbestos Assessors Workplace Michael Stewart,
‘West, Villatown NSW 9001 of competent parson: (02) 3293 4012 owner / Building Manager
Licence No. LLAODO349 manager: XyZ
-\ Manufacturing
B Pty Ltd
g/ Si€ Work australia
Areas not assessed: Describe the location of areas not assessed during the asbestos survey and provide an explanation as to why.
Asbestos related Link or details about how to access other documents e.g. asbestos survey report, Asbestos Management Plan, asbestos clearance certificates, asbestos removal control plan,
documents: and Safe Work Method Staternent. Contact Building Manager for Asbestos Management Plan for XYZ Manufacturing.
Consultation: QOutline of consultation with workers and any representatives. Attach minutes of relevant meetings.

Type of material

A g Friable or . q r )
Date Sample identified or non-friable Condition of asbestos Specific location of identified Photo Motes
No. assumed and e or assumed asbestos Mo.
amount
e Date of the Include * Product type « Condition {e.g. stable, » Describe the location (inside Include photos « State if the area is accessible.

\o 6 survey. the {e.g. cement poor, unknowr). or outside). of the asbestos « If area is not accessible, explain why it

o e«\p 6e Ia.?oratow sheet, vinyi tifes). + State of deterioration (e.g. « Ifinside include room name and AC“: and may contain asbestos.

reference . M i ; ; cross reference . h _ .

E\ ‘xo number if Mineral type minar, severe, weathering., or number and where in the by number « Probability of disturbing or damaging

{e.g. chrysotile,
‘o fvg‘;mpm tremolite,
-\a“ e or white, brown).
a«\ ‘\k testing. = Amount of

0 material present
{e.g. surface area,

\'\a\ length, number

of gaskets).

cracks, peeling paint,
material lifting to reveal
asbestos).

Surface coating (e.g.
paint, vinyl).

-

Describe if any treatment
was used to prevent
breakdown.

room? (e.g. floor, east wall,
boiler, efc).

+ If outside (e.g. exterior wall,
south facing, etc).

» Reference diagrams owr
building plans highlighting the
focation.

+ State if material is labelled and
colour coded to distinguish
between friable and non-
friable.

the asbestos (e.g. fow, medium or
high probability) from activities that
would normally be carried out at the
workplace.

Management recommendations (e.g.
restrict access, encapsulate, remove,
maintain in good condition).

Other details or instructions.

-

21/n/2022 som Fibre Cement Wall
sheeting.

Approx. 15m?

Mon-friable

Stable condition, no
deterioration, painted surface.

Bathroom in main building,
southeast, green wall.

Area accessible. Encapsulate to maintain
in stable condition.

Remowve prior to any refurbishment or
demolition works.

Guidance material
Asbestos registers at the workplace
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Health and Safety
Executive

Th e d Uty to m a n ag e . o(\ Controls for planned maintenance or other work on the building
aSbestos in b u i I d i ng S de %es“\ Exam ple aSbeStOS management plan Action plan for ACM removal, remediation or ongoing management

Asbest ication pl
\o a«\ \ Asbestos management plan for LMN Engineering Ltd | et
P ae 100 -
E\e “(a o \)“ o - Arrangements for asbestos training
. verview
What your plan should contain Se% \ 2 ?‘e\“ Incident procedure
y p \“S ! This asbestos management plan sets out the arrangements in place to manage the risks from
asbestos-containing materials (ACMs) at the site detailed below to minimise the potential for harm
Your plan should include: An asbestos management survey h: Asbestos management control arrangements
. . . . . . @ asbestos insulating board (AIB) c| Asbestos condition monitoring
» who is responsible for managing asbestos including deputies @ vinyl floor tiles in the canteen
. . ) ) . ) Inspect any identified or suspected ACM and assess its condition periodically, to check that it has
= your asbestos register, including the site plan showing the location of No access was gained to the stairw:| not deteriorated or been damaged
asbestos-containing materials (ACMs) and areas not inspected The management survey did not aci| The frequency of inspection will depend on the location of the ACMs and other factors which
work can start on the fabric of the bi| could affect their condition, for example the activities in the building, non-occupancy etc
» the schedule for monitoring the condition of ACMs asbestos. This should include any p
» how you will share your asbestos register with workers or contractors The infc-rmation f,-om the manageme ® AllACMs (cqnﬁrmed and presumed) detailed on the asbestos register are inspected every year
plan. A link to these is provided at th| by the appointed person
doing maintenance work @ Any deterioration in ACM condition must be reported to ANY Consultants Ltd

@ The asbestos register is updated by inserting a photo, any changes to risk assessment, any
repairs or actions needed and date of inspection

= control arrangements to ensure that ACMs are not disturbed ¢ _ . T inspect o ,
® Any actions required are carried out in line with the prioritised action plan

* emergency procedures if ACMs are disturbed

Access controls such as permit-to-work system, restricted areas

The plan should b nd say who is responsible for each
P P y P These may be required for areas where asbestos is present or presumed and it is at risk of being

element of the plan. It can be written or electronic. disturbed

. ) . ® Access above the asbestos ceiling tiles in storeroom 2 will require a permit-to-work, risk
Make it easy 1o read, update and find when you or anyone else needs it. assessment and can only be carried out by non-licensed trained contractors

® Any work on the asbestos ceiling tiles in storeroom 2 must be done by our approved licensed
asbestos removal contractor
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UNE 171370-2 Parte 2: Localizacion y diagnéstico de amianto

Determinar la presencia de MCA en sus posibles ubicaciones, asi como estimar su nivel de riesgo poten-
cial es fundamental para prevenir riesgos para la salud de las personas sea o no en el ambito laboral que
intervengan en obras de mantenimiento, reparacion, rehabilitacion, reforma o derribo, lo que justifica
la existencia de una norma comin que contenga un procedimiento consensuado de actuacion.

El campo de aplicacion de esta norma son todas aquellas ubicaciones (edificios, recintos, instalaciones,
equipos, vehiculos, infraestructuras, etc.) susceptibles de contener MCA. Queda excluido de la aplicacion
de esta norma el amianto en su ubicacion natural en el medio ambiente y suelos contaminados.

_ dd retirada deb.ef\a " cespuesta:

La prioridad ¢ nesy ! ¢ acciones  alinearta
recomenda-c\o Jlizar \a norm' par X \"CaC\(I)ﬂ
es necesaro aczoz /2663, mejorar € puestreo,
con la Direct"™ s (sondeo estrategl® an
de algu"® P o) facilitaria su P2

algo

Operacién para verificar visualmente, o por otros procedimientos, la homogeneidad o las caracteristicas
macroscépicas de un material, un producto o una instalacién. La inspeccién visual puede precisar

pruebas destructivas o no destructivas (véase la definicion de ZSM).

3.16 zonas con similitudes de materiales o estructuras, ZSM:

mismo tipo de material sospechoso.
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artes o zonas similares de un elemento constructivo de un edificio o instalacién que presentan un

UNE 171370-2: 2021 localizacidn y diagnostico de amianto:
Campo de aplicacion, exclusiones, anexos y algunos retos

Amianto

Introduccion

UNE 171370-2

Parte 2: Localizacién y diagndstico de amianto

Normas para consu Ita

Términos y definiciones.

materiales

Inspecciones de amianto
Objetivo

contenerlo

Plan de actuacion

Informacion general

Zona de la inspeccion
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13
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UNE 171370-2: 2021 localizacidn y diagnostico de amianto: Anexos.
Exclusiones de su campo de aplicacion. Guias sobre suelos contaminados

SUELOS CONTAMINADOS
POR AMIANTO

NOTAS TECNICAS

Investigacion y recuperacion de suelos
contaminados con amianto

(@) Government of Western Australia
e 4 Department of Health

Guidelines for the Assessment,
Remediation and Management
of Asbestos Contaminated Sites
in Western Australia

Figure § Site investigation and management process

‘Suspect contamination or site referral

Gather Information (see 3.1)
« Site history
« Site inspection

Yes Is presance of No Record and
asbestos likely? report findings

Is there a threat

‘Significant remediation/ of fibre release
nt required and exposure?
)

(see Chapter 4)
: =) (see3.11

Ars there
Simple data gaps?

(s5%:221) Yes

LU0 Residential property SAQP and further
or small scale? investigation
(see Chapter 5)

Yes

Implement immediate
temporary controls
Report to DWER

Complete
Remediation Plan

Validate > Implement
Site Management
Plan (see Chapter 6)

Government or
conduct clean-up

Asbestos Contaminatat

The intent of the Guidelines is to ensure that asbestos soil contamination

is identified early and managed effectively.

Figure 7 Fire damaged asbestos cement flue.

Figure 3 Visible amount of AF on from high-pressure
cleaning of an asbestos cement roof.

ATENCION
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Helivon 10 (2024) c25612

Research article

Assessment of asbestos-cement roof distribution and prioritized .
intervention approaches through hyperspectral imaging

en

a challenge; © Fication
fU Tth e T 0 n— S\;’Sr St‘\.l{.sing Applications: Society and Environment 36 (2024) 101351

Contents lists available at ScienceDirect W % W @
Heliyon s
journal homepage: www.cell.com/heliyon h Ley 7/2 022’ de 8 de ab ril , de

Contents lists available at ScienceDirect

Remote Sensing Applications: Society and
Environment

. 21 SEVIE ournal homepage: www.elsevier.com/locate/rsase
ﬁ remote sensing m\D\Pﬂ ELSEVIER 1 pag

alm
REMOTE
SENSING

EPELCATONE

Article
Explainable Automatic Detection of Fiber-Cement Roofs in : . ;
Aerial RGB Images Remote detection of asbestos-cement roofs: Evaluating a QGIS

plugin in a low- and middle-income country

i £
K = S
L83 / L3
bt A S P
i Pt i & RN
/ (
il £ \ Remeot Appli -ty and En 34(2024) 101167
- J mote Sencing Applications: Society an nvironment 34 (2024) 7
| L= Y =l
i 2 i,,/ Contents lists available a ScienceDirect ] —
; y e Remote Sensing Applications: Society and
‘ SR e Environment
i D= e ELSEVIER Journal homepage: www.elsevier.com/locate/rsase
Figure 2. Geographic positioning and ground truth data distribution: the study

in the Catalan region, with particular attention to the Barcelona province owing to its la

Multi-temporal change detection of asbestos roofing: A hybrid
object-based deep learning framework with
post-classification structure

2018

Flg. 1. A depiction of a roof with Super Six asbestos cement sheeting across seven time points, i ing the ic and i ination i i ies, as well as
the impact of overgrown trees and shadows. The red polygon marks the building’s location in 2010, emphasising the misalignment of the building positions in
years. (For ion of the to colour in this figure legend, the reader is referred to the Web version of this article.)
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facilitar la elaboracion de los censos municipales vs

una economia circular.

residuos y suelos contaminados para

Disposicidn adicional decimocuarta. I .

I.'nsta!ac."ones y emplazamientos con amianto. I

En el plazo de un afio desde la entrada en vigor de la ley, los ayuntamientos elaboraran
un censo de instalaciones y emplazamientos con amianto incluyendo un calendario que
planifique su retirada. Tanto el censo como el calendario, que tendran caracter publico, seran
remitidos a las autoridades sanitarias, medioambientales y laborales competentes de las
comunidades auténomas, las cuales deberan inspeccionar para verificar, respectivamente,
gque se han retirado y enviado a un gestor autorizado. Esa retirada priorizara las
instalaciones y emplazamientos atendiendo a su grado de peligrosidad y exposicién a la
poblacién mas vulnerable. En todo caso las instalaciones o emplazamientos de caracter
publico con mayor riesgo deberan estar gestionadas antes de 2028.

PLAN DIRECTOR m

DE ELIMINACION

DEL AMIANTO NACIONAL

EN NAVARRA PERA n
L'ERRADICACIO )
DE L'AMIANT
A CATALUNYA

Anexo |. Informe UPNA
10T

-

Sntrats ORI 1913994104, Investigsrsin sobes bericas s ubesession sara s/
[ —"

IHFOME
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Guia metodoldgica no vinculante dirigida a los ayuntamientos para apoyarles en
la elaboracion de los censos municipales de amianto

-

inspeccionadas con probabilidad de tener MCA.

Kaer elaborado a partir del registro de MCA.

Registro de MCA: documento que contiene la informacion pormenorizada y actualizada sobre los
MCA localizados e identificados, los MCA sospechosos de contener amianto y las zonas no

Censo de instalaciones y emplazamiento con amianto: Listado de instalaciones y emplazamientos
en los que se haya identificado |la presencia de amianto o materiales que los contengan y que puede

J

Para un registro completo y armonizado, a esta ficha se adjuntara plano o croquis con las ubicaciones

(mapeo de los hallazgos).

ANEXO IV
MODELO DE CENSO

Misma referencia del MCA en la ficha para el registro de MCA (anexo lll), asegurandose
la trazabilidad con los resultados de la inspeccidn.

Probabilidad
. Ref. i Localizacién Tipo Descripcion Variedad de Friable o Estado de Fijo o Accesibilidad Frecuencia de OGS
MCA especifica MCA B amianto no friable  conservacion instalado de acceso alteracion

ANEXO 11l
MODELO DE FICHA PARA EL REGISTRO DE LOS MCA

Instituto Nacional de Salud y Seguridad en el Trabajo | www.insst.es

Obligacion que deriva de DA
142 Ley 7/2022 de residuos
y suelos contaminados para
una economia circular, y en

tanto en cuanto no se
aprueben otros
reglamentos normativos
gue la desarrollen

EJEMPLO DE SISTEMATICA DE INSPECCION (HSG 264)

Zonas exteriores

= Trabajar de arriba a abajo.
= Trabajar desde la periferia hacia el interior.

Zonas interiores

= Trabajar hacia arriba, desde el s6tano hasta el
cubierta

= Inspeccionar cada zona individualmente

= Trabajar alrededor de cada zona en el sentido de la
desde la puerta de entrada

= Inspeccionar cada componente dentro de cada com
siguiente orden: techo, paredes, suelos, instalacior
equipos y servicios.

= Examinar cada elemento por separado.

Aspectos generales

= Comprobar e inspeccionar todo, cuando sea posible
no inspeccionadas).

= Toma de muestras y fotografias segdn se vaya avanz

= Volver a revisar las zonas complejas o con muchos e

= Hacer un recorrido final, comparando las notas con |

Tabla 3. Ejemplo de sistemdtica de inspeccion segun la guia HSG 264 (HSE) |

MATERIALES SOSPECHOSOS DE CONTENER AMIANTO

LIBRE DE AMIANTO pMCA ) MCA

Anexo | de la Resolucién del Parlamento Europeo, de 20 de octubre de 2021, con recomendaciones a la
Comisién sobre la proteccién de los trabajadores contra el amianto (2019/2182(INL))

Los criterios minimos aplicables a los regi digitales naci les de en los que debe
figurar todo el amianto existente en un Estado miembro o una region, incluidos al menos los
requisitos siguientes:

a) accesibilidad publica y gratuita, también para los trabajadores y las empresas que desarrollan
su actividad en un edificio o infraestructura, los propietarios, los habitantes, los bomberos y otros
servicios de emergencia, y los usuarios, de conformidad con el Reglamento (UE) 2016/679;

b) el afio de construccién del edificio o la infraestructura en cuestion (antes o después de la
prohibicién nacional del amianto);

c) informacién sobre el tipo de edificio o infraestructura en la que se halla el amianto
(instalaciones privadas, publicas o de empresas);

d) la ubicacién concreta de las sustancias nocivas y las partes del edificio que se han
inspeccionado para detectar amianto;

e) una indicacién de dénde se realizardn o se han realizado las obras (dentro o fuera), asi comao
la parte del edificio (suelos, paredes, techos, tejados) o de la infraestructura;

f) el tipo de material (cemento a base de amianto, aislamiento, masilla, etc.) y una proparcién
estimada de esos tipos de material;

g) el tipo de obras que deben realizarse, una indicacion de los métodos de trabajo que pueden
alterar los materiales que contienen amianto (perforacién, corte, etc.) y la duracién prevista de
las obras;

h) un calendario de retirada y un plan de gestion;
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Novedades desde la UE. Riesgos emergentes,
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coexposiciones y oportunidades preventivas

| - Directiva 2023/2668 (refuerza proteccion):
a retirada y reducir
'Exposiciones(p

2023/2668 10.11.2023

DIRECTIVE (EU) 2023/2668 OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL
of 22 November 2023

amending Directive 2009/148/EC on the protection of workers from the risks related 10 exposure 10
abestos at work

W
Eliﬁ.

‘...“*»:
|
Rl

La exposicion se reducira al
minimo ... al nivel mas bajo que
sea técnicamente posible
por debajo del valor limite

(0,01 f/cc en 2025).

zE=
EHEIE;
T

Retirada de grandes cantidades de amianto requiere sustituir los materiales con
amianto por otros que no contengan fibras carcindgenas o biopoersistentes (salvo
ciertas aplicaciones que requieran altas prestaciones en la industria)

Reto de coexposiciones (distintos tipos de fibras instaladas y otros carcinégenos)
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ﬁ @ |dentificacion de amianto: novedades y retos desde UE.
DEESPANA  DETRABAIO insst . .y . .
) NSsoon | \ 0D Trasposicion del art. 11 de Directiva 2023/2668 (y futuras directivas)

20232668

DIRECTIVE (EU) 2023/2668 OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL
of 22 November 202)

amendiag Direcuiv € 2009/148/EC on the protection of workers from the risks related 10 exposure 10
abestos at work

Articulo 11

«Antes del comienzo de obras de demolicion, mantenimiento o rehabilitacion en locales construidos antes de
la entrada en vigor de la prohibicidn ..., los empresarios adoptaran todas las medidas necesarias para
identificar los materiales que supuestamente contienen amianto, en particular, recabando informacion de los
propietarios de los locales, de otros empresarios y de otras fuentes, incluidos los registros pertinentes. Si no
se dispone de dicha informacion, los empresarios garantizaran un examen, por un operador cualificado de
conformidad con el Derecho vy las practicas nacionales de la presencia de materiales que contengan amianto y
obtendran el resultado de dicho examen antes del inicio del trabajo. Los empresarios pondran a disposicion
de otros empresarios, previa solicitud y Unicamente a efectos del cumplimiento de la obligacion establecida
en el presente parrafo, cualquier informacion obtenida en el contexto de dicho examen.»

& LEGISLATIVE TRAIN

2 AEUROPE FIT FOR THE DIGITAL AGE

A futuro...
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Planteamiento y metodologia para localizar e identificar MCA

s g (nsst en Reino Unido. “Duty to manage” (CAR 2012 Regs).

Seguridad y Salud en el Trabajo

Asbestos: The survey guide

Regulation 4 Duty to manage asbestos in non-

! Introduction 6 : Bk T3 domestic premises
Legal requirements 7 ég’ 71 %
Appointed person 10 = b el S
Health and safety issues 10 S i ! B Summary

| - — r‘.—m‘

> = "% s ; : ; :
2 Competence and quality assurance procedures 11 et This regulation covers the duty to manage asbestos in non-domestic premises.

a p It requires dutyholders to identify the location and condition of asbestos in non-
3 Asbestos surveys 16 B - domestic premises and to manage the risk to prevent harm to anyone who
Purpose 16 works on the building or to building occupants. It also explains what is required
Presumption or identification of ACMs 17 of people who have a duty to co-operate with the main dutyholder to enable
Types of survey 18 them to comply with the regulation. Non-domestic premises includes the
Survey restrictions and caveats 217 1. Man ageme nt Su rvey common parts of domestic premises.
Survey strat 22 g3 a
Y stratcgy 2. Pre-demolition/ refurbishment survey

4 Survey planning 25
Dutyholder’s planning 25 <
Surveyor's planning procedure 26 4,

Step 1: Collect all the relevant information to plan the survey 26
atac NORAC

Step 2: Consider the information (desk-top study) 28
gtep 3: g:;_-p;re a sgrﬁey plan (including |ﬁhow data will be recorded) 29 Review of UK
tep 4: Conduct a risk assessment for the survey 30 asbestos management 2022
5 Carrying out the survey (surveying) 32 Table 1 - Overview of Qualifcations
Introduction 32 (See Notes after table for qualifying remarks)
Bulk sampling strategy 34 P | THE FIRST ANNUAL
Bulk Samp“ﬂg pmedul’es 38 :gr:g::;::y . 3nush00wpabonal Hygiene Society (BOHS)' P402 :-'dgrav-::::mmm::das —
. and/or « Royal Society for Public Health (RSPH)'" Level 3 an Inspection Body to I
Bulk sampling 37 Rebevedio; || g?:‘gf”?;"‘;‘“j;”” ISQIEC 17020 DATA ANALYSIS REPORT
Material assessment 39 o ) -So N Hukas INTO ASBESTOS IN UK BUILDINGS
Plus relevant experience as detailed in Table 2
6 Survey report 41 e e T
asbestos survey « P402 plus P405 or [
. * RSPH Level 3 Certificate in Asbestos Surveying plus 1
F’:ec;tgte Sum:;;ary 41 » PAOZ“pIusSSOVWS(I)Awlm Portfolio of Evidence and RG S
ntroduction + GPQ (nt necassary to hod a CPQ but tis s
General site information 41 o "« Of 128 761 buildines i ted 78% found t tain asbest
SIJNE‘_'," results 42 —— :jsrrﬁiegjgfozw)'bmmuwwsmwwly ; Accreditation of Bodies Survaying for Asbestos - ’ ul Ings Inspec e Y] o Toun O contaln asbestos
; . . or a) in Premises
Conclusions and actions 44 N —— * Within 100,660 buildings, 710,433 items of asbestos
Bu”{ ana|ysi3 [esmts 44 «  work under supervision of an authorised surveyor
D _Company ‘Atleast one member of the company to hold: Recommended .
I L il [ - e Out of 710,433 items, 71% some level of damage
7 Dutyholder’s use of survey information 46 R e e P

e Of 507,612 damaged items, 24% classed as “licensable” work

* Not a statutory requirement of CAR 2012 to be accredited for these activities
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&ﬁ% Y Inspeccion amianto antes de ciertos trabajos (RAT)
INSS

SR i en la legislacion de francesa (Code du Travail).

Décret n° 2017-899 du 9 mai 2017 relatif au repérage de I'amiante avant certaines opérations

© Derniére mise é jour des données de ce texte : 31 mars 2019

> Article 2 1‘\ Modifié par Décret n°2019-251 du 27 mars 2019 - art. 3

Les dispositions du présent décret entrent en vigueur pour chacun des domaines men‘uw article R. 4412-97 dans sa rédaction issue du présent décret aux dates
fixées par les arrétés mentionnés a cet article et au plus tard aux dates suwantes“‘ 66

(\ ,0(\\ Déroulé général d’un repérage avant travaux E
e(JC ’ O 2

.mmeubles batis : 1er mars 2019 ; qa
. . Consultation mmande Repérage in situ Finalisation
utres immeubles tels que terrains, ouvrages de wa nfrast u‘ﬁégtran{v@octobg %@ onsultatio Command pérage in sit o
e q\ e docde ::;'::;:‘;:‘j: aitveial: Le Accompagnateur, Consultation des
& % % ‘\ Sravaux MmOy s Le cas échéant, SOURPISET
i du DO
aterlels roulants ferroviai res@ er|el ﬁ@ etra n%ﬁt& I'Jan\ﬂer 2 ' | ' s {

Périmétre et réserves par 'OR
programme de Etablissement des Etablissement

‘\ Offre repérage
Opérateur de
(pas de forfait < f f rapport si

repérage sk L k, ence g g r non
a\flres bateaux, engins flottants Q\Qres constr{%@ ottantes\@\guer 2020; analyses) L Aoae SPOREL L e s dclan. eserves

rapport ou pré-

u YU“T“he documents remis des inaccessibilités

. i 6 g Critéres de compétence des opérateurs de repérage | % [Assurance
eronefs :lerjuillet 2020 (\ | o e XA e

= Certification de avec mention pour
les immeubles batis m@l
cotrac
&

= Organisme accrédité COFRAC pour les navires
nstallations, structures ou équipements concourant a la réalisation ou la mise en ceuvre d'une activité : 1erjuillet 2020.

= Formation certifiée pour les autres domaines
d'activité

O formation certifiée enregistrée auprés de France 5 Cmparences

Les opérations pour lesquelles la transmission de la demande de devis ou la publication du dossier de consultation relatif au marché est ant (¢he il Shamation da compeétence par domaine
=¥ ie=tat dactivité
ces arretés restent régies par les dispositions de ['article R. 4412-97 du code du travail, dans leur rédaction antérieure au présent decret. L
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Normas AFNOR para localizar e identificar MCA

ﬁﬂ' s amme | (st (inspeccion de amianto) en Francia

Seguridad y Salud en el Trabajo

ISSN 0335-3931

NF X 46-020 2 NF X46-102 (2020) Repérage amiante - Repérage des matériaux et

NOTrMe ﬁ[r@[ﬁ]@@ﬁg@ 5 Aoiit 2017 produits contenant de I'amiante dans les ouvrages de génie civil,

infrastructures de transport et réseaux divers - Mission et méthodologie

Indice de classement : X 46-020

Ics : 13.300; 91.010.10;91.10060 | 3 NF FO1-020 (2019) Applications ferroviaires - Repérage amiante -

Repérage amiante — Repérage des matériaux Identification des matériaux et produits contenant de I'amiante dans le
1 et produits contenant de 'amiante dans les matériel roulant ferroviaire
immeubles batis — Mission et méthodologie
E : Asbestos survey — Survey of materials and products containing asbestos s . / . ’
in bulldings — Mission and methodology | © O oot 4 NF X46-101 (2019) Repérage amiante - Repérage amiante - Repérage
D : Asbestdiagnose — Untersuchung der Materialen und Produkten, ;. . | . N
die Asbest beinhalten, in Bauten — Auftrag und Methodologie des matériaux et produits contenant de I'amiante dans les navires,

A) repérage avant démolition

bateaux et autres constructions flottantes - Mission et méthodologie

Norme francaise homologuée € repérs B .
— 5 NF L80-001 (2020) Série aérospatiale - Repérage avant travaux
de I'amiante dans les aéronefs - Mission et méthodologie
Les listes de matériaux et produits }f“:flr'lmréé“f’
N=1 N=2 N=3 réalisées dans les aéronefs
6 NF X46-100 (2019) Repérage amiante - Repérage des matériaux et
Evaluation périodique Mesure . . o .
— LA i"‘”"“‘m"l produits contenant de I'amiante dans les installations, structures ou
“B‘.”' V4 . \ d . . A .
e équipements concourant a la réalisation ou a la mise en oeuvre d'une
— m* activité - Mission et méthodologie
GomEEEN e omire NF P94-001 (2021) Repérage amiante environnemental - Etude géologique des

Code de la santé publique sols et des roches en place - Mission et méthodologie

+ 5 fibres par litre
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SafeWork Australia, 2024 (en consulta publica /comentarios) K==

Asbestos Surveys

materiak In buldings and sructuses

ﬁﬁ% Gt Guia inspecciones (examenes) de amianto/ Asbestos Surveys
\ INSS

Consultation closes on :
25 October 2024 Pl Proceso de inspeccion/auditoria de amianto

Home / What we do / News and announcements

aaaaaaaa

Figure 1: Overview of survey process

# [iesciche the purpose of the survey

® Engags d COm@atant parson |survesgar]
"
y

. . . . . # [zcuns and| agree on type and scope of survey, infoemation needed, acoesz
This Guide aims to provide a nationally recommended, serargemants, safuty, sc
robust and standardised process for conducting

. . #Cnllact and coneider all ralecant infarmstion N
asbestos surveys (also known as asbestos inspections g « Prepare 1 survey plan _ Survayor

Draft National Guide for Ashestos Surveys now available for
comment

Client

Cliert and survasyor

or audits) so that effective actions can be taken to »Canduct 2 risk masmmmant for the surmy

prevent exposure to airborne asbestos fibres. S Wapet coch ares syAemartically to Kervify ACNS
Asbestos surveys must be carried out by competent [P =Sampla whara necatssany and taha phatagraphs of materials and location
and Areess

Survayor

& fmmmnn GO0 rick bewwln
persons (surveyors).

=Rocard all wdormation including A0 location , fiabibty, disturbaree potertial
® Prafars sSLTEy repoet _ Surveyor

i regstod by cliag = = - T T [T ET

. . . ' & Ryl mwy suryey report fliE‘“TﬁM
Asbestos surveying and sampling are considered ‘asbestos-related work’ under the WHS wlise resuhts to prepacefupdete sshestos register and erbestos management plan
regulations and therefore requirements in those regulations must be followed, including health ‘

Rezurd
and report

1

monitoring and training in asbestos identification, safe handling and control measures. A risk
assessment should be carried out before starting work to not only deal with asbestos exposure

risks but other risks (see Step 4 in section 4.2 of this guide). \ Far rraragement sureeys — sinrnge risks of nxbesbos For iviTusive survays — engage lioansed
b—|  copasure and priatiss ACM rarrovalists 1o remose ashestas prior 1o

dakanrdrs re-inspaction . .
Mﬂ manitor ACMs rammosl mmw

4
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Guia para inspecciones de amianto/ Asbestos Surveys
SafeWork Australia, 2024 (en consulta publica /comentarios)

Nationa -G-uide for

Asbestos Surveys

Table 1: Bulk sampling strategy

Estrategia de muestreo de materiales en funcion

Material Humber of suggested samples
_ _ —— del tipo de MCA y numero orientativo
Spray coatings, Spray coatings are usualiyhomosenous with a hizh asbestos content. Where
encapsulated the matenal appears uniform and consistent, 2 samples will typically be
sprays and bulk enough if taken at either end of the sprayed surface.
L E If the installation is particularly large (e.g., >100m?) one sample should be
B Floor One sample of each type or colour of tile is usually sufficient. Include any
Samples should also be ta ke@hes of repairs ar a@ tiles,coverings backings or applied adhesive or bitumen (as 2 separate samples if possible).
Pipe/thermal Often highly variable compasition. In general, 1 sample should be taken per | Debris and dust Samples can be collected by picking fragments that appear to be consistent
insulation 3 metre run of pipe, with particular attention paid to different layers and with asbestos products or appear to contain visible fibres.
functional items (valves, etc). It is important to sample the full depth of the ) o _
insulation, using a core cutter or borer. — Dust samples shnul_d consist of a significant amount of loose dust (ideally 1
tablespoon) — debris should be excluded.
For long pipe runs (e_g., 220 m), one sample per 6 m will usually be enough.
it can be difficult to demonstrate that individual pipes are asbestosfreeso | gher products 1-2 samples from each separate source (2 are recommended if there are
all pipes should be sampled even when they appear similar. Samples should | (rextiles, rope, felt) | more than a few square metres of material)
also be taken from all patches of repairs or alterations.
Insulating 1 sample per room or every 25m’
Ezmﬂw density If there is clearly more than one type of panel (e.g., based on colour,
pattern, design, size, etc) then representative samples of each should be
taken.
Asbestos cement 1 sample of each type of sheet or product (e.g., gutters, downpipes, etc) and
materials of Ead:‘ eave lining, w'_a" lining and ceiling lining particularly where different Sampling and analysis of asbestos in settled surface dust is not recommended, except in specific
strapping or screw fixing has been used. circumstances where the spread of asbestos from a substantial recent release incident is being
] investigated. Sampling is not recommended due to the technical difficulties (e.g. efficiency of
TE?II..IFE'I:! ASIJESIDS_ ﬁb_res arEr often ubSFIJrE :'r_dﬁ_":u'tm dEtF.tEt am_:l may not be collection methods) and settled dust variability (i.e. representativeness), as well as uncertainties in
:decpmtme] E"‘fml‘" distributed in the coating, which is Llsuall'y_' thin. L:Ismg TEETLE _c'r the statistical relevance and in the risk assessment that arises from the detection of low numbers of
coatings chisel, at least 20cm? should be collected. If possible, thicker areas or ridges

should be included in the sample.

Collect a minimum of 2 separate samples per surface (wall or ceiling). For
large areas take one sample per 25m*

Instituto Nacional de Salud y Seguridad en el Trabajo | www.insst.es

fibres. Dust samples can be collected by micro-vacuuming or scraping the dust layer into a pile and
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Risk Factor 1: Product Risk Level — Percentage weighting up to 35%

Table 2 — Risk levels for various asbestos products

insst

Instituto Nacional de
Seguridad y Salud en el Trabajo

Risk level Product type Score
Level 1 Reinforced resins, plastics 3.5%
Level 2 Adhesives and vinyl products 7.0%
Level 3 Bitumen based products 10.5%
Level 4 Cement based products 14.0%
Level 5 Cement product debris 17.5%
Level &6 Cloth, fire blankets and rope 21.0%
Level 7 Insulation board and millboard 24.5%
Level 8 Lagging, woven product debris 28.0%
Level 9 Sprayed coatings 31.5%
Level 10 Loose-fill, sprayed insulation (limpet) 35.0%

Risk Factor 2: ACM Condition — Percentage weighting up to 15%

Table 3 - Scoring ACM condition by category

Condition

Description Score

Stable

Firmly bonded 3.75%
Painted or sealed

Without visible cracks or damage

Without associated debris

Without weathering or deterioration

Fair

Unpainted or unsealed 7.5%
Subject to minor or infrequent weathering

Friable but completely encapsulated (e.g., pipe lagging

wrapped in plastic)

e Without significant visual damage or deterioration

(e.g. minor cracks or frayed edges)

Unknown Use when

® Material is inaccessible

11.25%

Area or room is inaccessible, but is assumed to have

ACMs within it

Poor Un-bonded

Unstable

Significant damage
Friable and damaged
Fire damaged

Visible dust and debris

15%

Instituto Nacional de Salud y Seguridad en el Trabajo | www.insst.es
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Risk level

Disturbance potential — Percentage weighting up to 25%

Risk Factor 3

Guia para inspecciones de amianto/ Asbestos Surveys

Total score

Recommended actions

High 268

Restrict access to the area and arrange removal as soon as
reasonably practicable — the higher the total score the
greater the removal priority

Medium

>45<68

Apply sealant/encapsulate any damaged or deteriorating
areas to prevent fibre release

Monitor for signs of further deterioration

Schedule future removal or a review survey

Remove if impacted by planned demolition or refurbishment

Manage and inspect on a regular basis

Avoid damage or disturbance

Schedule review survey

Remove if impacted by planned demolition or refurbishment

Table 4 - Scoring ACM disturbance potential

Disturbance potential Description Score
Level 1 Fixed or installed ACMs in locations where: 6.25%
® nomaintenance or access to the materials
occurs
e the frequency and intensity of activities in
* Low accessibility proximity to the ACM is low
*  Lowrisk of damage e the likelihood of disturbance arising from
or deterioration human activities or deterioration from
environmental factors is low.
For example:
* High level eaves
e Core of an internal fire door in fire escape.
Level 2 Fixed or installed ACMs that may be subject to 12.5%
routine maintenance and/or a moderate level of
activity in the vicinity of the ACM.
* Moderate risk of
For example:
damage or
deterioration e Electrical boards, boilers, pipework
e Walls and floors.
Level 3 Fixed or installed ACMs that: 18.75%
e are frequently and easily accessed, either for
maintenance or as part of general use of the
building
# High accessibility « are frequently subjected to vibration/physical
e High risk of damage abrasion due to standard use (e.g. brake pads
or deterioration in the lift motor of a frequently used lift, or
e Unknown vinyl flooring in a high traffic area)
o are highly susceptible to weathering or
chemical erosion, e.g., roofing and rainwater
goods, or
« disturbance potential cannot be assessed.
Level 4 Non-fixed ACMs that are regularly handled (e.g. 25.0%

* Non-fixed ACMs

asbestos heat mats) or can be easily disturbed (e.g.
debris and dust)

6.

additive algorithm

Assessing the risk of ACMs

Product risk level -

ACM condition

ACM disturbance potential -

Building rating 1

Asbestos Surveys

Nati%e for

e

[rable 5 - Scoring building ratings by factor

Factor Building use Score
Public Access Yes 20.0%
()
= No 10.0%
u
~ Frequency of use Every day 20.0%
g w

o Every day with intermittent breaks 16.6%
3
E Once every 3-5 days 13.3%
E Every 2-3 weeks 9.9%
=]

B

g Once every 2-3 months 6.6%
9-{ Annually or less frequently 3.3%
m
E Daily duration 24 hours 20.0%
Q (c)

E 12 hours 16.0%
&

I 8 hours (typical working day) 12.0%
E 4 hours 8.0%
=
E <4 hours 4.0%
oo
= Very high 20.0%
=
= Level of activity High 16.0%
@ d
e (d)
= Moderate 12.0%
-

g Low 8.0%

m
L Very low A4.0%
a4
(]

E Mobile plant Yes 20.0%
(e)
No 10.0%
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Appendix B: Checklist — information needed to plan an asbestos

survey
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An asbestos surveyor should collect the following information to ensure they can effectively plan the
asbestos survey.

o

]
o

oo

ocooooooooo0

o
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Description and use of the premises (i.e., industrial, office, retail, domestic, education,
health care etc) and details of past businesses that have operated on the site

Number of buildings/structures

Age, type and construction details (e.g., what products were used) of each building and
number of rooms within each to be surveyed

Drawings: architectural, structural, mechanical services, etc.

Any unusual features and underground sections

Details of whether the buildings have been extended, adapted or refurbished including when
that work was done

Any plant or equipment installed

The general condition of the ildi (eg.isit T,
abandoned or currently operational)

Whether the building is subject to conservation or heritage requirements etc that may
impact how sampling is carried out

Any related environmental or contaminated land reports that need to be reviewed for the
survey

Potential presence of contaminated landfill, such as waste building materials that may have
been discarded on site

The extent or scope of survey required — this could be detailed on a site plan or architects’
drawings

Whether the surrounding ground and associated buildings or structures are to be included in
the scope of the survey

Current and original (if different) plans or design specifications for the site

Previous plans, including ‘as built’ plans and subsequent plans for major changes and
refurbishments

Whether the premises are vacant or occupied

Any access restrictions

Special requirements or instructions

Responsibility and arrangements for access

Whether survey damage is to be repaired (refurbishment/demolition surveys)

Site-specific hazards (mechanical, electrical, chemical etc)

Responsibility for isolation of services, power, gas, chemicals etc

Working machinery or plant (including lifts) to be made safe

How many bulk samples will be necessary?

The location of all services, heating and ventilation ducts, plant rooms, riser shafts and lift
shafts

Previous asbestos assessment reports, current asbestos registers and all records of asbestos
removal or repairs

Information on previous repairs to ACMs, e.g., pipe/thermal insulation

History of the site: any buildings previously demolished; presence of underground ducts or
shafts etc

Guia inspecciones (exdmenes) de amianto/ Asbestos Surveys
SafeWork Australia, 2024 (en consulta publica /comentarios)

DRAFT for public comment

Nationa ;uide for

Asbestos Surveys

matesiah in bulings and stroctures

. |
Appendix F: Survey Results Table —example
Site name and address: Date of inspection: Survey conducted by: Survey type/scope: 1 3
!
Internal/ | Floor Level Location in Product type Quantity of | Friable/ Condition ACM Risk Sample Photo Comments and e
. and :
external Room/Area room/area material non-friable level no. an recommendations
result
Cross- e.g. cement sheet, e.g. surface e.g. stable, poor, _ include
reference vinyl tiles area, length, unknown, severe - photos of
; ) Medium
diagrams or number of weathering, ACM and
building plans gaskets cracks, peeling Low location —
highlighting paint, exposed Cross
the location fibres. brusad on ACM reference
risk by number.
assessment
Materials identified that do not contain asbhestos
N/A N/A
Areas Describe the location of areas not accessed during the asbestos survey and explain why
not
surveyed
Appendix D: Demolition and refurbishment surveys
This appendix provides additional guidance for carrying out demolition and refurbishment surveys.
Demolition and refurbishment surveys can be more challenging than management surveys for
various reasons, including:
- the need to identify all ACMs that are likely to be disturbed as a result of demolition or
refurbishment, whereas the requirement to identify ACMs for management surveys is
qualified by what is reasonably practicable
- the number of changes or modifications to building structures or plant and the need to
access areas and treatments hidden behind false floors, ceilings and walls
- old building plans and drawings that may not have been updated
- the level of competency and knowledge needed is greater than for management surveys,
and
the intrusive nature presents more health and safety risks. , , .
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. Diagndstico de amianto en una instalacion: localizar, identificacion y valorar riesgo
S =" oo (Bsst potencial de MCA (Reto: examinar presencia por operador cualificado)

Instituto Nacional de
Seguridad y Salud en el Trabajo

El articulo 10.2 del RD 396/2006 establece la obligacion especifica IDENTIFICACIGN DE MCA
de identificar los materiales que puedan contener amianto antes Locauza materiaLeN "2ENTIFCAR vaLoRACION riEsco CRTTI
MCATPMCATSIN)

SOSPECHOSOS POTENCIAL MCA GESTION

Re Cue r d a del comienzo de obras de demolicion 0 mantenimiento. MmN A CESTION
La identificacion de los MCA que puedan suponer un riesgo de exposicion para

los trabajadores es el primer paso para la evaluacion del riesgo (art. 16 Ley
31/1995 de prevencion de Riesgos Laborales), siendo también de aplicacion el
RD 374/2001 (agentes quimicos) y RD 665/1997 (cancerigenos o mutagenos).

La localizacion e identificacion de MCA, mediante

metodologias fiables y por expertos, ademas de AMIANTO:
necesaria para su gestion segura, es imprescindible para UN ENEMIGO OCULTO
proteger a trabajadores de mantenimiento, reparacion,

rehabilitacion, reforma, desmantelamiento y demolicion.

En construccion, se requiere conocer con anterioridad (fase

de disefio), la localizacion, caracteristicas y cantidades

de MCA presentes en la obra para elaborar el Estudio de 7 “(’;*’*c‘jf)apg‘,:e;?,{;ﬂ';ﬁfo:‘:;e;;“:':;;‘;"sggj:;'.f"
- . B . tu I{

Seguridad y Salud y el Inventario de Residuos Peligrosos. ATENCION e

Es necesario abordar los riesgos emergentes para los CONTIENE
trabajadores de |la construccion derivados de la ola de AMIANTO
renovacion energeética de edificios .

Respirar el polvo
i i i de amianto es
L:st I"ESIdLIDS con aml|ar'|tc| de1ber'| gestionarse y SRR N
eliminarse como residuo peligroso conforme a la la salud
normativa aplicable (Ley 7/2022 de Residuos y Suelos Obsérvense las
Contaminados para una Economia Circular, RD normas de

) - - seguridad
105/2008 de Residuos de Construccion y Demolicion).
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e N La eficacia de cualquier
a lud | b' | publi Locauzar waremaie N "I N uaoracon riesco NGETUTL actuacion preventiva depende de
Sa u a Ora ’ pu Ica y (caracteristicas in situ) Mgl\a/i,i&cz;ﬁr:m capacidad emitir fibras| SEGURA | 'd 'f. P d. — H d
a identificacion y diagndstico de

sw ambiental en la UE ; : :
amianto en las instalaciones

Muchas gracias
NE I ENC

Maria Dominguez Dalda INSST-CNVM (Bilbao, oct/2024)

www.insst.es


mailto:maria.dominguez@insst.mites.gob.es

. . . 7 4 i AL — _jl.-.,p,.-.b.wsd-w
BEEmNA  DETeAC @Sst Amianto: gestion y reparacion de GSSt Wmace e e

DE ESPARA pETRABNO Soquigec s Soiue er el Taboo Castillay Ledn

Instituto Nacional de

sl  redes de abastecimiento de aguas

* No existe un enfoque o solucidn uUnica. Metodologia de intervencidn y planificacidon para su
retirada progresiva, teniendo en cuenta el fin de su vida util y su estado de conservacion.

* Factores mas importantes: ubicacion, profundidad, tipo y uso de suelo, antigliedad, longitud,
diametro, histérico de fallos/incidencias, infraestructuras adyacentes, viabilidad de los
diferentes métodos de trabajo, asi como otros condicionantes como la urgencia.

i R

Valoracion de la efectividad de algunas metodologias de
intervencion en conducciones AC enterradas, en funcion de la
eficacia para eliminar o minimizar la exposicion a las fibras de

amianto durante la ejecucion del trabajo y para cualquier

intervencion a futuro en dicha localizacion.
Fuente: Adaptado de Asbestos Safety and Eradication Agency (2022).

) Retirada y sustitucion
Tecnologias

tradicionales|BYpass / Derivacion mediante entronque y
construcciéon de nuevo trazado

-—

RESPONDIENDO A PREGUNTAS

Asbestos-Cement Water and Sewer
Pipe Management Guidelines

Tecnologias | Revestimiento deslizante y curado in situ
sin Escariado

o35 Bursting(rtura por explosion) o division |
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