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Exposiciones actuales al amianto y fibras “sustitutivas”

Clasificacidon clasica de fibras FIBRAS Amianto
r I ) Fibras Minerales Artificiales (FMA)
NATURALES MANUFACTURADAS y Nano Fibras
a : l I X
— INORGANICAS ORGANICAS 'NO?,?,\':‘ E;CAS ORGANICAS Nanofibras: principio
St o de precaucion
‘ Silicato, l Animales . 1 F Art‘l\fiflalels p :
. i - Animales
carcindgenas 1A - VITREAS [{ CRISTALINAS ks
L] Mullita ) 1 - Vegetales
- Sepiolita Vegetales L Filamentos = Polimeros de
L] Wollastonita e Fibras de vidrio celulosa, etc.
L] Fibras de silice o
Pro o] edad L Oxidos / Hidréxidos ) Otras | SI'1-tetll:|::ls¢)n, etc.
asbestiforme : ;\L"Egjma . I Monocristalinas
3 I Lanas Minerales . Ti d s
L. =  Brucita = Lana de vidrio itanato de potasio, etc.
Se d |V|den = Lana de roca | policristalis
longitudinalmente, | carsonstos y sutato R | gt i D Mayoria de FMA:
. =  Anhidrita de altas temperaturas N
resultando fibras = Calcita al fragmentarse
=  Barita INA e . .
mas f|nas (m|sma :Fibras ceramicas refractaria> CarC|n0genas 1B orlglnan flbras cortas
i - Otras
IongItUd) = Millerita
=  Pirita
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Peligrosidad de fibras minerales RESUMEN
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e \120. . Recomendaciones de uso (priorizacidn)

Physical form determines carcinogenicity

ASW/FCR C1
650-017-00-8
Annex VI CLP

Long

Not completely enclesed by macrophages
producing frustrated phagocytosis ; cannot be
effectively cleared

RD 665/1997
Respirability

VLA-ED

idad de uso FMAN @)

Peligrosidad de fibras minerales

1 fibra/ecm3 .
Thin {I . l
i i ifici Small aerodynamic R .
Fibras Vltrea!s Artificiales Tl aer e::bles Biopersistent
(FVA): lana mineral, lana de i
roca, etc.) deposition beyond the Retains fibrous shape during residence in the
’ : ciliated airways lungs and so long fibre dose accumulates

Figure 1 Diagram illustrating a pathogenic fibre according to the pathogenicity paradigm and the role of particle characteristics.

10 (inh)/3 (resp) mg/m3 Rigidity?
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_- o == ; ESTABLECIMIENTO DEL LIMITE DE EXPOSICION
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3D’s Dose, Dimension and Durability determine unique chronic —
toxicity of fibres leading to lung cancer and mesothelioma g I]_(}Y:E Encyclopacdia
B =7

"
Health & Safet
% February 2011 2350 (g !
s

La gran mayoria de las fibras artificiales no son
cristalinas o son amorfas y se fracturaran

perpendicularmente a su plano longitudinal en Health Effects of Man-Made Fibres

fibras mas cortas =
. I R . B
JET N W™ | el 17—
Las fibras minerales naturales, como el amianto, con
estructura policristalina tienden a dividirse

longitudinalmente, creando fibras mas delgadas DE‘tE rm i nan tES d a t'l:l X i C | d | d

con mayor potencial de toxicidad.

Debido a la variabilidad en los 1. dimension de la fibra

componentes quimicos y el tamafio de las 2. durabilidad de la ibra y
fibras sintéticas, su toxicidad potencial se 3. dosis al érgano diana.
evaluara para cada tipo de fibra
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Physical form determines carcinogenicity RFNSeI VNI [o: W] 3821V -NV-X -V:la [ \o I I N [e):>]

La capacidad de la fibra para
permanecer en el pulmon es un

Long . -
determinante clave de toxicidad
) . Not completely enclosed by macrophages
Respirability producing frustrated phagocytosis ; cannot be
ffectively cl d ope . . . .
e skl ___ | Durabilidad: medida in vitro (ratios
Thin {I : 1| disolucion en fluido simulado,
Small aerodynamic - - cuantificadas K. ng/cm?/h

diameter enables B|0per5|5tent dis g/ / )

depasition beyond the Retains fibrous shape during residence in the
ciliated airways lungs and so long fibre dose accumulates

Figure 1 Diagram illustrating a pathogenic fibre according to the pathogenicity paradigm and the role of particle characteristics.

Biopersistencia: medida in vivo
(ensayos en animales, carga en
pulmon, vida media ponderada WT,,)

Rigidity?

taken from Donaldson et al 2010 PFT 2010, 7:5 b aua:
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ﬁ% commmo o - Peligrosidad de fibras minerales carcindégenas y biopersistentes

(2/2).

Efectos sobre la salud: algunos conceptos

L& respirabilidad de las fibras viene determinada por s diametro aerodindmicoque
depende principalmente del diametro real. Se consideran respira S Tibras que tienen
un didmetro inferior a 3 um. La longitud apenas influye en el diametro aerodinamico si

bien se acepta que las fibras respirables de longitud inferior a 5 um, no serian peligrosas
por ser de tamano inferior al de los macréfagos alveolares.

Fibras no respirables (diametro > 3 micras): no se mantienen mucho tiempo en suspension
en el aire y aunque llegaran a ser inhaladas quedaran retenidas y seran eliminadas en las
partes anteriores del sistema respiratorio.

Posibles efectos irritantes en los ojos, piel o mucosas.

Instituto Nacional de Salud y Seguridad en el Trabajo | www.insst.es Maria Dominguez Dalda INSST-CNVM (Bilbao, 14/oct/2024) 8
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ﬁ% sme zmm (s Fibras: definiciones y caracteristicas que las

diferencian de otras particulas.

FIBRA OMS A efectos de medicién de en aire Unicamente:
G EREEEI M | fibras con longitud > 5 micras, anchura <3 micras y relacion longitud/anchura > 3:1

NOTA: En el caso del amianto, fibras con anchura <0,2 micras también se tendrdn en cuenta a partir dic/2029 (microscopia electrénica)
si se mantiene el futuro valor limite de 0,01 fibras/cm3 y/o se reducird el valor limite a 0,002 fibras/cm3

El termino las formas de un grupo mineral naturales de composicion
amianto designa fibrosas de silicatos hidratados | | quimica variable

6 variedades RD 396/2006: serpertinas (crisotilo) y anfiboles (amosita, crocidolita, actinolita-antofilita-tremolita)

PROPIEDAD Fibras de amianto se dividen y dando lugar a fibras mas &
ASBESTIFORME subdividen longitudinalmente, finas, manteniendo longitud e o

AMIANTO

1 FIBRA de @ 2-20 um - 700-800 FIBRILLAS de @ 2-20 nm

Instituto Nacional de Salud y Seguridad en el Trabajo | www.insst.es Maria Dominguez Dalda INSST-CNVM (Bilbao, 14/oct/2024) 9
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Exposiciones de
“trabajadores que

(terceros)

AMIANTO:

UN ENEMIGO O

WD 535 UN BN FICL

ATENCION
CONTIENE
AMIANTO

7 CATEGORIAS

Construccion-demolicién
Mantenimiento

Maritimo y ferroviario
Desmantelamiento

Gestion de residuos

Agricola-ganadero
Emergencias-siniestros

INTERVIENEN” directamente L@ &

en trabajos con amianto vs
exposiciones “PASIVAS”

|

tsg - -

ral]

INTERVIENEN

TRABAJADORES

Por ejemplo:
Electricistas
Fontaneros
Carpinteros
Pintores
Decoradores
Albafiles
Yesistas
Techadores
Antenistas

* Ascensoristas
Técnicos de calefaccién y
climatizacion
Instaladores de gas, alarmas y
sistemas de proteccién contra
incendios
Mantenimiento
Bomberos
Profesionales de emergencias
Gestién de residuos
Rehabilitacién y reformas
Demoliciones
Renovacion energética
Desguace de buques
Desmantelamiento industrial
Inspectores de edificios e
instalaciones, técnicos de
prevencion, etc.

EXPOSICIONES PASIVAS

Instituto Nacional de Salud y Seguridad en el Trabajo | www.insst.es

Exposiciones actuales al
abordaje de las exposiciones “pasivas”.

en “actividades con amianto” y

con FMA
‘f-

EXPOSICION LABORAL VS “ACCIDENTAL” AL AMIANTO EN EL TRAB
CARACTERISTICAS Y CLASIFICACION PARA ORIENTAR ACCIONES PREVENTIVAS

Exposicion laboral:

afecta a trabajadores
especializados que manipulan
MCA de forma intencionada y
planificada o realicen trabajos
en proximidad (RD 396/2006)
Son objeto de evaluacion y
deben minimizarse no
superando en ningun caso el

VLA-ED (0,1 fibras/cc) -

Actividades amianto art. 3.1 que
cumplen art. 10.1 de MAYOR riesgo
Actividades amianto art. 3.1 |

de riesgo MODERADO 5
;.,l‘?is | o SN T e
Actividades amianto art. 3.2 -

Exposicién "accidental”:

afecta a terceras personas que
no intervienen en actividades
con amianto pero que estan
presentes en zonas o lugares
de trabajo con un ambiente
contaminado con fibras de
amianto, debido a distintas
causas que se analizan en este
estudio. Deben considerarse
en |a evaluacién de riesgos y
evitarse (concentracién
“cero”), tanto si su causa son
manipulaciones incorrectas de
MCA o trabajos en su
proximidad sin las medidas
necesarias, como si se
producen por
desconocimiento de la
presencia de MCA
(denominadas “inadvertidas).

v_:?\a_ R de MENOR rlesgofi‘
i - de fibras fuera de zona
\& 4 jo durante ejecucién

\“‘ £ e =

Presencia de MCA deteriorados que emiten fibras al
ambiente de trabajo (focos/fuentes de exposicién)

Alteracion / perturbacion de MCA (inadvertida)
en obras de demolicion y mantenimiento

Maria Dominguez Dalda INSST-CNVM (Bilbao, 14/oct/2024) 10
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Amianto y otras fibras cancerigenas: riesgos emergentes,
coexposiciones y oportunidades preventivas en el contexto de ola
de renovacion energética y economia circular

- Official Journal
of the European Union

Directiva 2023/2668 (refuerza proteccion):

2023/2668

of 22 November 202)

0 at

DIRECTIVE (EU) 2023/2668 OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL

amending Directive 2009/ 148/EC on the protection of workers from the risks related 1o exposure 10

10112023

priorizar la retirada y red a exposicion al
minimo. ici

La exposicion se
reducira al minimo y,
en cualquier caso, al
nivel mas bajo que
sea técnicamente
posible por debajo del
valor limite.

Localizacién y diagw"::it?:uri:e: amianto. Rehabilitacién y

demolicién. Gestién segura y novedades UE
22 de octubre

www.insst.es ﬁ

Retirada de grandes cantidades de amianto requiere sustituir los materiales con
amianto por otros que no contengan fibras carcindégenas o biopoersistentes (salvo
ciertas aplicaciones que requieran altas prestaciones en la industria)

Reto de coexposiciones (distintos tipos de fibras instaladas y otros carcindgenos)

Preguntas técnicas frecuentes sobre Amianto

Instituto Nacional de Salud y Seguridad en el Trabajo | www.insst.es
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Futura actualizacidn de Directiva 2023/2668 (amianto)

DE ESPANA DE TRABAJO insst 0 3 o 7 / FU'[UI‘OS
ﬁ% oo C y prioridad para prevenir el cancér en la UE -

retos?

SEL -
- Official Journal N ol 1
of the Turopean Union Lcries B E

2
2023/2668 10.11.2028 =2
’

DIRECTIVE (EU) 2023/2668 OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL
of 22 November 2023

amendiag Directive 2009/148/EC oa the protection of workers from the risks related to exposure 1o
08 at work

(25) La Directiva 2009/148/CE debe actualizarse seglin conocimientos cientificos y avances técnicos, teniendo en
cuenta una evaluacion de los diferentes tipos de fibras de amianto y sus efectos adversos

para la salud. En el contexto de la préxima evaluacién con arreglo al articulo 22 de dicha Directiva, |a

Comisidn debe valorar si es necesario ampliar el ambito de aplicacién, en particular, a la erionita, la
riebeckita, la winchita, la richterita y la fluoroedenita, y ...

QADMAP

<> ON CARCINOGENS EU
L -

Another pit stop on our journey to tackle work-related cancer

Instituto Nacional de Salud y Seguridad en el Trabajo | www.insst.es Maria Dominguez Dalda INSST-CNVM (Bilbao, 14/oct/2024) 12
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SOME NANOMATERIALS
AND SOME FIBRES

B) Fluoro-edenite (fibrous amphibole)
Fluoro-edenite only occurs naturally (contaminant of an ore
used in the building industry in Sicily, Italy)

Fluoro-edenite fibrous amphibole is carcine-
genic to humans (Group 1). =
C) Silicon Carbide
Silicon carbide appears in 2 crystalline forms: hexagonal Occupational exposures associated with the
a-silicon carbide is the main product, while cubic B- Acheson process are carcinogenic to humans
silicon carbide is formed at lower temperatures (Group 1).
. N Fibrous silicon carbide is possibly carcino-
e >150 single-crystal modifications (or polytypes) of genic to humans (Group 2B).
“whiskers”. (type of single-crystal fibre) Silicon carbide whiskers are probably carcino-
« “non-fibrous,” as “polycrystalline fibres,” genic to humans (Group 24).

Instituto Nacional de Salud y Seguridad en el Trabajo | www.insst.es Maria Dominguez Dalda INSST-CNVM (Bilbao, 14/oct/2024) 13
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2.3. Materiales alternativos al amianto

Pag.

152

Cuadro 2.27 Las dos estrategias de sustitucion de los productos de construccion que

contienen amianto’

Cuadro 2.28 Las alternativas posibles.

-~

1. 2,

tecnologias
alternativas

Usar Usar materiales de sustitucion de las fibras de amianto

Formas de intreduccion del Familias de Ti de
amianto sustitucién
Amianto en fibras sueltas, puras o bomas, flocados, aislamisntos fas altern, -

mezcladas con otras fibras
minerales

térmicos de edffcios, comecciones
actisticas de espacios, profectiones
contra-incendios

- aislamizntos plasticos en forma de
placa (poliestirano expandido,
poliestirenn expandida, poliuretanc)
para aislamientos térmicas.

- revocos de yeso cargado con
wermiculita, mica, stc

- paneles, coquillas de silicatos
diversos

Materiales de sustitucion:

- lanas minerales (vidria, roca} y fibras
cersmicas, celulosa

Materiales no
fibrosos
introducidos en
pastas

Materiales fibrosos

Amianto en polvo dentro de
morteros

revocos, revocos de fachada,
morteres de proteccion ignifuga,
merteres cola, marteras refractarios

Materiales de sustitugion:
- diversos productos minerales no
fibrosos: carbonatos, silicatos, perlia,
wermiculita, mica, stc

Fibras naturales

PFibras artificiales

Amianto en liquidos o pastas

«colas, enlucidos, masticos, masillas,
pasta para juntas, pinturas

Materiales de sustitucion
- cargas silicocalcareas
- celulosa, mica

Minerales

Vegetales

D
Minerales /'

Organicas

Perlita
Vermiculita

Cubiertas de
acero
galvanizado

Perlita
Vermiculita
Arcillas
Mica

Canalizaciones
de fundicion,
polipropileno,
PVC, etc.
Tejas
ceramicas
Depositos de
agua de
poliéster
reforzado con
fibra de vidrio

Pavimentos
ceramicos o
hidraulicos
Aislamientos
con espumas
(poliuretanos,
poliestirenos)

Arcillas:
wollastonita
sepiolita

Celulosa
Algodén

\ﬂgtahcas
Lanas de
acero

Lanas de
cobre

FTamas de fibras

de vidrio
Lanas de roca

Fibras
ceramicas

Fibras de
carbono

Polipropileno
Polietileno
Poliamidas
Aramidas

Politetrafluoro-
etileno

Poliéster

PVA (alcohol
polivinilico)

Amianto en hojas, cartones o
placas

tabiques, falsos techos, fieltros,
papeles, cartones, coguillas, paneles

Tecnologias alternativas:
- carton-yeso

- coquillas de plasticos espumados
{palistilen, etc.)

Materiales de sustitucion:

- fibras minerales arificiales

- vermiculita aglomerada

Amianto tejide o trenzado

- viutas
i de

bandas, cordones,
burietes, estopas

- polietiienn, palipropilano, fibras de
poliamida, fibras de
poltetrafiuoroetiens (para bajas
temperaturas)

- fibras de carbona, de aramidas y de
acem

- fibras de vidric, lanas de roca o
fibras ceramicas refractarias

Amianto dentro de resinas de
material plastico

alslamientos eldctricos, juntas,
pavimentos vinlicas

Tecnologias alternativas:
- pavimentos cerdmicos, lindleums,
terrazos, etc

Materiales de sustitucion:

- fibras minerales arificiales, fibras de
carbong, acero, cobre

Amianto-cemento

fibrocemento en placas,
canalzaciones, depositos, e,

Tecnologias alternativas:
- (planchas de acera galvanizado,
aluminio o ino: tejas, canalizacionss
plasticas, stc.)

Materiales de sustitucion

- fibras de celulosa, poliprapilena,
sramidas, PVA (alcohol polivinilico)

Amianto mezclado con materiales.
bituminosos

colas bituminosas, plaquetas
bituminosas, juntas de
impermeabilizacin, mésticos

Materiales de sustitucion:
- cargas silico-calcareas

- fibras y lanas de vidrio y roca salvo
los revestimientos de carreteras

Fuente: Prospeccién sobre la presencia de amianto o de materiales que lo contengan en edificios (IDES-CAATB, 2001)

Instituto Nacional de Salud y Seguridad en el Trabajo | www.insst.es
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ﬁ% sz (st Fibras minerales

IARC MONOGRAPHS

Figure 1. Categories of MMVFs 8::_1 TgERE\ﬁI%}éE?IE
RISKS TO HUMANS
Man-made
i IARC (2002)
fibw
1Mllulr'::|:$} VOLUME 81
MAN-MADE VITREOUS FIBRES
=
Filaments Wools ;
S
e
| =]
%
| | 2
o
OIT (2001) Continuous Refractory i
glass - Other fibres
eguridad en la utilizacion Rock (sto . =]
:eglns1u:us clisln:nles Samant Glass wool w::::l el Slag wool cgg:: Examples: =
de fibra vitrea sintética * HT =
(lana de vidrio, lana mineral de roca * AES =
y lana mineral de escorias) oo
|
_ Special-
Insulation
- Peee

Within each of these categories, there are commercial products representing a range of compositions and durabilities.
AES, alkaline earth silicate wools; HT, high-alumina, low-silica wools
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Sustituciéon del amianto y fibras minerales artificiales

Ano: 199

NTP 306: Las fibras alternativas al amianto: consideraciones
generales

Fibres a l'amiante: 6 é P \

fibres of general i
. s\,O

salvo que estén ra:&s en una disposicion

en una NTP concreta es conveniente

Las NTP son guias de buenas Sus i no son
normativa vigente. A efectos de valorar la de las
tener en cuenta su fecha de edicion.

Actualizada y ampliada por las NTP 641 y 642

FIBRAS ALTERNATIVAS DEL AMIAN €

Fibras minerales artificiales (FMA) + silice Si02
* Aluminosilicato de circonio Al2035i02Zr02

Lanas minerales (lana de escoria y lana de roca). + Silicato de aluminio Al2035i02
* Aluminosilicato de boro Al2035i02B203

Lana de vidrio (incluyendo la que contiene resinas). Fibras refractarias: S eote e o A 2035020203

Materiales sintéticos (fibras orgdnicas sintéticas, de carbdn y de acero) - aimina Alzo3
Fibras organicas sintéticas » Circonia Zr02
A. para reforzar el cemento: «BoroB
) Fibras de polipropileno (PP) [-CH2-CH[CH3)-] n * Nitruro de boro BN
3 Fibras de alcohol palivinilo (PVA) [-CH2- CHOH-] n * Carburo de silicio SiC
) Fibras de polietileno (PE) [-CH2-CH2-] n * Nitruro de silicio Si3N4
3 Fibras acrilicas (PAN) [-CH2-CHCN-] n
B. textiles con propiedades especiales (prestaciones):
J Fibras de aramida: Poliamidas arematicas (Kevlar) (PAM) [-CO-C6H4-CO-NH-C6H4-NH-]n Paliamidas alifaticas (Nylon) (PAM) [-
CO-(CH2)4-CO-NH-(CH2)6-NH-]n
) Otras fibras sintéticas: Fibras de poliéster (PET) H[-(CH2)2-0-CO-C6H4-CO-] nOH Fibras de politetrafluoroetileno (PTFE) [-CF2-
CF2-|n
Fibras organicas de carbon: basadas en rayon, en PAN y de carbdn.
Fibras de acero

Fibras organicas naturales @ abaci. e Bambu. ® Esparto. ® Yute. » Cifiamo e Pita. # Bagazo. e Seda natural. » Lana. # Plumas

Instituto Nacional de Salud y Seguridad en el Trabajo | www.insst.es

(e“

Afio: 2003

HINISTERIO INSTITUTO MACIONAL
3 A o (0) itimy oo
NTP 641: Fibras minerales artificiales y otras fibras diferentes del
amianto (l): toxicologia y clasificacién

Fibres minerales artificielles et autres différents de 'amiante (1). Toxicologie et classification
Man-made mineral fibres - and other non-asbestos fibres (1). Toxicology and classification

Las NTP son guiz MINIST!HO INSTITUTO NACIONAL
,"e;g*f““z sigonio ;}%’} P socies (0) et
\5\0 NTP 642: Fibras minerales artificiales y otras fibras diferentes del
amianto (ll): evaluacion y control

Afio: 2003

Fibres minerales artificielles et autres différents de I'amiante (I1). Evaluation et controle
Man-made mineral fibres and other non-asbestos fibres (II). Assessment and control

Lanas minerales, también denominadas genéricamente /anas aislantes. Incluyen /ana de vidrio, lana de roca y lana de escoria,

Fibras ceramicas, también llamadas fibras ceramicas refractarias (FCR). Se elaboran a base de silice y 6xido de aluminio
fundido y puede llevar otros 6xidos (circonio, hierro, magnesio) en cantidades minoritarias. Estas fibras presentan una elevada
resistencia a las temperaturas mas altas, donde las lanas de aislamiento no son eficaces.

Fibras de ai to para alta P ira.

Microfibras para aplicaciones especiales

. N N N EUCEB
Guias informativas de fabricantes r

Los propios fabricantes o asociaciones de fabricantes de fibras artificiales como EURIMA (Asociacion europea de fabricantes de
aislamientos), AFELMA (Asociacion espariola de empresas fabricantes de lanas minerales aislantes) y ECFIA (Asociacion europea de
fabricantes de fibra ceramica), suministran guias informativas para el uso adecuado de sus productos. Estas asociaciones pueden
asimismo proporcionar asistencia técnica para la medicion y el control de las exposiciones laborales (p. €j. el programa CABE de
ECFIA).

Maria Dominguez Dalda INSST-CNVM (Bilbao, 14/oct/2024) 16


https://www.insst.es/documents/94886/326775/ntp_641.pdf/354da490-8ef4-4c90-89b4-d0efac796cbd
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https://www.insst.es/documents/94886/326775/ntp_642.pdf/88fc8ff8-2380-44ff-8770-113ede71b386

GOBIERNO MINISTERIO :
DEESPANA  DETRABAJO ( | nSSt
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tuto
Seguidad v Sal on et Trabojo

AGENTES
CANCER’I'GENOS
O MUTAGENOS

Carcinégenos laborales una prioridad
INSST para su identificacion, evaluac

EN EL TRABAJO

S

g
s
4
U
W
=
<
=)
0

== G-

RD 665/1997

Modelo para la lista de
personas trabajadoras
potencialmente

expuestas (CMR)

APENDICE 4

INFORMACION SOBRE EL PERSONAL
EXPUESTO A CANCERIGENOS O
MUTAGENOS

Jornada Técnica 2022

ﬂYouTuhe

R‘ .

/,\-‘,

'st
e
=
INFOCARQUIM
~ Sustancias cancerigenas, mutagénicas

y reprotdxicas - Procedimientos
carcinégenos - INFOCARQUIM

Instituto Nacional de Salud y Seguridad en el Trabajo | www.insst.es

F|chas Carcmogenos

AGENTES CANCERIGENOS EN EL TRABAJO:

Conocer para prevenir

Maria Dominguez Dalda INSST-CNVM (Bilbao, 14/oct/2024) 17

: herramientas del
ion y control

&

Danger

SEGURIDAD

Y SALUD EN
EL TRABAJO

Agenda Nacmnal del Cancer Profesional

SusTITUCION

De productos o procesos por otros no
peligrosos 0 menos peligrosos

MEDIDAS TECNICAS

Sistemas cerrados
Extraccion localizada
Ventilacion general

MEDIDAS ORGANIZATIVAS

Reducir cantidad/duracién
Automatizacion
Delimitacion zona de trabajo
enalizacion
Procedimientos de trabajo

O

PROTECCION INDIVIDUAL
Cuando las medidas
anteriores no son
suficientes

P

Figura 1. Jerarquia de las medidas de prevencion y
control de la exposicion.



https://www.insst.es/agentes-quimicos-infocarquim
https://youtu.be/trKGiN5b4hM?t=700

. Otra informacion.

MINISTERIO
DE TRABAJO
Y ECONOM[A SOCIAL

GOBIERNO
DE ESPANA

para su identificacion

INFORMACION EN FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

Las FDS deben elaborarse siguiendo los requisitos
establecidos en el anexo Il del Reglamento REACH,
agrupando la informacidn en 16 secciones:

Identificacion de la sustancia o la mezcla y de
la sociedad o la empresa.

Identificacion de los peligros.
Composicion/informacion sobre los componentes.
Primeros auxilios.

Medidas de lucha contra incendios.

Medidas en caso de vertido accidental.
Manipulacion y almacenamiento.

Controles de la exposicién/proteccién individual.

Propiedades fisicas y quimicas.

. Estabilidad y reactividad.

. Informacion toxicolégica.

.Informacion ecoldgica.

. Consideraciones relativas a la eliminacicn.
. Informacion relativa al transporte.

. Informacién reglamentaria.

(n) NSTITUTO NACIONAL
DE SEGURIDAD E HIGENE
ENELTRABAY

y evaluacion de la exposicion.

ANO 2015

MNatas Tacaicas de Pravencion 1061

Aplicacion de los escenarios de exposicion

Apphcation of
Applicat

del Reglamento REACH en la PRL

exposure scenarios of the REACH Reg: and health of workers al wmk
d scénarios d exposition du Réglemer lREACHd »ap révordion des risques du

ANO 2024

CedlERNe
DE ESRARA oemw
NCOMCMIA SOCIAL

insst
el —,

Nmmmm,.,ién

Ficha de datos de seguridad:

utilizacion en la empresa

Safety data shoets: use in the company
Fiches de donndes de sacurité: utilisation dans l'entreprise

Instituto Nacional de Salud y Seguridad en el Trabajo | www.insst.es

Fibras minerales carcinégenas y biopersistentes. Herramientas

Ademas de estas secciones, algunas FDS incluyen,
en forma de anexo, escenarios de exposicion, uno
por cada uso previsto. Estas FDS se denominan FDS

ampliadas.

Maria Dominguez Dalda INSST-CNVM (Bilbao, 14/oct/2024)
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https://saludlaboralydiscapacidad.org/wp-content/uploads/2019/05/NTP-1061-Aplicaci%C3%B3n-de-los-escenarios-de-exposici%C3%B3n-del-Reglamento-REACH-en-la-PRL-1.pdf
https://www.insst.es/documents/94886/566858/NTP%201198%20Ficha%20de%20datos%20de%20seguridad%20utilización%20en%20la%20empresa.pdf/61433dbb-2bb2-49f8-6d06-771341da3fbf?version=1.1&t=1720433682601

DE ESPANA DE TRABAJO

A N\ la identificacidn y evaluacidn de la exposicion (via inhalatoria).

ﬁ%‘} 1T . Fibras minerales carcindgenas y biopersistentes: Herramientas para

UNE 689: 2019 | ~aw| - contempla herramientas de Por ejemplo, me.todo
Conformidad evaluacion cualitativaen la  StoffenManager no aplicable a fibras

uoneD . oosesee | etapa de caracterizacion I ——
basica, pero.. ]

Fibras Objetos

Fsnarcir e inmersiin
ANO 2023

mm mEl (s e NP [1.183 .
°°°°°°° Agentes quimicos: evaluacion cualitativa del riesgo quimico
‘ . B por 6n (IV). Mé St \ager® (Parte 1)
EXPOSICION : e s
AL AMIANTO Abrasidn e impacto: otras N.A. NA

GUIA TECNICA

! NA. NA NA
I actividades como plasticos,
T ==
Apendlce 3 - I cristal o metal
| Figura 2. Darminio de apiicacion del Apasicidn por inhalacion
= F
Muestreador fibras
==_C

Fibras de amianto y otras fibras en aire:
Método “multifibra”
por microscopia éptica de contraste de fases q

Instituto Nacional de Salud y Seguridad en el Trabajo | www.insst.es : Maria Dominguez Dalda INSST- CNVM (Bllbao 14/oct/2024) 19



https://www.insst.es/documents/94886/566858/NTP%201183%20Agentes%20qu%C3%ADmicos%20Evaluaci%C3%B3n%20cualitativa%20del%20riesgo%20qu%C3%ADmico%20por%20inhalaci%C3%B3n%20%28IV%29%20M%C3%A9todo%20Stoffenmanager%20%28Parte%201%29.pdf/425389b9-78ee-5809-2ce9-6bf417b454b6?version=1.0&t=1700060469784

GOBIERNO MINISTERIO

N NN al amianto y otras fibras minerales

ﬁ'} Evaluacion de exposicion (inhalacion)

EXPOSICION

e Apéndice 3. Mediciones de fibras en aire e interpretacion de resultados

Validar PTS

UNE 689: 2019

Bl Conformidad VLA-ED D = Objetivos
. g w Muestreo AN v oo
Por cada TAD y GES, obtener el o o 7 .
e a 5 v’ Exposicién de trabajadores (ED) personal l
s > \/ . « e . " Realizar la 12 medicién (C,..)
Aot o i < & Validar procedimientos de trabajo seguros (PTS) I
| = . ., . . "
o . =3—= |v' Verificar proteccién respiratoria (EPR) U< Ca?
NO DECISION PPy - 1 a =
] —3M |V Control de eficacia de medidas para evitar Ambiental S ]
o< . e . . ii ediiones sdcionses
o > dispersién fibras durante ejecucién (punto fijo) o vt i
B 9N . . . Y , =
§ =4 |(prueba fugas confinamiento, unidad descontaminacion...) st
W v" Indice de descontaminacién (no riesgo residual) l
e 4:..<<...;?/
Revisién
periédica
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DE ESPANA DE TRABAJ(

TR oo N y otras fibras minerales: Francia

ﬁ“} Evaluacion de exposicion (inhalacidon) al amianto

E @l t.' b\ L e ' ; : gﬁﬂfﬁue L'arrété du 30 mai 2018 relatif aux
\'{ uti g _ gt ! . > & o France conditions de mesurage a des fins
Base de données sur ['évaluation des expositions g i § T i s n

rofessionnelles aux fibres et aux particules nanomeétriques e t A -k & Gt e e w UNIVErSI e

: TR i | S W ISPED  “BORDEAUX

JOB-EXPOSURE MATRICES - Refractory ceramic fibres (ISCO 1968 x NAF 2000)

Search tips
SIMPLE SEARCH

EV@LUTIL: an open access .
database on occupational I-Occuatin (500 1560 e Microscopia

exposures to ashestos and man- i Ja ELECTRONICA
made mineral fibres (TEM)

EXPERT SEARCH

JOB-EXPOSURE MATRICES - Mineral wools (ISCO 1968 x NAF 2000) 'SSSSS=m=m=—=—=—

SIMPLE SEARCH

°
ANTS Santé et sécurité au travail B nechrcrerswiesie [
~—

ADVANCED SEARCH
1- Occupation (ISCO 1968)

cossien
[List available e
2- Industrial sector (NAF 2000) FJBRES AUTRES QUE
[List available Vi@ LAMIANTE

EXPERT SEARCH
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BA
Y ECONOMIA SOCIAL

ﬁ% oo meme Fibras minerales artificiales
— (Reglamento CLP)

ey ] [ enemis ]

REGLAMENTO (CE) N° 1272/2008 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO maniie e e
siva «Fibras -A. -C. -E. - (Whiskers)
Reg|amento CLP de 16 de diciembre de 2008 il‘t? (a_;).A..Z C,-E, -M, el R
sobre clasificacién, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas, y por el que se modifican y * Fibras de silce e P
derogan las Directivas 67/548/CEE y 1999/45/CE y se modifica el Reglamento (CE) n° 1907/2006 * Otras FSTone; Metioes,

— Lanas minerales
* Lana de vidrio

Las fibras ceramicas refractarias se utilizan para aislamiento de alta e
7 . .z *Lana !
temperatura (aguantan hasta 14252C) y en el ambito de proteccion
contra el f bdsicamente en entornos industrial [ e O g
o a eltuego, ustriales. é * FCR de silicato de aluminio
Danger * Otras FCR (con Zr, Fe

Se emplean principalmente para el aislamiento, refuerzo y proteccién

contra el fuego en calderas y hornos (y materiales asociados como [— Silicatos aicalinotérecs alta Temperatura
. . . ;. ;. * Fibras de silicato de Ca
juntas, puertas, etc.) en las industrias quimicas, petroquimicas, « Fibras de silicato de Ca, Mg
ceramicas, del vidrio, del acero y otros metales no férreos; en  Fibras de silicato de Ca, Mg, Zr (CMZS)
algunas piezas de automovil (conversores cataliticos, refuerzo de FERNS. 08 SIOM) 6 IR ()
metales, escudos térmicos, airbags y pastillas de freno) y en la —‘P:;?‘°"::"“P°°"”‘
. . , . , . * Microfibras
industria aeronautica (escudos térmicos). INFOCARQUIM « Hiperfibras
! * Otras fibras superfinas
Fuente: https://www.insst.es/agentes-quimicos-infocarquim/sustancias/fibras-ceramicas-refractarias de 1998 (Directiva 97/69/CE)
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https://www.insst.es/agentes-quimicos-infocarquim/sustancias/fibras-ceramicas-refractarias

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE TRABAJO
Y ECONOMIA SOCIAL

(Cinsst
Seguridad y Salud en el Trabajo

Fibras Ceramicas Refractarias (carc. 1B): marco legal y VLA

¥AI16

Reglamento CLP

O-K20+-Cal-MzO-Ba0)
e igual o inferior al 18 %)

L] L T H
i come memo (st
a a Y ECONOMIA SOCIAL [ -

LIMITES DE EXPOSICION PROFESIONAL 2024

Fibras ceramicas refractarias y fibras para usos especiales
Afo de incorporacion o actualizacién: 2021

Valores Limite Ambientales

Aplica RD 665/1997
B‘?Eslw E%ﬂs@cl& D%ﬂ

Limites Exposicion Profesional

FIBRAS CERAMICAS REFRACTARIAS
DOCUMENTACION TOXICOLOGICA PARA EL

ESTABLECIMIENTO DEL LiMITE DE EXPOSICION
PROFESIONAL DE LAS FIBRAS CERAMICAS REFRACTARIAS

DLEP 138 2022

O — Se supone que es un carcinégeno para el hombre, en base a la existencia de pruebas en
Notas animales. Es de aplicacién el RD 665/1997.
r Esta sustancia tiene establecidas restricciones a la fabricacién, la comercializacién o el uso en h Fibras | > 5 micrometros, d < 3 micrometros, I/d >= 3 determinadas por microscopia optica de
los términos especificados en el Reglamento (CE) n® 1907/2006 sobre Registro, Evaluacién, CHIEED CI RS
v Agente cancerigeno con valor limite vinculante recogido en el anexo lll del Real Decreto

Autorizacion y Restriccion de sustancias y preparados quimicos (REACH) de 18 de diciembre de|

665/1997 y en sus modificaciones posteriores.

2006 (DOUE L 369 de 30 de diciembre de 2006). Las restricciones de una sustancia pueden

aplicarse a todos los usos o solo a usos concretos. El anexo XVII del Reglamento REACH

Fibras de orientacién aleatoria y cuyo contenido en oxidos alcalines y alcalinotérrecs|

(Na2O+K20+CaO+ MgO+BaO) sea inferior al 18% en peso. Reglamento (CE) n® 1272/2008.

contiene la lista de todas las sustancias restringidas y especifica los usos que se han restringido.

Instituto Nacional de Salud y Seguridad en el Trabajo | www.insst.es
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Y ECONOMIA SOCIAL

ﬁ.} e meme (st Fibras Ceramicas Refractarias (carcinégenas 1B)

Insfituto Nacional d
Seguidad y Salud en elTrabalo

INFOCARQUIM

Buscar Q o .
Meni Clasificacién

¥ GOBIERNOD MINSTEMU
'q DE ESFANA
a TECDNOHASDC\AL
Clasificacion legal ® Limites de exposicion profesional ®

Inicio > Documentacién » Agentes quimicos carcindgenos - INFOCARQUIM » Sustancias » Fibras ceramicas o8 @

refractarias Valores limite 4§

Fibrqs cerc'lmicas refractarias Pictogramas de peligro ® Indicaciones de peligro ®
age Found H350i Puede provacar cancer por inhalacion.
Las fibras ceramicas refractarias son sustancias inorganicas compuestas de
6xido de aluminio, silice y varios éxidos metalicos resistentes al calor que se
supone gue son carcindgenas para el hombre en base a la existencia de
pruebas en animales.
Carcinogenicidad, mutagenicidad y reprotoxicidad N
Sinénimos:
. ) A q . o Clasificacién Nacional de Clasificacién Nacional de ®
Fibras para usos especiales, utorizacidn y restricciones Actividades Econémicas Ocupaciones (CNO)
(CNAE)

excepto las especificadas en otras partes del anexo VI del Reglamento CLP;

2413  Quimicos

Actividades laborales con riesgo C

U/

fibras vitreas (silicato) artificiales con orientacién aleatoria cuyo contenido de

C1910 Coquerias

6xidos alcalinos y 6xidos alcalinotérreos (Na20 + K20 + CaO + MgO + BaO) L 1920 Refin de petrdl 3126  Técnicos en mecénica
Usos y aplicaciones 920 Refino de petroleo
3128 Técnicos en metalurgia y minas

sea inferior o igual al 18 % en peso. C€2211 Fabricacién de neumaticos y cAmaras

@72 ctarias se utilizan para aislamiento de alt de caucho; reconstruccion y 2133 Tecnicos en control de instalaciones
temperaturas de hasta 1425°C) y en el &mbito de proteccion contr. recauchutado de neuméticos de pracesamiento de productos
. @ . @ industriales. Se emplean prmupa\mente para el aislamiento, refue .10 Fapricacion de otros productos de quimicos

Numero CAS Niamero CE calderas y hornos (y materiales asociados como juntas, puertas, et caucho o ) )

petroquimicas, ceramicas, del vidrio, del acero y otros metales no L . 3134  Tecnicos de refinerias de petrdleoy
- P C€2311 Fabricacién de vidrio plano gas natural

- - automovil (conversores cataliticos, refuerzo de metales, escudos t

y en la industria aerondutica (escudos térmicos). €2312 Manipulado y transformacién de 3135  Técnicos en control de procesos de
vidrio plano produccién de metales

Namero indice

2313 Fabricacion de vidrio + ; . - 2 _n
EHE L EERN VR WD 3204 Supervisores de industrias quimica y

C€2314 Fabricacion de fibra de vidrio farmacéutica
€2319 Fabricacién v manioulado de otro 3205  Supervisores de industrias de°
Instituto Nacional de Salud y Seguridad en el Trabajo | www.insst.es Maria Dominguez Dalda INSST-CNVM (Bilbao, 14/oct/2024) 24
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DEESPANA  DETRABAIO @SSt

Y ECONOMIA SOCIAL estiuto Nocion de e H 1
Seguidad y Salud en el Trabojo a n Ive I I nte r n a C I 0 n a I

_% GOBIERNO  MINISTERIO

Substance Infocard

See a problem or have feedback?

MECHA

Aluminosilicate Refractory Ceramic Fibres

Properties of concern

Important to

Substance identity Hazard classification & labelling
EC / List no.:

CAS no.:

very high concern (SVHC
in the candidate list for

authorisNgg

GUIDE TO HANDLING REFRACTORY
CERAMIC FIBRES

safe work australia JULY 2020

Instituto Nacional de Salud y Seguridad en el Trabajo | www.insst.es

EUROPEAM CHEMICALS AGENCY

SUPPORT DOCUMENT. ALUMINOSILICATE RETRACTORY CIRAMIC FINRES

Substance name: Aluminosilicate Refractory Ceramic Fibres

CAS numbser: -

MEMBER STATE COMMITTEE
SUPPORT DOCUMENT FOR IDENTIFICATION OF
ALUMINOSILICATE REFRACTORY CERAMIC FIBRES
AS A SUBSTANCE OF VERY HIGH CONCERN BECAUSE OF ITS
CMR: PROPERTIES

Adopted on 9 December 2011

Committee on Occupational Exposure

Fibra Ceramica Refractaria: algunas fuentes de informacion

Social Europe

SCOEL

Recommendation from the Scientific

Limits for Refractory Ceramic Fibres
SCOEL/SUM/165
September 2011

Table 1: Chemical composition of the 3 mostly used types of RCF (see Mast et al 2000a)
expressed in % weight.

Constituent Kaolin High-purity Zirconia
aluminosilicate aluminosilicate aluminosilicate
(RCF-1) (RCF-3) (RCF-2)

Si02 50-54 49-54 48-50

AIOs 44-47 46-51 35-36

K20 <0.01 <0.01 <0.01

Naz0 0.5 0.2 <0.3

MgQO <0.01 <0.01 0.01

CaO <0.01 <0.05 <0.05

TiO2 2 0.02 0.04

2rOz 0.1 0.2 15-17

Fe203 1 <0.2 <0.05

Cr20a <0.03 <0.01 <0.01

Maria Dominguez Dalda INSST-CNVM (Bilbao, 14/oct/2024) 25


https://echa.europa.eu/documents/10162/35144386/149_refractory_ceramic_fibres_oel_en.pdf/28461fa4-70a4-b39a-a09f-35a3b270294d?t=1691407193823
https://www.echa.europa.eu/es/substance-information/-/substanceinfo/100.240.852
https://www.safeworkaustralia.gov.au/sites/default/files/2020-07/guide_to_handling_refractory_ceramic_fibres.pdf

Reglamento CLP

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE TRABAJO
Y ECONOMIA SOCIAL

@sst

Insftuto Nacional de
Seguidad y Salud en el Trabajo

vn diametro < 3 pm. una longi

md > 5 um v vna relacion de
aspecte = 3:1)

Fibras de carburo de silicio (con|206-901-8

Fibras de carburo de silicio (carc. 1B)

"ECHA._

EUROPEAN CHEMICALS AGENCY

2024 (draft)

ECHA Scientific report
for evaluation of limit values for Silicon carbide fibres
at the workplace
Prepared by the European Chemicals Agency

02 April 2024

° Substance Infocard

Silicon carbide

Substance idantity
EC / List no.: 206-991-0
CAS no.: 409-21-2

Mol. formula: CSi

appro

cancer by inhalation.

According to the not

REACH registrations no ha;

Hazard classification & laballing

cording to the harmonised classification and labelling
by the European Union, this substance may cause

Table 1: Outcome of the scientific evaluation

Derived Limit Values

OEL as 8-hour TWA Not proposed

STEL Not proposed
BLV Not proposed
BGV Not proposed

Notations

None proposed

Proparties of conca)

Nanematerial form

Substance is kno)
market in nano

i to be on the EEA
fiterial form.

Instituto Nacional de Salud y Seguridad en el Trabajo | www.insst.es

Fibras de carburo de silicio (con diametro < 3 pm; longitud > 5 pm; y relacion de

aspecto = 3:1)

Una fibra de carbure de silicio (con didmetro <3 pm; longitud > 5 pm; y relacién de aspecto = 3:1) es una sustancia inorganica
que se supone gue es un carcindgeno para el hombre en base a la existencia de pruebas en animales,

Sinénimos:

* Carborundo; monocarburo de silicio; metanidilidinosilanilio

Nimero CA Ndmero CE
409-21-2 206-991-8
Clasificacién
Clasificacién legal

s Carc. 1B

. I fesional

No establecido

Pictogramas de peligro

I e peli

H350iPuede provocar cancer por inhalacion.

tmero Indice
014-048-00-5

INFOCARQUIM

Actividades laborales con riesgo

Usos y aplicaciones

Se usa en la fabricaciéon de:

e Herramientas de corte y pulido.

e Materiales refractarios como ladrillos y cementos.

e Ceramica de alta resistencia.
¢ Dispositivos electrénicos.
e (Células solares de alta eficiencia.

¢ Adhesivos, sellantes y pinturas.

Maria Dominguez Dalda INSST-CNVM (Bilbao, 14/oct/2024)

27



https://echa.europa.eu/documents/10162/9a9f9613-9344-c5f9-0528-f18be46ebfb7
https://echa.europa.eu/es/substance-information/-/substanceinfo/100.006.357
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H 1 “ECHA
E-glass microfibres (carc. 1B)

o
Seguidad y Salud en el Trabajo i for Risk

RAC

YMI3

Opinion
proposing harmonised classification and labelling
at EU level of
E-glass microfibres of representative composition

H350i GHS08 H3501 A

014-046-00-4 anﬁbms de vidrio E de com-|— —
Dgr

sicion representativa:  [fibras
de  calcio-aluminio-silicio  con
orientacion aleatoria con la si-
guiente composicion representa-
tiva (% en peso): SiO, 50,0-
56.0 %, AlLO; 13.0-16,0 %,
B,0; 5,8-10,0 %, Na,0 < 0,6 %,
K50 < 0.4 %, CaO 15.0-24,0 %,
MgO < 5,5 %, Fe,03 < 0,5 %,
F; < 1,0 %; procesos de fabrica-
cion: producidos habitualmente
por estirado a la llama y proce-
508

EC number: -
CAS number: -

£20TTII0— s — TiTlY

+00°520

S

INDEX number - unique identification feature in the substance list according to
Annex VI of Regulation (EC) No. 1272/2008 (CLP Regulation). The number has the
general format XXX-XXX-XX-X. The last character can either be a number or the
letter X. The number has to be entered with hyphens.

MECHA

EUROPEAN CHEMICALS AGENCY
Substance Infocard

See a problem or have feedback?

RSS

L ] Base de données FICHES TOXICOLOGIQUES e-glass microfibres of representative composition
ANTS
— Regulatory process names 4 Other dertifiers & [

Substance identity Hazard classification & labelling Properties of concern

Microfibres de verre 20 2 1 EC/ List no.: - @ o Cereinogenic

Fiche toxicologique n°268 - Ed e 202 CAS no.: -

More details

Danger! According to the harmonised classification and labelling
(ATP02) approved by the European Union, this substance may cause
cancer by inhalation.

about INFC
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https://echa.europa.eu/documents/10162/78e31c84-7f26-40c0-c84c-6e1db33bd143
https://www.echa.europa.eu/es/substance-information/-/substanceinfo/100.246.877
file:///C:/Users/05407284f/Downloads/FicheTox_268%20(1).pdf

ﬁ% soms e (e E-glass microfibres (carc. 1B)

BAJO
Y ECONOMIA SOCIAL

Insfituto Nacional d
Seguidad y Salud en elTrabalo

INFOCARQUIM

Microfibras de vidrio de composicién representativa

Una microfibra de vidrio de composicién representativa es una sustancia formada por silice y otros 6xidos
metalicos inorgdnicos que se supone que es un carcindégeno para el hombre en base a la existencia de
pruebas en animales.

y DX Glass Fiber of 300 Glass
_ A L =/ E G E N Safety Data Sheet ?os

according to the REACH Regulation (EC) 1907/2006 amended by Regulation (E 0
Issue date: 21/12/2022 Revision date: 21/12/2022 Version: 1.00

=l

\“
SECTION 1: Identification of the substance/mixture and of the company/undertaking

1.1. Product identifier

NUmero CAS ® Ndmero CE 9} Nuamero Indice

014-046-00-4

Clasificacién legal © Limites de exposicién profesional &
s R Product form : Substance
Trade name : DX Glass Fiber of 300 Glass
Pictogramas de peligro © Indicaciones de peligra © Chemical name : Glass, oxide, chemicals
H30F  Pusde pravecar cincer por inhalack EC Index-No. : 014-046-00-4
Actividades laborales con riesgo EC-No. © 266-046-0
CAS-No. 1 65997-17-3
REACH registration No : 01-2119488048-29-0001
Usosy aplicaciones Other means of identification : e-glass microfibres of representative composition; [Calcium-aluminiums-silicate fibres with
Se emplea en |a fabricacion de: random orientation with the following representative composition (% given by weight): Si02
e Filtros de aire y de liquidos en aplicaciones para la automocion y la industria electrénica. 50,0-56,0 %, Al203 13,0-16,0 %, B203 5,8-10,0 %, Na20 < 0,6 %, K20 < 0,4 %, Ca0
« Filtros de alta eficiencia para ventilacién general de edificios. 15,0-24,0 %, MgO < 5,5 %, Fe203 < 0,5 %, F2 < 1,0 %. Process: typically produced by
« Filtros para aspiradoras. flame attenuation and rotary process. (Additional individual elements may be present at low
« Filtros para purificadores de aire. levels; the process list does not preclude innovation).]

Baterfas para la separacion y el aislamiento en aplicaciones aeronduticas.

SECTION 2: Hazards identification

SECTION 3: Composition/information on ingredients

31, Substances 2.1. Classification of the substance or mixture
Name Product identifier U Classification according to

Regulation (EC) No. 1272/2008

[CLP] H350i
Glass, oxide, chemicals CAS-No.: 65997-17-3 - Carc. 1B, H350i

(Note A) 7001
< C Index-No.: 014-046-00-4 >
REACH-no: 0T~ 8048-
29-0001
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https://alkegen.com/wp-content/uploads/SDS/Europe%20-%20English/(Alkegen)%20Lauscha%20eSDS%20DX%20Glass%20Fiber%20of%20300%20Glass%20V1.00%20(GB-en)%20221221.pdf

Y ECONOMIA SOCIAL

R (st : Fibra ceramica refractaria (FCR)

Horno nuevo y homologado, pero estudio de

FDS: fibra ceramica refractaria (FCR)
* Al descubierto en zona de enfriamiento (proceso

bbdd risctox | bbdd alternativas | evalua lo que usas eslen de vitrificacién de depdsitos de agua) y en pasillo
E‘stas en: Plataforma prevencién de riesgo quimico > BBDD Alternativas > Fichero de volver a la portada de alternativas ] de espera (agre5|0nes por trabajadores y
[t ti . .
alternativas maql.“na”a)

* Ademas, el interior del horno se limpiaba cada
tres semanas (con escoba y recogedor)

Sustitucion de fibras aislantes cancerigenas

B e B e 2 S les o s eamiaria Se elimind FCR en zonas de enfriamiento,
Aragén. - 7
Descargar archive (500 Kb) pasillo de espera, puertas y railes (al no ser
Costellano - realmente necesario) sustuyendo por
Casos de experiencias sindicales de sustitucion
ap. lana mineral biosoluble y no cancerigena
Monografia

_—
2009 R )

e SuUY s Slus

I ) . Wollastonite
Catalogo de experiencias sindicales de sustitucion v —— CAS No. 1398317-0 EC No. 237:772-5 Index No.

= Substitution of aluminosilicate ceramic fibres in vitrification furnaces
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https://risctox.istas.net/dn_alternativas_ficha_fichero.asp?id_fichero=3537
https://istas.net/descargas/Cat%c3%a1logo%20de%20experiencias%20sindicales%20de%20sustituci%c3%b3n.pdf
https://www.subsportplus.eu/subsportplus/EN/Process/Substitution-step-by-step

MINISTERIO

e (s Fibra ceramica refractaria (FCR)

SIN List Chemical

{,"chemsec
SI N L | S Chemical name
| Zirconia Aluminosilicate Refractory Ceramic Fibres
CAS Number 142844-00-6_2
SIN LIST MARKETPLACE [@ Print ][ [] Result Excel ][o@ Share ]
EC Number 604-314-4
3 substances
Alternative on
CAS Number Chemical Name Marketplace SIN Group Mineral fibres
O 142844-00-6_1 Aluminosilicate Refractory Ceramic ... +
Concern
0 142844-00-6_2 Zirconia Aluminosilicate Refractory ... + Reason for inclusion on the SIN List
Classified CMR according to Annex V| of Regulation 1272/2008
Date for inclusion on the SIN List ivescrsmicss 2l B
0 No-Cas-3 e-glass microfibres of representativ.. + 2013 February SINLIST | MARKET &
REACH status — !
Candidate list
The SIN List was last updated in November 2023 Harmonised classification according to EU-CLP (GHS) &
Hazard class and category code(s) L2 fropman s s +
Carc. 1B
® = +
Hazard statement code(s)
H350i & +
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soms mme (et Retos y oportunidades en el marco del Pacto

DE ESPANA DE TRABAJO
Y ECONOMIA SOCIAL

s Verde Europeo. Economia circular

ARTiCULOS

Pacto Verde Europeo es la hoja de ruta de la UE para hacer que la economia
Qué es la economia circular de region sea mas sostenible. Consiste en un paquete de iniciativas politicas
y como puede afectar a la . cuyo objetivo es situar a la UE en el camino hacia una transicion ecoldgica,
seguridady la salud en el trabajo con el objetivo ultimo de alcanzar la neutralidad climatica de aqui a 2050

Maria José Santiago Valentin
Marta Rodriguer Ballesteros

Los residuos de construccidony
demolicidn: area prioritaria a nivel
europeo, estimandose 25 -30 % de los

" comsol s tompo ECONOMIA : residuos de la Unién, con un amplio
i T CIRCULAR == . . . .
PyeRedl potencial de mejora a través del reciclado
2 Mantener al maximo * Criterios de ecodiseino para productos favorecen la desaparicion
el valor de los materiales . L de sustancias quimicas preocupantes para la salud.
ductos Ampliacién de la vida util . . o . o,

y pro de los productos * Reto de la trazabilidad (disponibilidad de informacién sobre la
Rensaunfactorackin, L composicion a lo largo de toda su vida util.
reacondicionamiento y reutilizacion
de productos y componentes
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https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/economia-circular/espanacircular2030_def1_tcm30-509532_mod_tcm30-509532.pdf
https://www.insst.es/documents/94886/7436844/Revista+SST+-+N%C3%BAmero+118.pdf/f925e5a6-9ba2-8384-32b2-86dc58c8c58b?t=1721041320932

DE ESPANA DE TRABAJO
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ﬁ'} —cy Seguridad y sostenibilidad en el diseio (o rediseio)
INSS

de las sustancias quimicas y de los materiales (SSbD)

Estrategia de sostenibilidad para sustancias quimicas (CSS, Chemical Strategy for Sustainability): =
se centra en la seguridad y sostenibilidad en el disefio (o redisefio) de sustancias quimicas y de La seguridad y sostenibilidad
materiales (seguros para salud humana y medio ambiente y sostenibles desde su origen). en el disefio aplicado
a las sustancias quimicas
va mas alla de la 12 opcion en jerarquia de control de riesgos
(eliminar la sustancia o reemplazarla por menos toxica),
plantea que se disefien de forma que no presenten un riesgo

Araceli Sinchez liménex

(g hemise M Figura 2 M Fases del marco para |a evaluacion de la
ChemPluschem ’ Golong0.1002/cplu 202100534 seguridad y sostenibilidad en el disefio de las
e hempleschemors sustancias quimicas

Safe and Sustainable by Design—An Interdisciplinary

3 Fase de (re)diseno: aplicacién de principios de disefio
Challenge for Future-Proof Chemistry

MARCO
Rolf Packroff*”’ and Romy Marx™ E U RO P EO é@gg‘g
eoeeo |~ E e
Fase evaluacion de la seguridad & sostenibilidad:
S SEGURIDAD Y #=  Paso 1 - Evaluacidn de la toxicidad

" SOSTEN I B".I DA Paso 2 - Evaluacion de la exposicion laboral y ambiental

safe-to-apply & integrated ; =
"”'m x Wamnarstonst & an:zzm . st D DE LAS Paso 3 - Evaluacién de la exposicién a los consumidores

; Sefety environmentsl b 2| paso 4 - Evaluacion de | ibilidad ambiental
Jomma e | SO, SUSTANCIAS i "o bwciniclossicnbidodsnbioid
over the entire life cycle and future generations earty stages of Innovetion QU I,M ICAS @ Paso 5 - Evaluacion de la sostenibilidad econémica y social

Figure 1. Safe and Sustainable by Design (SSbD) is a key issue in the EU
research and development policy.
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https://www.insst.es/documents/94886/7436844/Revista+SST+-+N%C3%BAmero+118.pdf/f925e5a6-9ba2-8384-32b2-86dc58c8c58b?t=1721041320932
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ﬁ% sme oz (Mt of synthetic fibres: an open challenge

Sex

po Journal of
& € / PO i s [y
According to a study published in Nature g = s = ) Review
-] affectin =g . . . . .
Sustainability ("Flash upcvcling of waste £ ... composite [ A Review on the Recycling Technologies of Fibre-Reinforced
- y ( Y y‘ g - & G properties £ e S8 Plastic (FRP) Materials Used in Industrial Fields
glass fl be r- re I nfo rced p I aStI CS to s I I ICO n ' . K Dario De Fazio, Luca Boccarusso ., Antonio Formisano 2, Antonio Viscusi */ and Massimo Durante

carbide"), Rice University developed a

new, energy-efficient upcycling method P L e e e s g 15

to transform glass fiber-reinforced recycling process of composite materials has been largely considered to
plastic (GFRP) into silicon carbide, recover embodied energy from FRP materials and recover fibres from
widely used in semiconductors, the polymeric matrix to reuse them in recycled composite material. 3
sandpaper and other products. main recycling strategies: chemical, thermal and mechanical methods.

F
H
H

i

mechanical properties of
recovered CFs are not strongly
influenced by chemical and

= thermal recycling methods
" (preserve mechanical properties
in comparison with virgin fibres).

Cheng, Y., Chen, J., Deng, B. et al. Flash upcycling of waste glass fibre-
reinforced plastics to silicon carbide. Nat Sustain 7, 452—462 (2024).

FRPs SCRAP RESIN-RICH POWDER

However, recovered CFs are not
b ; FIBRE-RICH POWDER
usually used as reinforcement in
REMACHINED FRPs . .
structural composite materials
Fiaure 12. Schematisation of a tvical mechanical recvclina process.
Maria Dominguez Dalda INSST-CNVM (Bilbao, 14/oct/2024) 37
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https://www.mdpi.com/2077-1312/11/4/851
https://www.nature.com/articles/s41893-024-01287-w
https://www.nature.com/articles/s41893-024-01287-w
https://s3.eu-west-1.amazonaws.com/assets.prod.orp.cambridge.org/05/7c4b8eaf0a4a03ac2590263da0753b.pdf?AWSAccessKeyId=ASIA5XANBN3JBSP2EUJO&Expires=1723128962&Signature=z2MLtvahpnmwXniHNDSkrxT7JVc%3D&response-cache-control=no-store&response-content-disposition=inline%3B%20filename%20%3D%22flash-upcycling-of-waste-glass-fiber-reinforced-plastics-to-phase-controllable-silicon-carbide.pdf%22&response-content-type=application%2Fpdf&x-amz-security-token=FwoGZXIvYXdzEEgaDLjYZr%2BCbgQ4LqUI9iKtAYYqPJB9b5penY4VzyiEydSIqRaUHQJD1mhvp%2B7p%2BhqOqqnvpVC76iCd7x%2FnqDz4Tq%2Bvn2ZszWfANkPnKpzqihGQuwl3p%2F%2BeuCevVhcerz4nEeQy4h01tTjJAVbI3LfKOD1VhFVgaSWA1YOMdpbx2462o%2BCkTNnKAeg70gJCOxIay0%2Bt42f83HAWDJqbfiU5DxN3EQuSqzlX%2B9NTJFKjqA0810l62XeR0k1%2FVR4nKNO007UGMi17wdZZ1V%2F8AusBYULXGDptk7HfEl4SSU%2FA19PTcivUGI6NfUDf%2FMN9gdUapNk%3D

GOBIERNO MINISTERIO .
DE ESPANA DE TRABAJO GSSt
Y ECONOM[A SOCIAL Instituto Nacional de
Seguridad y Salud en el Trabajo

Nanofibras:
principio de precaucion

Al disminuir tamaiio,
aumenta area superficial
especifica y reactividad

Evitar aerosolizacion y dispersion (suspendidas en el aire semanas), minimizar exposicion

Nanomateriales mas peligrosos: )
65 Mas Peligro u Los nanotubos de carbono del tipo MWCNT-7
estructuras similares al amianto, e . .
algunos tipos de nanotubos de « i clasificados como posible carcindgeno para
carbono riesgo de mesotelioma b humanos (Grupo 2B) por inhalacién (IARC, 2017)
(cancer de pleura). :

Webinario: Preguntas técnicas frecuentes sobre Nanomateriales

Evaluacion de la exposicion a nanomateriales www.insst.es
24 de octubre
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Multi-Walled Carbon Tubes

@sst

=== (synthetic graphite in tubular shape...)

[pared multiple]

EUON

[ s N aseratony
FOR NANGUATEAIALS

Not all nanomaterials are safe, not all are hazardous,
but it must be a case-by-case assessment.

Substitute It Now (SIN)

Carbon Nanotubes — First nanomaterial of high concern on the SIN List

{,"chemsec

> 5 pm and aspect ratio > 3:1, including Multi-Walled Carbon Nanotubes; [MWC(N)T]

CURRENT INTELLIGENCE BULLETIN 65

Occupational Exposure

to Carbon Nanotubes NANOTOXICOLOGY

2024, VOL. 18, NO. 2, 119-121

and Nanofibers hitps+//doi.org/10.1080/17435390.2024.2321885

C for Risk
RAC

Opinion
proposing harmonised classification and labelling
at EU level of

Multi-Walled Carbon Tubes (synthetic graphite in
tubular shape) with a geometric tube diameter
range = 30 nm to < 3 pm and a length 2 5 pm
and aspect ratio 2 3:1, including Multi-Walled

Carbon Nanotubes, MWC(N)T

EC Number: -
CAS Number: -

CLH-0-0000007108-75-01/F

Adopted
18 March 2022

Multi-Walled Carbon Tubes (synthetic graphite in tubular shape) with a geometric tube diameter range > 30 nm to <3 pm and a length

Taylor & Francis
Taylor &Francis Group

substances of COMMENT

@ OPEN ACCESS [ #) cheok orupises

very high concern
(SVHCs)

i

SIN LIS

Instituto Nacional de Salud y Seguridad en el Trabajo | www.insst.es

Recent progress in the EU classification of the health hazards associated
with certain multiwall carbon nanotubes (MWCNTs): what about the other
MWCNTSs?

Maria Dominguez Dalda INSST-CNVM (Bilbao, 14/oct/2024) a1
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https://www.tandfonline.com/doi/epdf/10.1080/17435390.2024.2321885?needAccess=true

GOBIERNO
DE ESPANA

MINISTERIO
DE TRABAJO
Y ECONOMIA SOCIAL

insst

&

Insfituto Nacional d

Seguidad y Salud en elTrabalo

Investigation of the Tendency of Carbon Fibers to
Disintegrate into Respirable Fiber-Shaped Fragments

Projektziele

lengang

Herangehensweise

— sew.Polyacrylnits (PAN)-ba-
sierte Carbonfasern aus verschiedenen Festigheits- baw. £-Modulbereichen)

— arbonfasem

— Enfiusses von auf (Wiederge

winnung von Carbonfasern und Herstellung von Kompositen aus rCF-Halbzeugen)
I Verglechende Untersuchungen an realen Proben verschiedener Herstelier

Diskussion

sawie deren Erprobung in der Praxis

Safety by De:

CarboBreak

33,

of Material Parameters and Fragment Characteristics

Selected material parameters and observed fragment characteristics are plotted on
radial axes in Figure 3. The right plot helps to visually identify further diffes
panCFs and pitchCFs: Unlike mPitchCFs, panCFs are confined to a V-shaped pattern of
the radial plot. The left plot shows that panCFs 4, 5 and § (bluish colors) are very similar
with respect to many features, whereas panCF 1 (black) and iPitchCF 15 (green) show
significant deviations, with panCF 1 having the highest propensity of all panCFs to form
WHO-fragments.

nces between
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Figure 3. Radial plots to visualize differences between the investigated fiber types with respect to
selected properties (grey labels) and observables (black labels). Both diagrams use the same radial
axes that were adjusted to the data range of the measurands. Top: panCF and iPitchCF mat
Bottom: LDH materials and panCF 15, For properties and observables that are negatively correlated
with density, negative values were plotted here.

el Trabajo | www.insst.es

BAUA 2024)

Article
Investigation of the Tendency of Carbon Fibers to Disintegrate
into Respirable Fiber-Shaped Fragments

Asmus Meyer-Plath 1*, Dominic Kehren 1, Anna Grofe 2, Romy Naumann %, Marcel Hofmann 2, Tanja Schneck ?,
Antje Ota %, Frank Hermanutz *, Nico Dziurowitz ', Carmen Thim *, Sabine Plitzko * and Daphne Biger *

de-itde (D.K.); dziurowitz nicobaua bund.de (N.D.J;

nd.de (CT); @ (S.P); baeger. bund.de (DB)
hungsinstitut e.V. (STF), 09125 Chemnitz, Germany; romy.naumann@stfi.de (R.N.)
‘extile and Fiber Research Denkendorf (DITF), 73770 Denkendorf, Germany;

de (FH)

s7.plath asmusabaua bund de

ts 1 bers of eritically long fiber-shaped
phase pitch] based carbon fiber polymer composites during machining and
ised inhalation toxicological concerns. As carbon fibers and their fragments
s inherently biodurable, the fiber pathogenicity paradigm motivated the de-
ory test method to assess the propensity of different types of carbon fibers to
It uses spallation testing of carbon fibers by impact grinding in an oscillating
fragments were dispersed on track-etched membrane filters and morpholog-
aning electron microscopy. The method was applied to ine different carbon
Lirom p

isotropic pitch, covering a broad range

SlgmﬁLan! differences in the morphology of formed fragments were ob-
terials studied. These analyzed to char-
| properties and to rank the carbon fiber types according to their propensity to
ragments. This tendency was found to be lower for polyacrylonitrile-based
Figure 2. SEM images of cross-sections of selected carbon fibers after tensile testing: panCFs 4, sed carbon fibers than for mesophase pitch-based carbon fibers, but still sig-
iPIChCF 12, mPItchCFs 10,1, 14, The size of the white scae bar corresponds o 5 an te are currently only few reportsin the literature of increased respirable fiber

< - : . e
etal. Investigation of the Tendency dust concentrations during the machining of p carbon fiber comp we
of Carbon Fibers to Disintegrate o cOn€lude that such materials have the potential to form critical fiber morphologies of WHO dimen-

sions. For d carbon fiber-rei d a better of the

Respirable Fiber-Shaped Fragments

Fibers 2023, 11, 50. htps:{doi org/ material properties that control the carbon fiber fragmentation is imperative.

Investigation of the Tendency of Carbon Fibers to Disintegrate into
Respirable Fiber-Shaped Fragments.

A. Meyer-Plath, D. Kehren, A. GroB, R. Naumann, M. Hofmann, T. Schneck, A. Ota, F.
Hermanutz, N. Dziurowitz, C. Thim, S. Plitzko, D. Bagerin: Fibers, Volume 11, Issue 6, 2023.
pages: 1-48, Project number: F 2476, PDF file, DOI:10.3390/fib11060050
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ﬁ‘%‘} = == | G Lanas aislantes para alta temperatura (HTIW/LAAS). Guias
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Estrategias preventivas frente al riesgo de las fibras minerales artificiales:
priorizar FMA seguras, evitar

ASW/FCR C1B
650-017-00-8
Annex VI CLP

VLA-ED 0,3 fibras/cm3
RD 665/1997

VLA-ED
1 fibra/cm3

Fibras Vitreas Artificiales
(FVA): lana mineral, lana de
roca, etc.)

<

LANAS DE AISLAMIENTO PARA ALTAS
TEMPERATURAS (HTIW)

Lanas de silicatos de aluminio o

fibras ceramicas refractarias

/

SE PROPONE UNA CLASIFICACION ORIENTATIVA DE
LAS FMA DESDE UN PUNTO DE VISTA PREVENTIVO

Peligrosidad de fibras minerales

10 (inh)/3 (resp) mg/m?3

|
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Profundizando en los determinantes de carcinogenicidad de las fibras.

BA
Y ECONOMIA SOCIAL

Insftuto Nacional de
Seguidad y Salud en el Trabajo

GOBIERNO MINISTERIO B
% DE ESPANA DE TRABAJO GSSt

Algunas recomendaciones

Table 2

Physical /chemical and morphological parameters of the
fibre potential toxicity index (FPTI) model to predict
ab initio the toxicity/pathogenicity of minerals fibres (from
Gualtieri, 2018).

Parameter Code*
Morphometry | —

e - l

ff:if.: v;‘:rl;;alur(. ::3; Fuente: (Gualtle”’ 2021 ) » Evitar el uso de aislamientos que contienen FCR y otras fibras carcinégenas y biopersistentes

fibre density para aplicaciones gue no lo requieran. En cualquier caso aplicar el principio ALARA.
hydrophobic character of the surface a
surface area

afP » Divulgar la informacion cientifico-técnica que proporciona la ECHA, asi como guias de
o instituciones de SST, como el IRNS francés, y otras iniciativas de buenas practicas
z desarrolladas/implantadas a nivel de la UE. Por ejemplo, las asociaciones europeas ECFIA
(sobre HTIW), la EURIMA (sobre lanas minerales) y el sistema voluntario de certificacion

Chemistry
Total iron content

ferrous iron Vd %
12)
13)
14)

<~

Surface ferrous iron/iron nuclearity

content of metals other than iron EUCEB.

Bi ability . . - . .. -
dissolution m'l":mr 4 a » Profundizar en el conocimiento sobre la toxicidad y capacidad carcindgena de los distintos
velocity of iron release Qa tipos de FMA, incluyendo los efectos de co-exposiciones de FMA (tanto FCR como lanas
velocity of silica dissolution a minerales) con otros carcinégenos laborales (amianto, silice cristalina respirable, etc.), y
velochyicl relemse olinete s .15) explorar un nuevo modelo propuesto para relacionar los pardmetros (fisico-quimicos y

. 5_“|""“‘ sctivity A morfoldgicos) de las FMA con 10 caracteristicas clave de la carcinogénesis en humanos seguin
zeta potentia > , . . .
fibwes® a sureantion 117) la IARC, ya que podria proporcionar herramientas preventivas en el futuro.
cation exchange in zeolites (1,18) . . oy . ~ 3
s » Profundizar sobre la situacién y necesidades en torno a las FMA en Espaiia con el fin de
“Parameters are labelled using a matrix-like notation. As impulsar acciones proactivas y proporcionar criterios y orientaciones, formacion, divulgacién
c;(plumcd rm Gualtieri _(:()18). each par_amcf:-; lbldl row y sensibilizacién, prestando atencion a los trabajadores que intervienen en actuaciones
element of a symmetric m X m matrix wi » - - . y . . . . ny . . .
Y 21 relacionadas con la renovacién energética (instalacion/sustitucion de aislamientos con fibras
(2,1), (1,2) = (2,2) ... so that each element may L, . fa circul » lorizacién d id
Sierelite withithaiathess. carcinégenas, amianto y/o FCR) y economia circular (gestion y revalorizacién de residuos).
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Estrategias preventivas frente al riesgo de las fibras minerales artificiales:

GOBIERNO MINISTERIO

ﬁ%’% PR TNk soom GSSt B priorizar FMA seguras, evitar

» Las FMA, a diferencia de las fibras de amianto, no son silicatos naturales y por tanto la estrategia
preventiva deberia orientarse a disefiar aislamientos mas seguros (concepto SSbD), y a la utilizacion de
aquellas fibras con la menor carcinogenicidad y toxicidad posible, teniendo en cuenta los requisitos y
prestaciones exigidos por las distintas aplicaciones en la industria y en construccion.

» Es clave priorizar la actuacion preventiva sobre las fibras ceramica refractarias (FCR), clasificadas como
carcindgenos C1B segin Reglamento CLP (aplica RD 665/1997 sobre agentes carcindgenos) e incluidas
en la lista de sustancias candidatas extremadamente preocupantes (VHCS) seguin el Reglamento REACH.

» Es necesario abordar los desafios que plantea la Ley 7/2022 de Residuos y Suelos Contaminados para
una Economia Circular, en particular los residuos de construccion y demolicion con FCR, y por la ola de
renovacion energética en la UE. Por ejemplo, en la incorporacion como fibra de refuerzo en composites
o como material cementoso suplementario (secondary raw material), y en la recuperacién de sustancias
de alto valor, como metales preciosos de escapes de vehiculos que contienen FCR.
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Evitemos hoy

el #Actua ContraElCancerLaboral
de manana

Muchas gracias
N EHLEHC
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