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ACTUACIONES DE ASSL-VALLADOLID EN CEM

e :QUE HEMOS HECHO?
¢ .COMO?

e i DONDE?
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ACTUACIONES DE ASSL-VALLADOLID EN CEM

ACTIVIDADES FORMATIVAS: EVALUACIONES DEL RIESGO
-Internas

-Externas Voluntaria

o 1. Participando en las
Requerimientos o
mediciones con el

(WIFI, ANTENAS) técnico PRL (8)

Embarazadas " _
2. Visitas a iniciativa a

Consultas empresas con riesgo
(colegios) potencial (5)

3. Requerimientos
sindicatos (3)




empresas

Servicios prl ajenos

Servicios prl propios

SEMINARIO: ANALISIS E INTERPRETACION DE LA NORMATIVA SOBRE EXPOSICION A CAMPOS ELECTROMAGNETICOS 2017

Empresa

Puesto de Trabajo

FORMACION
DE INSCRITOS

Conocimientos
sobre el tema

AGE Técnico prevencion ITECNICO INTERMEDIO PRL Medios
IAGROPAL S.COOP. Técnico prevencidn Ingeniero Industrial Tec. Prevencion Elevados
IAGUAS DE VALLADOLID Técnico prevencion Tecnico PRL Basicos
ALMANSUR, S.L (2) Ingenieria y consultoria empresarial Master en Gestién de la Prevencién de Riesgos Laborales, Calidad y Medio A. Medios
ASPY PREVENCION, S.L.U. (2) Técnico prevencion [Técnico PRL Basicos
CSI-F Técnico prevencidn, Sindicatos/Comités Diplomada universitaria Basicos
DTA VALLADOLID - SECTOR FERROVIARIO Técnico prevencion Grado superior en prevencion de riesgos laborales Medios
E.E.D. P. TPFE Técnico prevencion [Técnico de Prevencion. Basicos
G&M, PREVENCIOND E RIESGOS LABORALES, S.L. servicio prevencién ajeno licenciada en quimicas Ninguno
HOSPITAL CLINICO UNIVERSITARIO DE VALLADOLID Técnico prevencion ITSPRL Elevados
HOSPITAL RIO CARRION Técnico prevencion [Técnico Superior en PRL Medios
HOSPITAL UNIVERSITARIO RIO HORTEGA (3) Técnico prevencion tecnico superior prevencion de riesgos laborlales Medios
IBERDROLA ESPANA (2) Técnico prevencion [Técnica Industrial Medios
INDUSTRIAL DE TRANSFORMADOS METALICOS,.(2) Técnico prevencién Técnico PRL Elevados
IVAN LUIS MARTIN PEREZ (SERVICIOS JURI'DICOS) Técnico prevencion TEC.SUP. PREV. RR.LL. SEGU, HIGIENE Y ERGONOMIA Ninguno
DELEGACION TERRITORIAL. SPP JUNTA DE CYL (8) Técnico prevencion [Técnico Superior PRL Medios
MAPFRE ESPANA Técnico prevencioén LDO. CIENCIAS AMBIENTALES Medios
MGO BY WESTFIELD S.L. (2) Técnico prevencion ITSPRL Basicos
MICHELILN VALLADOLID Técnico prevencion Ingeniero Quimico. Técnico sup PRL - higiene/Seg/ergo Elevados
NORPREVENCION S.L. Técnico prevencion Licenciado en Ciencias Quimicas Medios
NUCLENOR S.A. Técnico prevencion master el Prevencion de Riesgos laborales Basicos
PHILIPS INDAL Técnico prevencion Madster en Prevencion de Riesgos Laborales, Calidad y Medio Ambiente Elevados
PREMAP SEGURIDAD Y SALUD Técnico prevencion Ingenieria T. Industrial. Técnico S. en PRL Medios
PREVEMONT SL Técnico prevencion ITSPRL Basicos
PREVENGES CONSULTORES, S.L. - SPA Técnico prevencion, Mando intermedio TECNICO PRL/QUIMICO Basicos
PREVENSALUD INTEGRAL 2002 S.L. técnico de prevencién tecnico superior en prl Elevados
PREVILABOR 365 SL Técnico prevencion [TECNICO SUPERIOR PRL Medios
RED HOSPITALARIA AIE Técnico prevencion, Técnico dpto. calidad Ldo Quimicas y tec sup prl Basicos
RENAULT ESPANA Técnico prevencion [Tecnico Industrial Elevados
RENFE(4) Técnico prevencion Tecnico Prevencion Elevados
SACYL (2) Técnico prevencion Licenciado en G2 e H2 Basicos
Técnico prevencién (FUNDICION DE METALES
PAETA DIE CASTING, S.L. LIGEROS) Diplomada en Ciencias Empresariales Ninguno
SEGUROS GENERALI [TECNICO EN PRL Elevados
SERVICIO DE PREVENCION AJENO - CUALTIS Técnico prevencion [Técnico Superior en PRL Medios
TOTAL INSCRITOS 62
TOTAL PLAZAS 50

OFERTADAS
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12 Fase

29 Fase: Estrategia muestreo

= g R > P\
Encuesta higiénica: Identificacion de fuentes emision, informacidn fabricante vel
empresario, frecuencia, (campo cercano/lejano, elegir sonda, VL)caracteristicas de los
puestos (tarea, t.exp.,...), trabajadores especialmente sensibles.

1. Muestreo puntual: consiste en un barrido
manual en forma de espira para observar
distribucion espacial de campo y detectar
niveles mas desfavorables.

2. Se mide en los puestos de trabajo y en puntos
mas desfavorables para garantizar no superar

NA (ponderados para t<<<8 horas).

3. Duracion: 6 min. para f>100kHz (térmicos) =
Segundos (no térmicos) Nota 1,2,3 del R.D.
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Guia no vinculante

de buenas practicas

para la aplicacion

de la Directiva 2013/35/UE

sobre campos electromagneticos

Volumen 1: Guia practica




Tipo de equipo o de lugar de trabajo

Circuitos eléctricos dentro de una instalacion, con una intensidad de
fase nominal de 100 A o menos para cada circuito; incluidos cableado,
aparamenta, transformarnres etr - avnnciridn a rcampos magnéticos

circuitos eléctricos dentro de una instalacién, con una intensidad de
fase nominal superior a 100 A para cada circuito; incluidos cableado,
2naramenta, transformadores, etc.: exposicion a campos magnéticos

Instalaciones eléctricas con una intensidad de fase
nominal superior a 100 A; incluidos cableado, aparamenta,
transformadores, etc.: exposicion a campos magnéticos

Evaluacion necesaria en relacion con

Trabajadores Trabajadores Trabajadore

que no con riesgos con implantes
presentan particulares activos***
riesgos (salvo los
particulares* que lleven
implantes
(1) activos)**
(2)

No No No

Si Si Si

Si Si Si
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RESULTADOS

éiPersonal de mantenimiento?

Conclusiones:

El indice de exposicion
mas desfavorable en

0
relacion al limite NA(E) 0,28%
inferior es
e e g
— 0
H=0,80% relacion al limite NA@®) | 2:80%
inferior es
E=0,22% Equipo conforme teniendo en
H=0,11% cuenta las observaciones del

apartado siguiente.
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p 2 -
MICHELIN: Extrusionadora de goma (calandras) y

NIVEL ACCION
RESULTADOS: UL A B
m
E=0,0016% FUENTE F TIPO RESULTADOS personas
B (mT) implantadas
IMAN S CAMPO 0,72 (junto iman 5cm) .
z : FORMA ESTATICO 0,08 (tras proteccion) ’
— IMAN TAPIZ CAMPO .
NST OHZ ESTATICO 0,08 (tras proteccion) 0,5




Calentamiento por induccion

Sistermas de calentamiento por induccion. automatizados.
deteccion de averias y reparacion que conllevan proximidad
inmediata a la fuente de CEM

Equipo de sellado por induccion
Soldadura por induccion

Maquinas herramientas (por ejemplo, taladradoras de pie,
amoladoras, tornos, fresadoras, sierras)

Inspeccion de particulas magnéticas (deteccion de fisuras)

Magnetizadores/desmagnetizadores, industriales (incluidos
borradores de cinta)

Procesos de soldadura eléctrica por arco, manual (incluidos MIG,
MAG, TIG) con arreglo a buenas practicas y sin apoyar cables
en el cuerpo

Si
No

No
Si
No

Si
Si

No

Si
Si

No
Si
No

Si
Si

No

Si
Si

Si
Si
Si

Si
Si

Si



Comparativa valores de Campo Magnético respecto a valores [PNO[ N

mT
1000

900
800
700
600

400
300
200
100

niveles de accion del R.D. 299/2016

Horno de induccion en puesto salida rodaje (Nave Rodaje)

n Banco Magnetoscopio (Nave Rodaje)

n Yugo magnético (Nave Rodaje)
Horno induccién (Nave Rodaje)
Banco Magnetoscopio (Nave Bogies)
Magnetizador-Desmagnetizador (Nave auxiliar montaje - Neumatic

24



RENFE: RESULTADQS en DC

Comparativa valores de Campo Magnético respecto a valores de
niveles de accion del R.D. 299/2016

ml
200000

16000
16000
140000
120000

f=1Hz

Niveles de accion R0, 2982016

Nivel Madma Medido

Purtos de Medida

Comparativa valores de Campo Magnético respecto a valores de
niveles de accion del R.D. 299/2016 =

mT
1000

900
800
700
600
500
400
300
200
100

f=50Hz

Miveles de accion R.D. 29972016

Nivel Maximao Medido

1 2 3 4 5 6

33058

Puntos de Medida

Al Dajar la Trecuencia a LHz, aumenta el NA,
al comparar parece que se reduce la exposicion

No existe NA para f=0Hz para trabajadores sin implantes

¢1-5 Hz se puede considerar continua?

25



INTRAME: Soldaduras eléctricas 'pof‘ arco MIG/MAG, puentes

gruas, cuadros eléctricos, hornos por resistencia...

Lugar de medicion AT £ P Lugar de medicion L E
8 (Hz) (a) (V/m) (V/m) . (Hz) (a) (V/m)
ES-LM-18-M 50 6,6 10000 50 4,6813

ia
SMR 400A _F

(junto al equipo) | 1 §
\&‘\ . [‘__ = -

55,1 20000

«”‘L /\//V
i S/w

Sl In=200A UJ’84 ‘
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INTRAME: Gruas magneticas

Distancia a
Lugar de medicion la que
<0,5mT

Botonera

Electroiman Iman (contacto)
TECNOMAGNET Soporte iman
(acompaiando carga)
Palanca bloqueo
Iman 250kg Contacto directo
lateral iman

27



AB AZUCARERA: Detectores de metales, hornos de
secado por microondas, imanes permanentes

28
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AZUCARERA: IMANES PERMANENTES (mT)

PCC2

SEPARACION MAGNETICA

Transporte a Tolvas




Vehiculos y equipos de motor: trabajo a corta distancia de No No Si
motores de arranque, alternadores y sistemas de encendido

Radar para control del trafico aéreo, militar, meteorologico y de Si Si Si
largo alcance

Trenes y tranvias de propulsién eléctrica Si Si Si

VEL S



INDRA y AENA : RADAR, Requeri'ﬁmiento sindicatos

Los radares emiten
ondas pulsantes

AN

Gran diferencig entre
RMS y nivel de pico.
Equipo debe

tener velocidad elevada

de muestreo para capta
Picos.

Para determinados VL
de seguridad de
personas, necesario
medir el pico.
E._, ponderadoab
min
Si la onda no es se-
noidal>Método pon-
deracion de picos.

Radar ARSR,
Fabricante: f=1200-1300 MHz, Ppico=16Kw

31



RESULTADOS: RADAR

éBasta con hacer un barrido de frecuencias y comparar con el NA?
éHabria que calcular RMS para 6 min para poder comparar con NA?
éPicos?éMediciones correctas? ¢ EQuipo adecuado?

Mediciones a diferentes distancias, en BF, AF de Ey B

. Intensidad Intensidad Valor NA | Supera NA
. Frecuencia . .
icacidn \MHz de campo de campo Inferior /Nivel de
dBm V/m V/m exposicion
Exposicion
3902 -87 0,00000 61,00000 Controlada
Exposicion
4339 -93 ©. N0naQ 62 49080 Controlada
Exposicion
8212 -69 0,00240 85,96976 Controlada
Exposicion
8690 -92 0,00000 88.43642 Controlada
Exposicion
Radar 9408 77 0,00000 | 9201739 |  Controlada
Exposicion
18410 -G8 000269 ' 12872063 Controlada
Exposicion
21410 -82 0.,00000 | 140,00000 Controlada
Exposicion
24460 -78 0,00000 | 14000000 Controlada
Exposicion
25960 -714 0,00000 | 14000000 Controlada

Niveles muy bajos

32




Construccion

Maquinaria de construccion (p. ej., hormigoneras, vibradores, No No Si
gruas, etc.): trabajo a corta distancia

Secado por microondas en el sector de la construccion Si Si Si

Equipos médicos que no emplean CEM para el diagnostico o el No No No
tratamientn
Equipos médicos que emplean CEM para el diagndstico o el Si Si Si

tratamiento (por ejemplo, diatermia de onda corta, estimulacion
magnética transcraneal)

Transporte



GRUPO RECOLETAS: Sala de fiéidterapia: Equipos de

diatermia de onda corta 'y magnetoterapia.

* Retirar equipos de diatermia
de las zonas de paso

Separar aplicador campo magnético solenoidal del lineal
Sefnalizar en el suelo el limite de 5 Gauss

Separar zonas de tratamiento manual de del onda
Reforzar la sefalizacion

e Zona libre 3 m alrededor

ADVERTENCIA

34
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CONCLUSIONES BASADAS EN NUESTRA EXPERIENCIA

1. No se superan los Niveles de Accion ni para campo
eléctrico ni para magnético.

2. Se superan los NA de campos magneéticos estaticos para
trabajadores con implantes activos, especialmente junto
a imanes, aunque se reduce a los pocos cm.

3. Surgen dudas durante la realizacion de las mediciones:
¢ Multifrecuencias? ¢ Distribucion no uniforme? ¢ Ondas
pulsantes? ¢ Comparacion con NA? ¢ Medir corriente de
contacto?...

Propuesta: Mayor formacion tedrico-practica de los técnicos.




" S¢ guienes conocer los secretos del Uncvenso :

Hicola “esla

MUCHAS GRACIAS
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