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1. Caracterizacion basica
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1. Caracterizacion basica
Wl  GES: TERMINACIONES
Mismo perfil general de exposicion.

Similitud y frecuencia en las tareas.

Similitud en materiales y procesos .

R

Similitud en la forma en que se realizan las tareas.
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EVALUACION DE LA EXPOSICION A
Cristalina Respirab

caso practico: terminaciones - marmoler

2. Estrategia y procedimiento de
muestreo
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2. Estrategia y procedimiento de
muestr

Contaminante quimico : Polvo respirable de silice cristalina (SCR)

Valor limite 5

VLA-ED (SCR) = 0,05mg/n? Método de analisis

MTA/MA -056/A086 Determinacién dsilice

cristalina respirable en aire. Método del filtro de
membrana/difraccion de rayos X

LOQ = 10 pgffiltro
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REPRESENTATIVA
(UNE-EN 689)

\_ J

*min. 80% t
(en calculador) =
384 min.

SENSIBLE
(UNE-EN 482)

0Ocaptaci - -n
suficiente para
determinar

conc. O1 0 % D/

Depende de:
VLAED
LOQ
(técnica y lab!)

2. Estrategia y proced
de

Sensibilidad
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2. Estrategia y procedimiento de mu

X[+
+—

V minimo de muestreo:

VLAED (SCR) = 0,05 mg/m
10% VLAED (SCR) = 0,005 mg/m
LOQ(DRX; Lab. INS) = 1Qy/ filtro

Log 10 :
= = —— = 2000 litros
0.1 VLA—ED 0,005

X[+
4+ —

t minimo de muestreo;

. 'm
™ Caudal

otendr® que sel ecoc
pueda muestrear como minimo 200(
dentro de | a |
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MEAN T el B 1212 2135 ¢ g :
Fabricante <§E S » 291 a h| 0|0 o
<ZE @) <
A
Caudal de
muestreo | 1,7 2 2 2 | 22|22 25|2,75 3 4y 8 8,59
(I/min)

t min 1176 100C 10001 1000; 909 | 909 | 800 | 727

250- 500| 222-235

t horas
(

19,6 16,6 16,6| 16,6|/15,1515,15 13,3|/12,1111,1% 7,93 4,168,3

3,7-3,9

\

|

BOMBAS hasta Q=5 litros/min BOMBASI Q O 5



insst

Instituto Nacional de
Seguridad y Salud en el Trabajo

REPRESENTATIVA
(UNE-EN 689)

*min. 80% t
(en calculador) =
384 minutos

2. Estrategia y procedimiento

SENSIBLE
(UNE-EN 482)

Depende de VLAED, LOQ, Q
de muestreoé

{476 minutos!

de muestreo

0Se propone
muestreo que incluye la tom
de muestras a los distintos
trabajadores del GES en
distintas jornadas (enlas g
se manipulen materiales co
elevado contenido en SC
durante 480 min. cade
muestra Q
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2. Estrategia y procedimiento de muestreo
MUESTREO PERSO
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EVALUACION DE LA EXPOSICION A
Cristalina Respirabl

caso practico: terminaciones - marmaoleri

3. Resultados y comparacion co
VLA-ED (calculador)
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3. Resultados y comparaciol
con VLA-E

siguiendo la estrategia de muestreo establecida, se realizaron 3 mediciones en
2 jornadas de trabajo distintas a 3 trabajadores del GES

MUESTRAS jornadas 1y 2

_ resultados
PUESTO Concentracion valldos
Fecha
SCR (mg/m3)
Terminaciones 1 (Jose M2C.T.) 9/02/2021 0.008 -
—— , ’ CALCULADOR
Terminaciones 2 (RubénA.D.) 9/02/2021 0,015 (E.diaria y
variable

Terminaciones 3 (Alejandro M.M.) 11/02/2021 0.028
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DATOS DE LA
EMPRESA

opcional

Datos identificativos de la evaluacion de la exposicién (Opcionales)
Empresa y direccion:

Marmoles y granitos San Antonio

Actividad ylo tarea:
Marmoleria
Localizacion:

Asturias

Trabajador/GES: Técnico responsable:

Terminaciones Maria Carballo

Fecha de inicio: Fecha de finalizacion:

09/02/2021 11/02/2021

Siguiente
\ Y
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Exposicion a agentes quimicos. Comparacion ED con VLA-ED
Entrada de datos:

Afiada uno o mas agentes quimicos

Nombre agente VLA-ED Tiempo de exposicion LOQ (opcional) o

SCR 0,05 mg/m3 v | 4380 i 0,005 mag/ m->

Anadir agente quimico

Atras Sicui=n'e
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RESULTADOS
DE LAS
MEDICIONES

Exposicidon a agentes quimicos. Comparacion ED con VLA-ED

Entrada de datos:

Afiada muestras para cada jornada y agente

Entrada de datos: Jornadal +

SCR (VLA-ED Tiempo de exposicion 480 min)

Muestra/s

Terminaciones 1 (José M)

Tiempo total de muestreo: 478 min

Tiempo de muestreo

Atras Calcular sin guardar Guardar y calcular

Anadir Joing 'a

Eliminar jornad3

mgjm3

Atras Calcular sin guardar Guardar y calcular
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RESULTADOS
DE LAS
MEDICIONES

Exposicion a agentes quimicos. Comparacion ED con VLA-ED

Entrada de datos:

Afiada muestras para cada jornada y agente

Entrada de datos: Jornada 2~

SCR ( VLA-ED Tiempo de exposicion 480 min)

Muestra/s

Terminaciones 2 (Rubén)

Tiempo total de muestreo: 480 min

Tiempo de muestreo

Atras Calcular sin guardar Guardar y calcular

—

Afadir Joor.s "=

Eliminar jornada

rngjm3

Atras Calcular sin guardar Guardar y calcular
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Exposicion a agentes quimicos. Comparacion ED con VLA-ED

RESULTADOS B o tecaes
DE LAS

Afiada muestras para cada jornada y agente
MEDICIONES

Entrada de datos: Jornada 3 v Anadir Jornada
Eliminar jornada

SCR ( VLA-ED Tiempo de exposicién 480 min)

Muestra/s Tiempo de muestreo

Terminaciones 3 (Alejandro) i mg/m>

Tiempo total de muestreo: 477 min
Calcular sin guardar
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Exposicidn a agentes quimicos. Comparacion ED con VLA-ED

Datos identificativos de la evaluacion de la exposicion:

Empresa y direccion: Marmoles y granitos San Antonio

Actividad y/o tarea: Marmoleria

Localizacion: Asturias

Trabajador/GES: Terminacionas

Técnico responsable: Maria Carballo

Fecha de inicio: 09/02/2021 0:00:00 Fecha de finalizacion: 11/02/2021 0:00:00
Otros:

RESULTADO

¢ Nivel de exposicion
o NO DECISION

d&g No se puede tomar una decision acerca de la conformidad de la exposicidn con el VLA-ED |, segun las condiciones de conformidad
establecidas en la PRUEBA PREELIMINAR para la evaluacion de la expaosicion a agentes guimicos en la Norma UNE-EN 689:20189.

Es necesario completar con 3 mediciones adicionales hasta un total de & jornadas y aplicar el test estadistico.

ion de datos: 5330827
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3. Resultados y comparaciol
con VLA-E

Se realiza una nueva tanda de tres mediciones en do
jornadas mas

Total: 4 jornadas y 6 muestras.

MUESTRAS jornadas 1y 2 MUESTRAS jornadas 3y 4

PUESTO Facha Conc. SCR Fecha Conc. SCR
(mg/m3) (mg/m3)

Terminaciones 1 (Jose M2 C.T) 9/02/2021 0,008 17/02/2021 0,0
Terminaciones 2 (Rubén A.D.) 9/02/2021 0,015 18/02/2021

Terminaciones 3 (Alejandro M.M.) 11/02/2021 0,028 17/02/2021
son validas
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RECUPERAMOS LOS DATOS PREVIOS

codigo recuperacion: 5380827

Exposicion a agentes quimicos. Comparacién ED con VLA-ED

Entrada de datos:

Evolucion de la Exposicion al agente quimico durante la jornada laboral:

® Variable €

) Constante 5]

Codigo de recuperacion

Este calculador permite guardar los dates utilizades para la evaluacion de un puesto de trabajo y recuperarlos posteriormente con un codigo. Si dispone de
él, introduzca el codigo de recuperacion:

5380827 Car jar -latos
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Exposicion a agentes quimicos. Comparacion ED con VLA-ED

Entrada de datos: Calcular sin guardar Guardar y calcular

Afiada muestras para cada jornada y agente

RESULTADOS
DE LAS

NUEVAS -
MEDICIONES s dedaos Jomadas v Adadir Jorne.

Eliminar jornada

igual que las 3

I n I C I al eS SCR ( VLA-ED Tiempo de exposicion 480 min)
Muestrafs Tiempo de muestreo Concentracion
Terminaciones 1 (Jose M%) 479 min 0,022 mg,.r’m3

Tiempo total de muestreo: 479 min
Calcular sin guardar Guarifer  calcular

M W
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CANCERIGENO

PEROnNO debe interpretarse que no es

. ., . Atras Nuevo calculo Imprimir
necesaria la adopcion de medidas. - -

Datos identificativos de la evaluacion de la exposicion:

Empresa y direccion: Marmoles y granitos San Antonio
Real Decreto 665/1997 , el empresario Actividad y/o tarea: Marmoleria

Localizacion: Asturias

Trabajador/GES: Terminaciones

Exposicion a agentes quimicos. Comparacion ED con VLA-ED

debe garantizar que el nivel de Técnico responsabie: Maria Carbalio
Fecha de inicio: 09/02/2021 0:00:00 Fecha de finalizacion: 11/02/2021 0:00:00
exposicién se reduce a un nivel tan ores

. , . . RESULTADO
bajo como sea técnicamente posible.

Nivel de exposicion
ACEPTABLE

La exposicion al agente quimico es inferior al VLA-ED de acuerdo con las condiciones de conformidad establecidas en el TEST
ESTADISTICO para la evaluacién de la exposicidn a agentes quimicos en la Norma UME-EN 682:2019.

— DISTRIBUCION NORMAL ESTADISTICOS PRUEBA ESTADISTICA

W (Shapiro-Wilk) = 0,951 MA = 0,0193 LSC g5 70 = 0.04

Recomendacion (Guia Técnica) de Weitico = 0,788 DS = 0,007 Ug = 410
Uy = 2,187

reevaluacion anual con mediciones

Sugerencia: Realizar nuevas mediciones para evaluar |a exposicion de una o mas jomadas de trabajo en un periodo maximo de 24 meses.

Codigo de recuperglion de datos: 492838
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iEl calculador también me ayuda a vé

I'-"|ﬂ!|:|,|:|2 |:|,|:[3—_
50 - 0,025
o 40 - 0,02 -
S A ;
= o 0,015
B 7 :
= 0,01 ]
2o VLA-ED: 0,05 ]
2 [5095,70: 0,04 0,005
10 ' ) S A
-1 -0,5 ]
I:l_ - ra
',;', - ',;,1'2' o '01'4' o Il:IJIEI o Iu:a‘ - ED = 0,001933 + 0,00747 z

ED R2=0,97013
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NORMA UNEEN 689:2019

30 de Junio 2023

‘ Jose Luis Sanz
- INSSTCNVM




Instituto Nacional de
Seguridad y Salud en el Trabajo

| Resultados inferiores al LOQ

.

& %

ANEXO H
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[Desc[i_pcic’)n si;uaciéri =) [Caragterizaci@n Bésic4

Cromado Electrolitico

f ‘ - il A i Q=




Instituto Nacional de

nieblas
@ )

Acido Crémico
H,Cr0,

- Cr (VI) )

VLA -ED = 0,010 mg/m




= . =t
!Procgdlmlentq de Medida ] _

25 mm diamet




I Estrategia de muestreo|

1. DTM (Conc. Variable) 2. laboratorio 3. Volumen (minimo)

V(min)

oM 10% VLA

80% DE

480 . 0,8 = 384 min. V(min.) . 10% VLA = Loq

(6 h. 24 min.) Loq = 0,375 gg/filtro
ﬂ 7 .rd\i)- X U 1 (1) \ 4 r
W oXo Qol €

Tt 7T P

w LD




Estrategia de muestreol

"
. ., Instituto Naci ional de
D e C I S I O Seguridad y Salud en el Traba

@

)

*

*

*

1 muestra cada jornada de trabajo
Inicio: 8:30 1T 12:30
Reinicio: 14:451 17:15

DTM: 390 minutos

Volumen aire muestreado: 780 litros

TN

El |

~LOQ = 0,0005 mg/h

Lo &




\
3 =
|Resu|tados| JORNADA I\/IUESTR [Cr VI]mg/m LOQ = 0,0005 ®sst
3/05/2021 Filtro 1 (Paulino) < 0,00027 > < <LOQ O

6/05/2021 Filtro 2 (Fausto) 0,00130
7/05/2021 Filtro 3 (Paulino) 0,00095

Instituto Nacional de
Seguridad y Salud en el Trabgj

=+ Herramientas Prevencion Riesgo: X @ Calculadores de prevencidn > 4c X +

C ﬂ- 8 herramientasprl.insst.es/AgentesquimicosEvaluaciéndelaexposicién/Entradadedatos.aspx

INnsst

nsftulo Nocionol de
Segundad y Sohsd en o Trobojo

"B Calculadores INSHT a - Agentes quimicos. Evaluacion de la exposicidn. > Entrada de datos a Volver a calculadores

Agentes gquimicos. Evaluacion de la exposicion.

Seleccione Una ppasee

Introduccion

Entrada de datos

Recurszos adicionales

Exposicion diaria
Comparacion de la Exposicion Diaria (ED) con el Valor Limite
Ambiental de Exposicion Diaria (VLA-ED).

Exposicion de corta duracion

Comparacion de la Exposicion de Corta Duracion (EC) con el
Walor Limite Ambiental de Corta Duracion (VLA-EC).

8 View Englizh version




- Herramientas Prevencion Riesgo: X @ Calculadores de prevencidn > Ac X +

.
« > C O 8@ herramientasprl.insst.es/AgentesquimicosEvaluaciéndelaexposicion/VLAED.aspx I n SSt
Entrada de datos I

Instituto Nacional de
Seguridad y Salud en el Trabajo

Recursos adicionales Entrada de datos:

Evolucion de la Exposicién al agente quimico durante la jornada laboral:

® Variable &

O Constante €

Codigo de recuperacion

Este calculador permite guardar los datos utilizados para la evaluacion de un puesto de trabajo y recuperarlos posteriormente con un cédigo. Si dispone de
él, introduzca el cédigo de recuperacion:

‘ Cargar datos .

Datos identificativos de la evaluacion de la exposicién (Opcionales)

Empresa y direccion:

Cromados del Norte

Actividad ylo tarea:

Cromado de piezas-exposicion a nieblas de acido cromico (Cr V1)

Localizacion:
Sestao

Trabajador/GES: Técnico responsable:
GES: 2 trabajadores Pepe

Fecha de inicio: Fecha de finalizacion:

3/05/2021 25/05/2021
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CALCULADORA

Exposicion a agentes quimicos. Comparacion ED con VLA-ED

Entrada de datos:

Afnada uno o mas agentes quimicos

Nombre agente VLA-ED Tiempo de exposicion LOQ (opcional)

Nieblas Cr(VI) 0,01 mg/m3 v 480 min 0,0005
Anadir agente quimico




Exposicion a agentes quimicos. Comparacién ED con VLA-ED

datos: s -
ENIEAIE de datos Calcular sin guardar Guardar y calcular

Anada muestras para cada jornada y agente

Entrada de datos: D
Jornada 1 Anadir Jornatla

Nieblas Cr(VI) ( VLA-ED Tiempo de exposicién 480 min)

Muestra/s 'ﬁempo de muestreo Concentracion

Filtro 1 (Paulino) 390 min 0,00027 mg/m?

Tiempo total de muestreo: 390 min

Anadir muestra

Atras Calcular sin guardar Guardar y calcular

ar r N - ' [

I
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Exposicién a agentes quimicos. Comparacién ED con VLA-ED

Entrada de datos: - :
R = Calcular sin guardar l§ Guardar y calcular

Anada muestras para cada jornada y agente

Entrada de datos: S -
Jornada 2 /v Anadir Jornaca

da2 S -

Nieblas Cr(VI) ( VLA-ED Tiempo de exposicion 480 min)

Muestra/s Iiempodemuestreq LConcentracion

Filtro 2 (Fausto) 390 min 0,0013 mg/m?

HEMpPO total Ge Mmuestreo. SIUITIN

Anadir muestra

Atras @ Calcular sin guardar | Guardary calcular
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Exposicién a agentes quimicos. Comparacién ED con VLA-ED

Entrada de datos: > ;
ntrada de datos Calcular sin guardar

Anada muestras para cada jornada y agente

Entrada de datos: s wi
Jornada 3 v Anadir Jornada
da3 PR
Jormaia Eliminar jornada

Nieblas Cr(VI) ( VLA-ED Tiempo de exposicion 480 min)

Guardar y ca cular

Muestra/s Tiempo de muestreo Concentracion

Filtro 3 (Paulino) 390 min 0,00095 mg/m?>

Tiempo total de muestreo: 390 min
Calcular sin guardar | Guardar y calcular
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CALCULADORA

Exposicién a agentes quimicos. Comparacién ED con VLA-ED

Resultado: \ - >
=

Datos identificativos de la evaluacion de la exposicion:

Empresa y direccién: Cromados del Norte

Actividad y/o tarea: Cromado de piezas-exposicion a nieblas de acido crémico (CrVl)
Localizacion: Sestao

Trabajador/GES: Ges: 2 trabajadores, tren de cromado

Técnico responsable: Pepe

Fecha de inicio: 04/05/2021 0:00:00 Fecha de finalizacién: 04/06/2021 0:00:00

\ Otros: J

Nivel de exposicion
NO DECISION

No se puede tomar una decision acerca de la conformidad de la exposicién con el VLA-ED , segun las condiciones de conformidad establecidas en la PRUEBA PREELIMINAR para la evaluacion de la exposicion a agentes quimicos en

la Norma UNE-EN 689:2019. /'\

Es necesario completar con mediciones adicionalgs 1 jornada mas

Imprimir

RESULTADO

Caodigo de recuperacion de dafp
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Datos de partida:

Jornada 1

Nieblas Cr(VI) ( VLAED: 0,01 mg/m?, Tiempo de exposicién: 480 min , LOQ: 0,0005 mg/m?)

Muestra/s Tiempo de muestreo
Filtro 1 (Paulino) 390 min
Tiempo total de muestreo: Exposicion Diaria ED
390 min <0,00027 mg/m?3

( Jornada 2

Nieblas Cr(VI) ( VLAED: 0,01 mg/m?, Tiempo de exposicién: 480 min , LOQ: 0,0005 mg/m?)

Muestra/s Tiempo de muestreo
Filtro 2 (Fausto) 390 min
Tiempo total de muestreo: Exposicion Diaria ED
390 min 0,00130 mg/m?

Jornada 3

miTas Cr(VI) ( VLAED: 0,01 mg/m?, Tiempo de exposicion: 480 min, LOQ: 0,0005 mg/m? )

Muestra/s Tiempo de muestreo

Concentracion

0,00027 mg/m?

indice de exposicién

<0,02700

Concentracion

0,0013 mg/m?

indice de exposicién

0,13000

Concentracion
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JORNADA MUESTRA | [Cr VI]mg/m?3

3/05/2021 Filtro 1 (Paulino) 0,00027 <LOQ
6/05/2021 Filtro 2 (Fausto) 0,00130
7/05/2021 Filtro 3 (Paulino) 0,00095

17/05/2021 Filtro $ (Fausto) 0,00230
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Entrada de datos:

Evolucion de la Exposician al agente gquimico durante la jornada laboral:

@ Variable @

O Constante @

Codigo de recuperacion

Este calculador permite guardar los datos utilizados para la evaluacién de yg puesto de trabajo y recuperarlos posteriormente con un cédigo. Si dispone de él, introduzca el cédigo de recuperacion:

9729855 Cargar datos

Datos identificativos de la evaluacion de la exposicion (Opcionales)

Empresa y direccion:

Cromados del Norte

Actividad ylo tarea:

Cromado de piezas-exposicion a nieblas de acido crémico (Crvi)

Localizacion:

Sestao

Trabajador/GES: Técnico responsable:
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CALCULADORA

Exposicion a agentes quimicos. Comparacion ED con VLA-ED

Entrada de datos:

Afnada uno o mas agentes quimicos

Nombre agente VLA-ED Tiempo de exposicion LOQ (opcional)

| Nieblas Cr(VI) 0,01 mg/m3 v 480 min 0,0005 mg/m3
Anadir agente quimico
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CALCULADORA

_

Exposicién a agentes quimicos. Comparacioén ED con VLA-ED

Entrada de datos: - -
Atras @ Calcular sin guardar 8 Guardar y calcular

Anada muestras para cada jornada y agente

Entrada de datos: ST
Jornada1 ~ Afadir Jornada
da1 . .

Nieblas Cr(VI) ( VLA-ED Tiempo de exposiciéon 480 min)

Muestra/s Tiempo de muestreo Concentracion

Filtro 1 (Paulino) 390 min 0,00027 mg/m?>

Tiempo total de muestreo: 390 min
Calcular sin guardar @ Guardar y calcular
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Exposicién a agentes quimicos. Comparacién ED con VLA-ED

B Atras Calcular sin guardar

para cada jornada y agente

Guardar y calcular ’

tos: Afadir Jornada
Eliminar jornada

f) ( VLA-ED Tiempo de exposicién 480 min)

Tiempo de muestreo Concentracion

(Fausto) 390 min 0,00230 mg/m?

de muestreo: 390 min }
|
- . |
Calcular sin guardar | Guardar y calcular
: —

ST a0 ar rF N - ~
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CALCULADORA

Resultado: - x s
‘ Atras Nuevo calculo Imprimir

Datos identificativos de la evaluacion de la exposicion:
Empresa y direccion: Cromados del Norte
Actividad y/o tarea: Cromado de piezas-exposicion a nieblas de acido cromico (CrVi)

Localizacion: Sestao
Trabajador/GES: Ges: 2 trabajadores, tren de cromado A N EXO H

Técnico responsable: Pepe
Fecha de inicio: 04/05/2021 0:00:00 Fecha de finalizacion: 04/06/2021 0:00:00
Otros:

Nivel de exposicion
NO DECISION

No se puede tomar una decision acerca de la conformidad de la exposicion con el VLA-ED , segun las condiciones de conformidad establecidas en la PRUEBA PREELIMINAR para la evaluacion de la exposicion a agentes quimicos en
la Norma UNE-EN 689:2019.

Es necesario completar con 2 mediciones adicionales hasta un total de 6 jornadas y aplicar el test estadistico.

Codigo de recuperacion dgfdatos: 8072193

Datos de partida:
Jornada 1
Nieblas Cr(VI) ( VLAED: 0,01 mg/m? , Tiempo de exposicién: 480 min , LOQ: 0,0005 mg/m?)
Muestra/s Tiempo de muestreo Concentracién

Filtro 1 (Paulino) 390 min 0,00027 mg/m?

Tiempo total de muestreo: Exposicion Diaria ED indice de exposicién
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JORNADA MUESTRA | [Cr VI]mg/m?3

3/05/2021 Filtro 1 (Paulino) 0,00027 <LOQ
6/05/2021 Filtro 2 (Fausto) 0,00130
7/05/2021 Filtro 3 (Paulino) 0,00095
17/05/2021 Filtro 4 (Fausto) 0,00230
28/05/2021 Filtro 5 (Paulino) 0,00041 <LOQ

29/05/2021 Filtro 6 (Fausto) 0,00340
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CALCULADORA

Exposicién a agentes quimicos. Comparacién ED con VLA-ED

Entrada de datos:

Evolucién de la Exposicion al agente quimico durante la jornada laboral:

® Variable €

O Constante €

Codigo de recuperacion

Este calculador permite guardar los datos utilizados para la evaluacién de un puesto de trabajo y recuperarlos posteriormente con un cédigo. Si dispone de él, introduzca el cédigo de recuperacién:

8072193 ) ( ‘

Datos identificativos de la evaluacion de la exposicion (Opcionales)

Cargar datos

Empresa y direccion:

Actividad y/o tarea:
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Exposicién a agentes quimicos. Comparacién ED con VLA-ED

Entrada de datos: , .
Atras Calcular sin guardar Guardar y calcular

Anada muestras para cada jornada y agente

Entrada de datos: ~ .-
Jornada5 ~ Anadir Jornada

das S c

Nieblas Cr(VI) ( VLA-ED Tiempo de exposicion 480 min)

Muestra/s Tiempo de muestreo Concentracion

Filtro 5 (Paulino) 390 min 0,00041 mg/m?

Tiempo total de muestreo: 390 min
Calcular sin guardar @ Guardary calcular
I Q

L/ L N -
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Exposicion a agentes quimicos. Comparacién ED con VLA-ED

Entrada de datos: ;
ntrada de datos

Afiada muestras para cada jornada y agente

Entrada de datos: .
Jornada 6 ~ Afadir Jornada
daé . .

Nieblas Cr(VI) ( VLA-ED Tiempo de exposicion 480 min)

Calcular sin guardar @ Guardary calcular

Muestra/s Tiempo de muestreo Concentracion

Filtro 6 (Fausto) 390 min ‘ 0,0034d ‘ mg/m?

Tiempo total de muestreo: 390 min
Calcular sin guardar Guardar y calcular

N - .




Instituto Nacional de
Seguridad y Salud en el Trabajo

Exposicion a agentes quimicos. Comparacién ED con VLA-ED

Resultado: 2 2 -
Atras Nuevo calculo Imprimir

Datos identificativos de la evaluacién de la exposicion:

Empresa y direccion: Cromados del Norte

Actividad y/o tarea: Cromado de piezas-exposicion a nieblas de acido cromico (CrVi)
Localizacion: Sestao

Trabajador/GES: Ges: 2 trabajadores, tren de cromado

Técnico responsable: Pepe

Fecha de inicio: 04/05/2021 0:00:00 Fecha de finalizacién: 04/06/2021 0:00:00
Otros:

RESULTADO

Nivel de exposicion
ACEPTABLE

La exposicion al agente quimico es inferior al VLA-ED , segun las condiciones de conformidad establecidas en el TEST ESTADISTICO para la evaluacion de la exposicion a agentes quimicos en la Norma UNE-EN 689:2019.

DISTRIBUCION LOG NORMAL ESTADISTICOS PRUEBA ESTADISTICA
W (Shapiro-Wilk) = 0,960 MG = 0,0011 LSC g5 70 = 0,00805
Weritico = 0.788 DSG = 2,435 Up=243

Ur=2187

Sugerencia: Realizar nuevas mediciones para evaluar la exposicién de una o mas jornadas de trabajo en un periodo

Codigo de recuperacidy de datos: 4355852



incct

W (Shapiro-Wilk) = 0,960 MG =0.0011 LSC o570 = 0.00805

Woeritico = 0.788 DSG = 2,435 Up=243
Ur=2,187
Sugerencia: Realizar nuevas mediciones para evaluar la exposicién de una o mas jornadas de trabajo en un periodo maximo de 24 meses. A N EXO H

Codigo de recuperacion de datos: 4355852
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CALCULADORA

Jornada 1

Nieblas Cr(VI) { VLAED: 0,01 mg/m?, Tiempo de exposicion: 480 min, LOQ: 0,0005 mg/m?)

Muestra/s Tiempo de muestreo Concentracion
Filtro 1 (Paulino) 390 min 0.00027 mg/m?
Tiempo total de muestreo: Exposicion Diaria ED indice de exposicién
390 min <0,00027 mg/m? <0,02700

Jornada 2

Nieblas Cr(VI) { VLAED: 0,01 mg/m?, Tiempo de exposicién: 480 min, LOQ: 0,0005 mg/m?)

Muestra/s Tiempo de muestreo Concentracién
Filtro 2 (Fausto) 390 min 0,0013 mg/m?
Tiempo total de muestreo: Exposicion Diaria ED indice de exposicién
390 min 0,00130 mg!m3 0,13000

Jornada 3

Nieblas Cr(VI) ( VLAED: 0,01 mg/m?, Tiempo de exposicién: 480 min, LOQ: 0,0005 mg/m?)

Muestra/s Tiempo de muestreo Concentracion

Filtro 3 (Paulino) 390 min 0.00095 mg/m?
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Exposicion a agentes quimicos. Comparacién ED con VLA-ED

Resultado: . . ..
Atras Nuevo ca culo Imprimir

Datos identificativos de la evaluacion de la exposicion:

Empresa y direccion: Cromados del Norte

Actividad y/o tarea: Cromado de piezas-exposicion a nieblas de &cido cromico (CrV1)
Localizacion: Sestao

Trabajador/GES: Ges: 2 trabajadores, tren de cromado

Técnico responsable: Pepe

Fecha de inicio: 04/05/2021 0:00:00 Fecha de finalizacién: 04/06/2021 0:00:00

Otros:
RESULTADO
Nivel de exposicion
ACEPTABLE
La exposicion al agente quimico es inferior al VLA-ED , seguin las condiciones de conformidad establecidas en el TEST ESTADISTICO para la evaluacion de la exposicion a agentes quimicos en la Norma UNE-EN 689:2019.

DISTRIBUCION LOG NORMAL ESTADISTICOS PRUEBA ESTADISTICA

W (Shapiro-wilk) = 0,960 MG =0,0011 LSC g5 7 = 0,00805

Writico = 0.788 DSG = 2,435 Up=243

Ur=2187

Sugerencia: Realizar nuevas mediciones para evaluar la exposicién de una o mas jornadas de trabajo en un periodo maximo de 24 meses.

Codigo de recuperacion de datos: 4355852
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EVALUACION DE LA EXPOSICION2AOV 6 s

caso practico: Taller de Imprimacion




EVALUACION DE LA EXPC
compuestos Organicos Vo

caso practico: taller de imprimacic
camisetas

1. Caracterizacion basica

2. Estrategia y procedimiento de
muestreo

A

4

3. Resultados y comparacion co
ED (calculador)
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1. Caracterizacion basica
GES: |

1. Mismo perfil general de exposicion.

2. Similitud y frecuencia en las tareas.
3. Similitud en materiales y procesos .
4

Similitud en la forma en que se realizan las tareas.

GESS trabajadores
Horario8:00-17:00h (1 h descansB8,h)
Exposicionconstante
Composicion tintas.
Acetatoisobutilo
Xileno
Ventilacion general(10renovh)
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N2CAS
VLA-ED

VLA-EC

VIAS EXPOSICION

Punto Ebullicion

Medidaggestionriesgo

Ventilacion: General (10 renovaciones/hora)mas ventilacion natural

Orden y limpieza (papel/trapos limpieza excedente tintas equipos, depositag
fuera contenedores)

95-47-6

50 ppm; 221 mg/m?3
100 ppm; 442 mg/m?3
resp (inh); piel

139 C

EPI: EPR, guantesy gafas (no disponen)

Agentes quImIcos

IDENTIFICACION PELIGROS XILENO ACETATO ISOBUTILO

\

110-19-0

150 ppm; 724 mg/m?3
resp. (inh)

118 2C



EVALUACION DE LAE
compuestos organico

caso practico: taller de imp

1. Caracterizacion basica

2. Estrategia y procedimienta
muestreo

3. Resultados y comparacio /
ED (calculador)
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2. Estrategia y procedimiento de muestreo

Contaminantes gquimicos : Xileno y Acetato de Isobutilo (vapores inhalables)
Exposicion simultanea : Efectos aditivos

Método de Medida MTA/MA -032/A98.Determinacion de vapores organicos en-ai
Método de adsorcidon en carbdn activo/cromatografia de gases

Toma de muestra Método de analisis

(Cromatografia de gases)

Loq(Xileno) = 0,005 mg/tubo

Loq(Acet. de Isobutilo)= 0,005 mg/

Q =0,2 I/min.
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2. Estrategia y procedimiento de muestreo

V minimo de muestreo :
o

XILENO

VLAED =221 mg/m?
10% VLAED = 22,1 mg/m?3
Loq(laboratorio ) = 0,005 mg/tubo

W
litros

XILENO

BT(Volumen de ruptura) = 38 litros

Vmaximo= 2/3 BT =25 litros.

. , h
h W _ —=0,07

V maximo de muestreo :

\

x| +]

V minimo de muestrSEtE

Acetato de Isobutilo

VLAED =724 mg/m?
10% VLAED = 72,4 mg/m3
Loq(laboratorio ) = 0,005 mg/tubo

h
litros

V maximo de muestreo
Acetato de Isobutilo

BT(Volumen de ruptura) =25

Vmaximo= 2/3 BT
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O

2. Estrategia y procedimiento de muestreo

Xileno +Acet.

OO Xileno Acet. delsobutilo de Isobutilo
V minimo = 0,23 |. V minimo = 0,07 . > Vminimo= 0,23 I.
Vmé'XimO: 25 I Vméximo: 17 I Vméximo: 17 I
- . Se propone
Zh 1h+1h 1. Toma de muestras a los )
W}_ﬁ distintos trabajadores del GES é\o
en distintas jornadas. ,\'\\
- . 2. Vmuestreo = 16 litros. /Q\
J _ y
3. tmuestreo =80 min.. o
DT M O 2 hor as 4. n(numero de muestras)= 2

5. DTM = 160 min.




Procedimiento medida. Datos generales

Técnica analitica: CG/FID
Limite de cuantificacion de la técnica analitica (Loqg): 0.005 mg/tubo (igual para los dos agentes).
Duracidn total del muestreo (DTM): 160 min.

Volumen de muestreo (V): 16 litros

Caudal de muestreo (Q): 0,2 |/min

Tiempo de muestreo (t): 80 minutos

Nuamero de muestras (n): 2 muestras cada jornada.

Limite de cuantificacion del procedimiento de medida (LOQ):

LOQ (Xileno) =0,005 mg / 0,016 m? = 0,31 mg/m°

LOQ (acetatode isobutilo) = 0,005 mg/ 0,016 m? = 0,31 mg/m*



EVALUACION DE LAE
compuestos organico

caso practico: taller de imp

1. Caracterizacion basica

2. Estrategia y procedimientd
muestreo

3. Resultados y comparacio /
VLA-ED (calculador)




\

Gsst 3. Resultados y comparacio
con VLA-

siguiendo la estrategia de muestreo establecida, se realizaron mediciones er
jornadas de trabajo distintas a 3 trabajadores del GES

Puesto Muestras: jornadas 1, 2y 3
Xileno (mg/m3) Acet. delsobutilo (mg/m3)

JUAN Tubo 1 Tubo 2 Tubo 1 Tubo 2
14,7 17,4 7,80 53
CRISTINA Tubo 1 Tubo 2 Tubo 1 Tubo 2
CALCULADOR
44.3 40,5 14,2 18,3 (E.diaria y
ALFONSO  Tubol  Tubo2 Tubo 1 Tubo 2 constante)
21,2 26,5 6,4 10,1




Exposicién a agentes quimicos. Comparacién ED con VLA-ED

Entrada de datos: - LS

Evolucidn de la Exposicién al agente quimico durante la jornada laboral:

O Variable €

® Constante €

Codigo de recuperacion

Este calculador permite guardar los datos utilizados para la evaluacién de un puesto de trabajo y recuperarlos posteriormente con un cédigo. Si dispone de él, introduzca el cédigo de recuperacién:

Datos identificativos de la evaluacion de la exposicion (Opcionales)

HP Client Security
Empresa y direccion:

HP Client Security

Actividad ylo tarea:
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Datos identificativos de la evaluacion de la exposicion (Opcionales)

Empresa y direccion:

taller textil

Actividad ylo tarea:

Imprimacién de rendas de vestir

Localizacion:

Zamudio

Trabajador/GES: Técnico responsable:
GES: 5 trabajadores Ifigo

Fecha de inicio: Fecha de finalizacion:
11/04/2023 28/05/2023

Otros:

Se considera en la evaluacion de la exposicion los efectos aditivos de los dos disolventes (exposicion simultdnea)




