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1. INTRODUCCION

El Real Decreto 1311/2005[1], que regula la proteccién de la salud y seguridad frente a la
exposicion laboral a vibraciones, establece que la empresa tiene la obligacion de evaluar el
riesgo de exposicién. Para ello, da la posibilidad de evaluar por estimacién sin necesidad de
medir, permitiendo “recurrir a la observacion directa de los métodos de trabajo concretos y
remitirse a la informacién apropiada sobre la magnitud probable de vibraciéon del equipo o
del tipo de equipo utilizado en las condiciones concretas de utilizacién, incluida la informacion
facilitada porelfabricante”. Dicha informacién debe suministrarse en el manual de instrucciones
conforme a lo establecido en la Directiva Europea Maquinas.

La Directiva 2006/42/CE[2] relativa a las maquinas, establece en los capitulos 2 y 3 de su
anexo |, requisitos esenciales de seguridad y de salud relativos al disefio y la fabricacion de las
maquinas, entre otros, las condiciones que debe cumplir la declaracion de vibraciones
emitidas tanto por las maquinas portatiles y las méaquinas guiadas a mano, como por las
maquinas moviles:

a. Paralas maquinas portatiles y las maquinas guiadas a mano, en el manual de instrucciones
se indicaré lo siguiente sobre las vibraciones de emision:

e El valor total de la vibracion a la que esté expuesto el sistema mano-brazo, cuando
exceda de 2,5 m/s?. Cuando este valor no exceda de 2,5 m/s?, se deberd mencionar
este particular.

e Laincertidumbre de la medicién.

e El codigo de ensayo empleado para la medicidn, con referencia que incluya la fecha
de la norma.

b. Para maquinas moviles con persona sobre ellas, en las que se transmita vibraciones al
sistema mano-brazo, debidas al agarre del volante, palancas de mando, etc., y a todo el
cuerpo a través del asiento o de una plataforma en la que se apoye de pie, se sefalara
en el manual de instrucciones, ademas de los elementos enumerados en a), lo siguiente:

e El valor cuadratico medio méas elevado de la aceleracidon ponderada a la que esté
expuesto todo el cuerpo, cuando este valor exceda de 0,5 m/s?. Cuando este valor no
exceda de 0,5 m/s?, se debe mencionar este particular.

El Reglamento (UE) 2023/1230[3] relativo a las méaquinas entrd en vigor el 19 de julio de

2023. No obstante, sus disposiciones relativas a, entre otras, la declaracién de las vibraciones
emitidas por las maquinas no aplicard hasta el 20 de enero de 2027, momento en que la
Directiva 2006/42/CE quedaré derogada en su totalidad. En esta ocasién, el Reglamento no

contempla un periodo transitorio en el que coexistan ambas regulaciones. Por tanto, a efectos

de la declaracién de las vibraciones, el Real Decreto 1644/2008, que transpone dicha directiva,
aplicara hasta el 19 de enero de 2027 y a partir del 20 de enero de 2027 aplicara el Reglamento
(UE) 2023/1230.
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Los cambios que aporta el nuevo Reglamento (UE) Maquinas afectan a la declaracion de los
valores de las vibraciones emitidas que se transmiten al sistema mano-brazo en los siguientes
términos:

e £/ valor total de la vibracién ocasionada por las vibraciones continuas a las que esta
expuesto el sistema mano-brazo. Por tanto, el reglamento exige la declaracién del valor
total de las vibraciones transmitidas al sistema mano-brazo, incluso cuando estas estén
por debajo de 2,5 m/s?.

e Elreglamento introduce un nuevo parametro que hay que incluiren la declaracién: El valor
medio de la amplitud méxima de la aceleracién ocasionada por vibraciones repetidas de
choque a las que esté expuesto el sistema mano-brazo.

2. MOTIVACION Y OBJETO

El documento UNE-CEN/TR 15350:2013[4] - Directrices para la evaluacion de la exposicién
a las vibraciones transmitidas por la mano usando la informacién disponible incluyendo la
informacién proporcionada por los fabricantes de maquinaria — es un informe técnico anulado
por su version posterior del ano 2020. La nueva versiéon no fue adoptada por UNE, porque
elimina las tablas de los coeficientes multiplicativos que aparecian en los anexos E, F, G y
H de su version anterior. Dichos coeficientes permitian corregir la desviacién de los valores
de emision declarados por los fabricantes al medirse bajo condiciones establecidas en los
cddigos de ensayo distintas a las condiciones reales de uso previsto.

Desde el afio 2005 se han ido actualizando los cédigos de ensayo conforme a las directrices de
la UNE-EN ISO 20643:2008[5] (ISO 20643:2005), a fin de que las condiciones de ensayo usadas
para obtener los valores declarados sean similares a las condiciones reales de uso previsto. En
el afo 2019 se actualizd el codigo de ensayo de la dltima familia de maquinas, y por ello CEN
ha decidido eliminar las mencionadas tablas del informe CEN/TR 15350:2013. Sin embargo,
todavia existen en uso maquinas que fueron adquiridas por las empresas previamente a la
actualizaciéon de su correspondiente cédigo de ensayo, por lo que no se podran utilizar los
datos del fabricante para estimar la exposicién derivada de su utilizacién.

Este informe técnico tiene por objeto proveer a las empresas de una herramienta que les
permita utilizar los datos de la empresa fabricante para estimar la exposicién a partir de los
valores de emisién declarados en los manuales de instrucciones.

Para ello el INSST ha actualizado las tablas del CEN/TR 15350:2013, anadiendo las referencias
de las nuevas versiones de los cédigos de ensayo por familias de maquinas, desde 2013
hasta 2019. Se trata de aunar parcialmente las dos versiones en un documento, que a su vez
establezca una descripcién del método de evaluacion y los requisitos que se deben cumplir.

A modo de resumen, el estado de los documentos de referencia es:
e UNE-EN/TR 15350:2013, anulada por PD CEN/TR 15350:2020.

e PD CEN/TR 15350:2020, no adoptado en UNE por decision unanime del Subcomité
Técnico SC6 - Vibraciones y choques mecénicos -, perteneciente al Comité Técnico de
Normalizacion CTN-UNE 81 — Seguridad y Salud en el Trabajo.
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Requisitos de evaluacion de la exposicion a las vibraciones mano-brazo mediante estimacion a partir
de los datos declarados en el manual de instrucciones

3. CAMPO DE APLICACION Y ALCANCE

Este informe técnico aplica a las méaquinas que transmiten solo vibracién al sistema mano-
brazo, es decir, a las distintas familias de maquinas portatiles y guiadas con las manos, como
indica el propio nombre de la UNE/TR 15350:2013.

Este trabajo se focaliza exclusivamente en la determinacion de la aceleracion eficaz a partir
de los datos suministrados en el manual de instrucciones, que se utilizaria posteriormente en
la evaluacion del riesgo por exposicion a las vibraciones. Por tanto, los métodos de célculo
del valor de exposicién diaria, A(8), a partir del valor de la aceleracién eficaz y del tiempo de
exposicion, quedan fuera del alcance de este informe.

4. METODO DE ESTIMACION DE LA ACELERACION
EFICAZ A PARTIR DE LOS DATOS DE LA EMPRESA
FABRICANTE

Este método proporciona una estimacién aproximada de la magnitud probable de vibracién
de la méquina utilizada en unas condiciones concretas de uso, debiéndose emplear con
cautela a la hora de realizar las evaluaciones de riesgos. Para poder utilizar este método deben
cumplirse las siguientes condiciones:

1°. Disponer de los valores de emision de la maquina suministrados por la empresa
fabricante.

Tal como se ha afirmado en la introduccidn, se deben suministrar las maquinas portatiles
y guiadas a mano acompanadas de la informacién sobre la vibracién que emiten, la
incertidumbre de la medida y el cédigo de ensayo empleado, es decir, las condiciones
de funcionamiento durante la medicion.

En ocasiones, los manuales de instrucciones adolecen de datos de incertidumbre.
En tales casos, se recomienda utilizar la norma UNE-EN 12096:1998[6] para estimar la
incertidumbre asociada a las mediciones de la aceleracién. Véase tabla 1. Obsérvese
que las contribuciones a la incertidumbre incrementan entre el 40 y el 50% el valor
declarado de la aceleracion eficaz.

Tabla 1. Incertidumbre, K, para diferentes valores medios, a.

Vibracién mano-brazo Vibracién de cuerpo entero
2,5 m/s?<a < 5 m/s? 0,5m/s?< a<1m/s? 0,5a
a>5m/s? a>1m/s? 0,4a
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2°, Las condiciones de funcionamiento reales del equipo son similares a aquellas para
las que se han obtenido los valores de emisién declarados.

La observacién de los métodos de trabajo concretos a la que se refiere el Real Decreto
1311/2005 debe tener la finalidad de comprobar que las condiciones reales de uso
son similares a las condiciones de funcionamiento establecidas en el cédigo de ensayo
utilizado por la empresa fabricante para la determinacién de los valores de emision que
declara en el manual de instrucciones. Por ello, es fundamental que se referencie dicho
cddigo de forma completa, es decir, indicando nimero de norma y fecha, tal como
exige la Directiva 2006/42/CE.

Estos codigos de ensayo son normas especificas para cada tipo de maquina o grupo
de méquinas en las que se indica como realizar el ensayo de vibraciones. A través de
estos cddigos de ensayo se pueden conocer las condiciones en las que se realizaron
las mediciones que dieron lugar a los valores declarados, y si dichas condiciones son
similares al caso cuya vibracién se pretende estimar.

Tradicionalmente se aplicaban cédigos de ensayo que definian unas condiciones de
funcionamiento que fueran facilmente reproducibles, que en muchos casos resultaron
ser condiciones artificiales como, por ejemplo, funcionamiento en vacio de la maquina
o uso de discos con desequilibrio conocido. También era habitual que los cédigos de
ensayo previeran medidas en un solo eje, y en ocasiones la direccién especificada no
coincidia con el eje de mayor vibracion, o bien los acelerémetros no se localizaban en
las empunaduras de las maquinas, donde se produce la transmisién de la vibracion al
sistema mano-brazo.

Como consecuencia los valores de la vibracién obtenidos en aplicacién de estos
cddigos de ensayo tienden a subestimar el valor real de la vibracién de las herramientas
cuando las personas trabajadoras las utilizan durante sus tareas habituales en el lugar
de trabajo.

A partir del afio 2005 y hasta el afio 2019, se han actualizado los cédigos de ensayo
de las distintas familias de maquinas portatiles o guiadas con la mano conforme a los
criterios establecidos en la norma EN ISO 20643:2005, que fue adoptada por UNE en
2008 bajo la referencia: UNE EN ISO 20643: 2008. Esta norma establece que las medidas
deben realizarse simultaneamente en los tres ejes para cada posicién de medida, salvo
que para determinado tipo de maquinas no sea posible y asi se indique en el propio
cddigo de ensayo.

Asimismo, los cédigos de ensayo conforme a esta norma deben definir unas condiciones
de funcionamiento de la méaquina durante el ensayo similares a las de todos los usos
previstos de la maquina, o al menos, a las condiciones de aquel uso para el cual el
riesgo probable de exposicidon a vibraciones sea mas alto.

Sin embargo, si se desea estimar las vibraciones a partir de los valores declarados
por la empresa fabricante, pero estos fueron obtenidos en aplicaciéon a cédigos de
ensayo anteriores no actualizados segun la UNE EN ISO 20643: 2008, es probable que
subestime el riesgo, siendo necesario proceder a una correccién.

Este documento recoge los coeficientes por tipo de maquinas que proponia la
UNE-CEN/TR 15350:2013 IN con las actualizaciones incluidas en su version de 2020,
a fin de corregir la desviacién entre el valor declarado y el valor probable de vibracion
bajo condiciones reales de uso de la maquina. Los valores de emisiéon declarados en
el manual de instrucciones deben multiplicarse por dichos coeficientes.
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3% El equipo debe estar en buenas condiciones y su mantenimiento se realiza segun
las recomendaciones de la empresa fabricante.

Los valores de emisiéon de vibraciones declarados en el manual de instrucciones se
determinan empleando méaquinas nuevas durante los ensayos. Por lo que sélo podrén
utilizarse dichos valores para estimar la magnitud de la vibracidon de una méaquina si esta se
mantiene correctamente de acuerdo con las recomendaciones de la empresa fabricante.

El mantenimiento insuficiente e inadecuado puede resultar en un aumento de los valores de
emision de vibraciones debido al desgaste de piezas por el uso normal a lo largo del tiempo.

4°. Las herramientas insertadas y los accesorios utilizados deben ser similares a los
empleados para la determinacién de los valores declarados de la aceleracién.

Si las herramientas insertadas en la méaquina cuya magnitud de vibraciéon se pretende
estimar a partir de los datos de emision declarados en el manual de instrucciones, son
diferentes a las herramientas insertadas segun lo estipulado en el cédigo de ensayo, los
resultados de la vibracion diferirdn considerablemente.

Por tanto, para evaluar correctamente la exposicion a las vibraciones a partir de los datos
suministrados en el manual de instrucciones es fundamental insertar las herramientas
previstas por la empresa fabricante.

5. PROCEDIMIENTO DE CALCULO Y EJEMPLO

La aceleracién eficaz declarada en el manual de instrucciones, aq, se calcula como lasuma de la
aceleracién nominal emitida por la méquina, ae, es decir, el valor promedio de las mediciones
realizadas por la empresa fabricante, y la incertidumbre asociada a dichas mediciones, K. Por
consiguiente, a, = a, + K.

Esto significa que el valor medido de aceleracién en cualquier reproduccion del ensayo de
emisién probablemente genere un valor de a menor que a, + K.

La parte mas importante del método reside en el anélisis de la semejanza entre las condiciones
de usoreal en el puesto de trabajo, cuya aceleracién eficaz se pretende estimary las condiciones
de ensayo que dieron lugar a la declaracién en el manual de instrucciones.

A fin de comprobar dicha semejanza, este documento adjunta unas tablas que, en funcién del
tipo de maquina, el cédigo de ensayo y uso previsto, determinan la coincidencia, o en caso
contrario, proponen un coeficiente correctivo que multiplica la aceleracién declarada. De este
modo la aceleracién eficaz, a,,., seréd igual a f_x ad, siendo f_el coeficiente correctivo.

EJEMPLO

Un operario utiliza a lo largo de su jornada laboral una amoladora, de marca MA y modelo
MO, a la que acopla un disco de lijado. A pesar de que la maquina es muy antigua, se
adquirié en 2006, se dispone de manual de instrucciones en el que figura la aceleracién
emitida, la incertidumbre' asociada y el cédigo de ensayo? empleado. Se quiere estimar
el valor de aceleracion eficaz que se transmite al sistema mano-brazo a partir de los datos
proporcionados en el manual de instrucciones, que se muestran en la tabla 2.

-

Se consideraran en el ejemplo los valores de aceleracién emitida e incertidumbre de la columna del lijando, sombreada en
gris, ya que se acopla a la amoladora un disco de lijado.

2 El nivel total de vibraciones indicado en estas instrucciones ha sido determinado segtn el procedimiento de medicién fijado
en la norma EN 50144-2-3:2002 y puede servir como base de comparacién con otras herramientas eléctricas. También es
adecuado para estimar provisionalmente la solicitacién experimentada por las vibraciones. El nivel de vibraciones indicado ha
sido determinado para las aplicaciones principales de la herramienta eléctrica.
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Requisitos de evaluacién de la exposicién a las vibraciones mano-brazo mediante estimacién a partir
de los datos declarados en el manual de instrucciones

Tabla 2. Manual de instrucciones de la amoladora MA, modelo MO.

Uds. ‘ Amolando ‘ Lijando ‘ Puliendo
Valor de vibraciones generadas a, m/s? 6 6 7
Incertidumbre K m/s? 2 1,5 1,5

Los datos extraidos del manual de instrucciones para la operacién de lijado, columna
sombreada y en cursiva de la tabla 2, son:

- Valor de la aceleracion de emisién: a, = 6,0 m/s?

- Cédigo de ensayo utilizado: EN 50144-2-3:2002 — Seguridad de las herramientas
manuales portétiles accionadas por motor eléctrico.

- Valor de la incertidumbre: K= 1,5
De esta forma, se puede calcular la aceleracién declarada por la empresa fabricante:
ag=a,+K=60m/s>+1,5m/s*=7,5m/s?

Las condiciones en las que se han obtenido los valores declarados son las que se definen en
el codigo de ensayo, indicado en el manual de instrucciones, EN 50144-2-3:2002.

Yendo a la tabla 4 en el Anexo, se lee que para la operacién de lijado se debe multiplicar por
el factor 1,5, tal como se observa en el texto subrayado en la tabla 3.

Tabla 3. Extracto de la tabla 4 (Anexo).

Comentarios y
. restricciones cuando
o Codigo de Condiciones de Categoria | | se emplean valores
Maquina ensayo de trabajo del cédigo | del codigo areg 4 ead declarados para
vibraciones e ensayo de ensayo consideraca una estimacion
aproximada de
exposicion
3,B,1 Amolando Multiplicar por un factor de 1,5
Se monta a la amoladora un
EN 50144-2-2 (todas | disco con un desequilibrio 3,B,1 Liiando Multiolicar por un factor de 1
las ediciones) conocidc? (vglc;cidad ol I e
reducida . valor en el uso real seré
Amoladora 381 Puliendo probablemente menor
Se monta a la amoladora un Amolando .
FN 22;4;5; rz)gﬁggg |7) disco con un desequilibrio 3A1 cortando distir):tos El V?fgaﬂeﬂq:iﬁgeiahzlera
Yy P conocido (velocidad maxima) materiales P 9

Porlo que, aplicando la correccion portipo de méaquina, cédigo de ensayo y tipo de operacion,
la aceleracion eficaz que debe utilizarse para estimar la exposiciéon del trabajador/a es:

Bpeq = fex @y =1,5x7,5m/s? = 11,25 m/s?

Debe tenerse presente que el factor de correccion derivado de la desviacion entre las
condiciones de ensayo y las condiciones reales de funcionamiento se multiplica, una vez
sumada la incertidumbre.
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ANEXO

En este anexo se proporcionan una serie de condiciones y restricciones para la utilizacién de
los valores declarados en los manuales de instrucciones para la estimacién de la exposicion.
Para ello, este documento contiene unas tablas con una serie de coeficientes que corrigen
los valores declarados para que sean representativos en las condiciones reales de uso.

Las tablas 4, 5y 6 dan informacién sobre los comentarios y restricciones de uso de los
coeficientes para los tipos de maquinas. Se cubren tres grupos diferentes de maquinas,
dependiendo de su fuente de energia: maquinas eléctricas, maquinas neumaticas/hidraulicas
y maquinas con motor de combustion interna.

En general, deberia utilizarse el siguiente procedimiento:
* seleccionar la tabla 4, 5 o 6, dependiendo de la fuente de energia;
e |ocalizar el tipo de maquina en la tabla correspondiente;

® buscaren lasfilas de latabla el cédigo de ensayo indicado en el manual de instrucciones,
fijandose en la edicion;

e |ocalizar la tarea en la tabla;

e sise cumple todo lo anterior, seguir los comentarios y restricciones que aparecen en la
Ultima columna de la tabla.

Para muchas méaquinas, los valores de vibracion declarados segin los cédigos de ensayo
de vibraciones publicados sélo fueron previstos para la comparacién de méaquinas en una
categoria. Estos valores pueden no ser apropiados para la evaluacién exacta de la exposicion
a vibraciones, pero en algunos casos es posible una estimacién aproximada y es Util para
identificar los lugares de trabajo con un riesgo pequefo y aquellos con un riesgo elevado.
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equisitos de evaluacién de la exposicién a las vibraciones mano-brazo iante estimacion a parti
Requisitos de luacion de la exposicion a las vibraciones mano-brazo mediante estimacién a partir
de los datos declarados en el manual de instrucciones

A continuacién, se describen las columnas de las tablas 4, 5y 6:
e La primera columna "Maquina” hace alusién al tipo de maquina, o familia de méaquinas;

* |a segunda columna “Cdédigo de ensayo de vibraciones” contiene las normas, y sus
distintas ediciones, que aplican a cada tipo de maquina. Cuando las referencias a normas
en dichas tablas tengan fecha, este procedimiento no deberia aplicarse para los datos
de emisidon medidos empleando versiones anteriores o posteriores de aquellas normas;

* |a tercera columna “Condiciones de trabajo del cédigo de ensayo” se refiere a las
condiciones de funcionamiento de la méaquina durante el ensayo que especifica cada
cddigo;

* |a cuarta columna “Categoria del cédigo de ensayo” categoriza los ensayos segun
tres pardmetros: la condicion de operacion de la maquina, eje medido y la posicion
empufadura/mano medida, cuya codificacién se detalla mas adelante;

* |la quinta columna “Tarea real considerada” indica las condiciones reales de
funcionamiento para las que los comentarios y restricciones de la siguiente columna son
validos. Para aquellas tareas no incluidas en esta columna, no se podran utilizar los valores
declarados por la empresa fabricante para estimar aproximadamente la exposicion;

* |adltima columna “Comentarios y restricciones cuando se emplean valores declarados
para una estimacion aproximada de exposicion” proporciona informacién sobre qué
coeficiente se debe usar y bajo qué circunstancias.

DETALLE DE LA CATEGQRIZACIC')N DE LOS CODIGOS DE ENSAYO EN
FUNCION DE LOS PARAMETROS (cuarta columna):

Parametro: Condicidn de operacién de la maquina

Las condiciones de operacién de la méaquina especificadas en los cédigos de ensayo de
vibraciones actuales pueden clasificarse como sigue:

1. Las mediciones se realizan durante un ejemplo normalizado de trabajo real. Los valores
son representativos de los valores de vibracién més altos que probablemente ocurren
en un uso tipico y normal de la maquina. Se han representado diferentes modos de
operacién en los valores de emision declarados. Sin embargo, para las herramientas
insertadas, etc., puede requerirse informacion adicional.

2. Las mediciones se realizan durante un ejemplo normalizado de trabajo real. Los valores
son representativos de los valores de vibracion maés altos que probablemente ocurren en
un uso tipico y normal de la maquina. Sin embargo, para diferentes modos de operacién,
herramientas insertadas, etc., puede requerirse informacién adicional.

3. Las mediciones se realizan mientras la méaquina se opera bajo condiciones artificiales
normalizadas. Los valores son representativos de los valores de vibracién mas elevados
que probablemente ocurren en un uso tipico y normal de la méquina. Sin embargo,
para diferentes modos de operacion, herramientas insertadas, etc., puede requerirse
informacién adicional.

4. Las mediciones se realizan mientras la maquina se opera bajo condiciones normalizadas
que no representan una operacion tipica; por ejemplo, las mediciones se realizan sdlo
en las méximas condiciones sin carga (es decir, funcionando libre) aunque la carga tenga
una influencia significativa en la vibracién. Los valores raramente pueden ser usados para
estimar la exposicién a vibraciones en el lugar de trabajo porque las condiciones de
operacién no son representativas del uso real.
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Requisitos de evaluacién de la exposicién a las vibraciones mano-brazo mediante estimacién a partir
de los datos declarados en el manual de instrucciones

Parametro: Eje medido

Los datos declarados en el manual de instrucciones no muestran en su mayor parte si son
o no son valores en un solo eje, valores totales de vibracion o valores totales equivalentes
de vibracién. Un “valor total de vibracion” puede identificarse por la designacién
“valores totales de vibraciéon”, “valores de vibracién triaxiales” o an, combinado con la
incertidumbre K (A). En caso contrario, deberd interpretarse que el valor dado
corresponde a la vibracién en uno de los ejes (B).

A. Valor total de vibracién a,, (o cuando sea apropiado el valor total equivalente de
vibracion a,,.,) declarado (éste se obtiene de las mediciones realizadas en tres
direcciones).

B. Valor en un solo eje a, declarado (generalmente medido en la direccién dominante
de la vibracion).

Parametro: Posicion empuiadura/mano medida

Las mediciones de vibraciones segun algunos cédigos de ensayo de vibraciones son
realizadas sélo en una posicién de la mano (localizacién de la medicién) y aquella puede
no ser la posicién de la mano més desfavorable de la exposicién a las vibraciones. Esto se
categoriza como sigue:

|. Medido en ambas empufaduras, en tal caso se escoge el valor declarado de la
empufadura mas desfavorable.

ll. Medido en una empunadura, que corresponde con la mas desfavorable.
lIl. Medido en unaempunadura que probablemente no sea la empufiadura mas desfavorable.

En las tablas 4, 5y 6 se han sombreado y utilizado letra cursiva en las filas de las nuevas
versiones de los cédigos de ensayo que incluye el documento de 2020.

Tabla 4. Maquinas eléctricas. Coeficientes por tipo de maquina segiin cédigo de ensayo y
condiciones de trabajo.

Comentarios y

Categoria restricciones cuando
5ol Condiciones del se emplean valores
Mdquina c?lzlg;)bggc?g;gg ° de trabajo del cédigo CI‘;;?S e';,ean a declarados para
codigo de ensayo de una estimacion
ensayo aproximada de
exposicion
EN 501:;;2](;:1((;?@5 las Medicion sin carga a 4B fﬂﬂigﬁ:jcojé El valor en el uso real seré
EN 60745-2-1:2003 méxima velocidad destornillador probablemente igual
Taladrando hacia abajo 1A Taladrando (sin El valor en el uso real sera
Taladradora AE” g%é‘;5('2'1$§?e2% ﬁ ) en acero i impacto) probablemente igual
' (triaifa)b Funciones de El valor en el uso real sera
destornillador probablemente igual
) Taladrando sin El valor en el uso real sera
ANEAZAATI impacto probablemente igual
EN 50144-2-1 (todas las .
ediciones) Taladrar en hormlgocr; con 1,B,1 Taladrando con Multiplicar por un factor de 1,5
EN 60745-2-1:2003 pequefios agregados impacto
Taladrar en hormigdn con 1A Taladrando con El valor en el uso real sera
Taladradora | EN 60745-2-1:2003 / pequefios agregados o impacto probablemente igual
deimpacto | A11:2007 (y posterior) Tladrand Elval : L sor
triaxial . aladrando con valor en el uso real sera
( ) Taladrar en mamposteria 2,A | impacto probablemente igual
) Taladrando con El valor en el uso real seré
BRI ZHANI impacto probablemente igual
11
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Requisitos de evaluacién de la exposicién a las vibraciones mano-brazo mediante estimacién a partir
de los datos declarados en el manual de instrucciones

Cadigo de ensayo

de vibraciones

Condiciones
de trabajo del
cédigo de ensayo

Taladrar con agua hacia

Categoria
del
cédigo de
ensayo

Tarea real
considerada

Taladrando con

Comentarios y
restricciones cuando
se emplean valores
declarados para
una estimacién
aproximada de
exposicion

El valor en el uso real sera

abajo en hormigdn LAl dianz:g:eagﬂ;r;edo probablemente igual
EN 60745-2-1:2003 / . Taladrando con .
. h Taladrar horizontalmente . El valor en el uso real sera
Al 'zogzigiglc)) sterior) en tierra caliza LAl dlan?:ir;taegina)s eco probablemente igual
Taladradora
de diamante Taladrar horizontalmente 2A d?::r?gr:ig(i% 2220 El valor en el uso real sera
en mamposteria o (sin agua) probablemente igual
Taladrando con El valor en el uso real sera
LI diamante hdmedo probablemente igual
' Taladrando con El valor en el uso real sera
diamante en seco probablemente igual
EN 501;15‘;5(—)%‘:;))%5 las Sin c?/; gc?dr:gxima 1,8, Talaicri:;r;ci?ocon Multiplicar por un factor de 1,5
EN 60745-2-2:2003 . y . . .
) . ; Sin carga a maxima Fijando tornillos, El valor en el uso real sera
Destomiladores | /A11 .zogza(zi;ﬁ? sterior) velocidad 3Al taladrando probablemente igual
) . ; El valor en el uso real sera
EN 62841-2-2:2014 Fijando tornillos probablemente igual
EN 50144-2-2 (todas o _— .
las ediciones) Cargando dispositivo 3,B1 Rijacion con impacto Multiplicar por un factor de 1,5
EN 60745.2-2-2003 de ensayo de tornillos
Ajuste duro de 1Al Fijacion conimpacto | El valor en el uso real sera
Llave ge EN 62171452-3(_)27:%003/ tornillo a de tornillos probablemente igual
Impacto : y . . . ,
osterior) (triaxial . . . Fijacion con impacto El valor en el uso real sera
P ( ) Ajuste flojo torillo LA de tornillos probablemente igual o menor
) Fijacion con impacto El valor en el uso real sera
EN 62641-2:2:2014 de tornillos probablemente igual
3,81 Amolando Multiplicar por un factor de 1,5
Se monta a la amoladora
EN 50144-2-3 (todas las un disco con un 3,81 Lijando Multiplicar por un factor de 1,5
ediciones) desequilibrio conocido
(velocidad reducida) . El valor en el uso real sera
3B, Puliendo probablemente menor
Se monta a la amoladora
un disco con un 3A| © r"?ar;]glc?g(iis?ir{tos El valor en el uso real sera
desequilibrio conocido o materiales probablemente igual
(velocidad méaxima)
Eﬁfﬁiﬁgﬁééﬂ% y Lijando una plancha de 1Al Lijzwgzrif;isn)tlos El valor en el uso real sera
Armoladors acero o recubrimientos probablemente igual
Puliendo una plancha de 1Al Puliﬁg;:le?iglies‘gntos El valor en el uso real sera
acero o recubrimie nt}; s probablemente igual
Amolando y
cortando distintos §
materiales
Lijando distintos 2
EN 60745-2-3:2011 materiales y AL Ol
recubrimientos Rk s
Pulﬁggiﬁi"cj;:gntos El valor en el uso real sera
recubrimiengtl) s probablemente igual

3 Amoladora angular de alta frecuencia: Para maquinas con una rueda de amolado aspera, la emisién de vibracién de trabajo real
puede ser significativamente superior a la declarada (anterior de 2010). Los ensayos en amoladoras angulares han mostrado que
los resultados en la préctica difieren mucho. Las amoladoras de eje flexible no estén cubiertas por esta norma, por tanto, no se
aplica el factor de esta tabla. Es necesario una referencia al informe de ensayo mostrando los detalles del aquel.
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Requisitos de evaluacién de la exposicién a las vibraciones mano-brazo mediante estimacién a partir
de los datos declarados en el manual de instrucciones

Comentarios y
. tricciones cuando
ot Categoria fes
.. Cédigo de ensavo Condiciones se emplean valores
Maquina de gibracioneg de trabajo del 6 d‘i’ge; de c:‘;';?j e';'eaac‘ . declarados para
cédigo de ensayo ensavo una estimacion
Yy aproximada de
exposicion
EN 50144-2-4 . . . Lijando distintos
(todas las ediciones) EN L'ﬁ:gﬁa};ag'ea:ga? 1,B,1 materiales y Multiplicar por un factor de 1,5
60745-2-4:2003 P recubrimientos
EN 60745-2-2:2003 . . . Lijando distintos .
. - Lijando hacia abajo I ; El valor en el uso real sera
Lijadora /A11:2007 (y posterior) ) 1,Al materiales y :
(triaxial) planchas de metal recubrimientos probablemente igual
Lijando distintos 2
EN 62841-2-4:2014 materiales y El valor en el uso realser
recubrimientos P 9
g Ell\l 50;44-2-5
(todas las ediciones) EN
50260-2-5 (todas las Cortando aglomerado 1,B,1 gnifgﬁgg ;ETS:(;?)Z Multiplicar por un factor de 1,5
ediciones)
. . EN 60745-2-5:2003
Sierra circular
EN 60745-2-5:2007 | Cortando aglomerado de 1A Cortando maderay El valor en el uso real sera
(y posterior) (triaxial) 38mm T materiales blandos probablemente igual
y Cortando madera y El valor en el uso real sera
Szt materiales blandos probablemente igual
Taladrando con .
cercusion Multiplicar por un factor de 2
Taladrando sin El valor en el uso real sera
percusion probablemente menor
EN 50144-2-6 (todas las | Taladrando con percusion ) ) -
ediciones) hacia abajo en el 1,B, Picando, rompiendo | Multiplicar por un factor de 2
EN 60745-2-6:2003 hormigén Muliplicar por un factor de
2 (s6lo para orientacion; los
Otras aplicaciones valores en el uso real seran
probablemente mayores o
menores)
Taladrando con percusion .
Naee Taladrando con El valor en el uso real sera
hac;?oarrl::%oéin el LA percusion probablemente igual
Martillo EN 60745-2-6:2003 / Picando hacia abajo en Picand iend Elval | [ ser
ercutor A11:2007 (y posterior) | un absorbedor de bola 3 Al Icando, rompienco valor en €l uso real sera
(F[:))ercutor (triaxial) de acero ladrillo u hormigdn probablemente igual
combi) ..
E:)c;c;as :ﬂ&i?g:?g?: El valor en el uso real sera
P pared probablemente igual*
EN 60745.2-1:2003 Taladrando sin El valor en el uso real sera
-2 1. ; ; ercusion robablemente igual
JATI:2007 [y posteror) | 1@edrandohaciaabao | q | pereser P e
(triaxial) €n el hormigon Otras aplicaciones El valor en el uso real sera
sin percusion probablemente igual
Taladrando con p
percusion
Picando, rompiendo 5
EN 60745-2-6:2010 ladrillo u hormigén
Otras aplicaciones
con percusion a la 4
pared

4 Algunos datos antiguos (declarados antes de 2010) no reflejan normalmente la vibracién en uso.

5 Sélo para el efecto martillo, la 55c:ruel’.)a de carga dindmica tiende a subestimar la vibracién de las maquinas que tienen vibracion
mads baja (menor que 10 m/s?).
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Requisitos de evaluacién de la exposicién a las vibraciones mano-brazo mediante estimacién a partir

de los datos declarados en el manual de instrucciones

Comentarios y
restricciones cuando

ot Categoria
5 Condiciones se emplean valores

Mdquina szlé;’bg:;g ;g{ ° de trabajo del 6 d?e; de c:‘;';?j e';'eaac‘ . declarados para
cédigo de ensayo en sga o una estimacion

Yy aproximada de

exposicion
Rompiendo -
EN 50144-2-6 (todas las | Operando hacia abajo en horgigén Muttiplicar por un factor de 1,5
ediciones) un absczirbedor de bola 3,81 Rompiend
EN 60745-2-6:2003 e acero ompiendo i
mamposteria Multiplicar por un factor de 1,5
Martilo Rompiendo El valor en el uso real sera
r(o:r[:éﬁ?;r EN 60745-2-62003/ Operando hacia abajo en 3,A, l horﬁﬂgén probab|emente igua|4
P bi A11:2007 (y posterior) | un absorbedor de bola - -
combi (triaxial) de acero Rompiendo El valor en el uso real sera
en modo mamposteria probablemente igual*
rompedor)
Rompiendo
hormigén
EN 60745-2-6:2010 - &
Rompiendo
mamposteria
Pistola EN 50144-2-7 Velocidad méxima sin . . .
pulverizadora | (todas las ediciones) carga 3,B,1 Pulverizando fluidos | Multiplicar por un factor de 1,5
EN 50144-2-8 Velocidad méxima sin Cortando laminas .

(todas las ediciones) carga 48,1 metélicas Multiplicar por un factor de 1,5
ﬂg{;?ege AE” 2%64;5(-2-8&3& ?’?o{ ) Cortando lamina de 1Al Cortando laminas El valor en el uso real sera
cortad org ‘ (ti aiigl) acero o metalicas probablemente igual

62841-2-8:2016 Cortando léminas ¢
EN 50144-2-9 No se mide, declaracidn L)

(todas las ediciones) <25m/e Roscando Multiplicar por un factor de 1,5

EN 60745-2-9:2003 . . i
Roscadora | /A11:2007 (y posterior) Veloadagrm:xma sin 3Al Roscando agujeros El Vfgogaﬂeigi?tg?alu;?ra

(triaxial) 9 P 9
EN 62841-2-9:2015 Roscando agujeros B F‘ﬁ(’)oé a%} eﬂqﬁ? er ?;L;?ré
EN 50144-2-11 .
(todas las partes) Cortando aglomerado 3,81 Serra;i;)e?gﬁersntes Multiplicar por un factor de 2

EN 60745-2-11:2003 '

El valor en el uso real sera
1Al Cortando tableros :

EN 60745-2-11:2003 | (2o aglomerado de probablemente igua

/A11:2007 (y posterior) 389mm Cortando vigas y
(triaxial) 2,A 1 tuberfas y trabajo de | Multiplicar por un factor de 1,57
demolicién
Sierra sable Cortando aglomerado de El valor en el uso real sera
EN 60745-2-11:2003 38 mm LA Cortando tableros probablemente igual*
/A12:2009 (y posterior) Cortando vi
A . gasy .
el Condionde | a1 pSER Elnlue de
demolicién P 9
Cortando tableros
. El valor en el uso real sera
EN 62841-2-11:2016 Cortando vigas y :
tuberias y trabajo de probablemente igual
demolicién

4 Algunos datos antiguos (declarados antes de 2010) no reflejan normalmente la vibracién en uso.

6 Cortadora: especialmente para maquinas con asa de apoyo trabajando en acero rigido, la emisién de vibracién de trabajo real
puede ser significativamente superior a la declarada (antes de 2010). Sierra de laminas de metal: especialmente para trabajo
duro sobre acero rigido, la vibracién de emisién del trabajo real es significativamente superior al declarado (>6 m/s?).
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Mdquina

Requisitos de evaluacién de la exposicién a las vibraciones mano-brazo mediante estimacién a partir
de los datos declarados en el manual de instrucciones

Cadigo de ensayo

de vibraciones

Condiciones
de trabajo del
cédigo de ensayo

Categoria
del
cédigo de
ensayo

Tarea real
considerada

Comentarios y
restricciones cuando
se emplean valores
declarados para
una estimacién
aproximada de
exposicion

EN 30144210 Serrando diferentes
(todas las ediciones) Cortando aglomerado 3,B,I . Multiplicar por un factor de 1,5
9 materiales
EN 60745-2-11:2003
Cortando aglomerado de El valor en el uso real sera
S ,5%6%3?_(2-1 1 :%0(}3 ; 3ggmm LA Cortando tableros probablemente igual*
ierra : osterior,
caladora (tria¥(;§|) Cortando laminas de 1Al Cortando laminasde | El valor en el uso real sera
metal de 3 mm T metal probablemente igual*
Cortandbo tableros Elval | s
) valor en el uso real seré
SRR Cortando lérrllinas de probablemente igual
meta
EN 50144-2-14 Cepillando madera Cepillando madera s
(todas las ediciones) blanda [:1 blanda Multiplicar por un factor de 1,5
EN 60745-2-14:2003 / . . ,
. : . Cepillando madera Cepillando madera El valor en el uso real sera
Cepillo A1'I.20((13i a(g/dglc;sterlor) blanda LAl blanda probablemente igual
) Cepillando madera El valor en el uso real sera
e blanda probablemente igual
EN 50144-2-17
(todas las ediciones) CONanigjg?gleda en 1,81 Cortar;c;iguastggleda Y| Muttiplicar por un factor de 1,5
Fresadora. | EN 60745-2-17:2003
tupi 0-17:
P / ’E’;‘f%gg (2 12'5%223) Cortando arboleda en 1Al Cortando arboleda y El valor en el uso real sera
: (tria)ZaFI)) maderos MDF o arbustos probablemente igual
EN 50144-2-18 . L
2 Velocidad méaxima sin Cortando arboleda .
I(gtﬁc?&lg; tazdjl%ozrw()eg% carga 4,B,1 para ensambladura Multiplicar por un factor de 1,5
Fresadora- EN 60745-2-17:2003 .
; ; - Cortando arboleda en Cortando arboleda y El valor en el uso real sera
laminadora | /A11 20(%7' a(xyi 5;) sterior) maderos MDF LAl arbustos probablemente igual
! Cortando arboleday |  El valor en el uso real sera
A2 arbustos probablemente igual
Cortgr:ad:dgoma Multiplicar por un factor de 2
Cuchillos
oscilantes Cor;zraci‘oegaoma Multiplicar por un factor de 1,5
ENISO 28927-8/A2:2019 Cortando goma 7
Sierras ,
. El valor en el uso real sera
trar?:pﬁ:g . EN 62841-3-1:2014 Cortando maderas probablemente igual
Amoladoras El valor en el uso real sera
de banco EN 62841-3-4:2016 bab oy
transportables probablemente igua
Taladros de ;
: . El valor en el uso real sera
traﬂgg?‘tgtgl - EN 62841-3-6:2014 probablemente igual
Sierras de ,
A ) El valor en el uso real serd
tra n?;?c!ne";csbl - e probablemente igual
Maquinas 2
: El valor en el uso real sera
r a:;g?gil - eI probablemente igual

4 Algunos datos antiguos (declarados antes de 2010) no reflejan normalmente la vibracién en uso.
7 Los cédigos de ensayos actuales utilizados por las empresas fabricantes puede subestimar el riesgo de vibraciones.
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Requisitos de evaluacién de la exposicién a las vibraciones mano-brazo mediante estimacién a partir
de los datos declarados en el manual de instrucciones

Comentarios y
. tricciones cuando
ot Categoria fes
5 Condiciones se emplean valores
Mdquina CZZ'ﬁfbfgc?g ;g{ ° de trabajo del 6 d‘,.’ei de cl-i;?j erreaac‘ . declarados para
cédigo de ensayo en sga o una estimacion
Yy aproximada de
exposicion
Maquinas ;
: El valor en el uso real sera
n agseprgrst‘;gl os A probablemente igual
Taladros . El valor en el uso real sera
transportables B probablemente igual
Limpiadores 4
p . El valor en el uso real sera
tiig;g?tgﬁess BB A probablemente igual
Sierras de } Ralenti, cortando El valor en el uso real sera
cadena SRR troncos probablemente igual
Funcionamiento a
Cortasetos EN 62841-4-2:2017 demanda: ralentiy a 8
max. potencia
Pistolas de ) . . El valor en el uso real sera
pulverizacién EN 50580:2012 Pulverizar fluidos probablemente igual

Para aquellas maquinas que no se encuentren listadas en las tablas, deberia aplicarse un
factor de correccién de al menos 1,5.

Para todas las maquinas: Los valores declarados por debajo de 2,5 m/s? deberian
incrementarse a 2,5 m/s? antes de aplicar las recomendaciones contenidas en estas tablas.

Tabla 5. Maquinas neumaticas e hidraulicas. Coeficientes por tipo de maquina segiin cédigo de
ensayo y condiciones de trabajo.

Comentarios y
Categoria restricciones cuando
5ol Condiciones del se emplean valores
L. } n . P
Maquina sz g?bggc?o;gjs/ % de trabajo del coédigo c:z;?j e';:; - declarados para
cédigo de ensayo de una estimacion
ensayo aproximada de
exposicion
. Remachando -
rerhr{l:crtf:ggor EN 28662-2:1994 Funcionando en un 2,B,1I Cortando Multiplicar por un factor de 1,5
Martilo A1:1995 absorbedor de energia 2,B, IL Puliondo R p
burilador AZ2001 de bola de acero 2,81 8,;?:5 :p“?;ggﬂ e(s)' Muttiplicar por un factor de 2
Martillo . .
. EN 28662-3:1994 Martillo rotativo:
rotativo A1:1995 Taladrangio’en un blogue LB taladrando Multiplicar por un factor de 2
Martillo A2:2001 de hormigén no armado 2,B,1l Cincelando
perforador "
Girando en vacio Amoladoras angular
a una velocidad y vertical: amolando
EN ISO 8662-4:1995 especificada con un 3,B,1 o cortando Multiplicar por un factor de 1,5
disco desequilibrado de Amoladoras rectas:
Amoladora aluminio amolando
Amoladoras angular
ENISO 28927-1:2009 y vertical: amolando 10
o cortando

8 El cédigo de ensayo actual representa inconsistentemente la vibracion en el puesto de trabajo.
9 Dependiendo del disefio, la categoria Il puede ser apropiada.

10 Los cepillos de alambre no estén cubiertos en la norma EN-ISO 28927-1, EN-ISO 28927-4 o EN-ISO 28927-12. La vibracién
depende en gran medida de la falta de equilibrio del accesorio y puede ser significativamente mayor que el valor declarado.

] Al A
| I
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Mdquina

Requisitos de evaluacién de la exposicién a las vibraciones mano-brazo mediante estimacién a partir
de los datos declarados en el manual de instrucciones

Cadigo de ensayo

de vibraciones

Condiciones
de trabajo del
cédigo de ensayo

Categoria

:
cédigo
de

ensayo

Tarea real
considerada

Rompiendo
hormigén

Comentarios y
restricciones cuando
se emplean valores
declarados para
una estimacion
aproximada de
exposicion

Multiplicar por un factor de 2

Rompiendo asfalto

Multiplicar por un factor de 1,5

sierra circular

especificada o acero

: EN 28662-5:1994 Girando en un Algunas maquinas con palancas
Qil:g}lgss epna E A1:1995 absorbedor de energia 2,81 anti-vibracion son muy sensibles
construcaion A2:2001 de bola de acero a fuerza de empuje. Para dichas
Rompedor de maéquinas los valores anteriores

o a\ﬁm ento sonfL'micamente validos cuando
la fuerza de empuije utilizada
esté de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante
) Rompiendo
EN ISO 28927-10:2011 hormigén o asfalto i
Tladradora EN ISO 8662-6:1995 | Taladrando con percusion 2,B,1 Talzci:acrdgg;on Multiplicar por un factor de 1,5
de percusion El valor en el uso real sera
EN ISO 28927-5:2009 Taladrando probablemente igual
Llaves de Girando en un casquillo
! impa;tot EN ISO 8662-7:1997 %Sizznoci?tri\fgag:c?r;: 3,B,1 Apretando tomillos | Multiplicar por un factor de 1,57
foromiere i
Destornillador El val | | seré
de carraca EN ISO 28927-2:2009 Apretando tuercas ;:/;oot;aek;}eing;%?gu:fra
‘ Puliendo o lijando sobre Puliendo
J
E}}"gora una superficie de acero Lijando con lijadora
ljadora en una trayectoria en rotativa
rotativa EN ISO 8662-8:1997 forma de ocho con la 2,B,1 Lijando con lijadora | Multiplicar por un factor de 1,5
Lijadora fuerza de alimentacion orbital
orbital fijada, plato de lijado Lijando con lijadora
L'Jag?"la fijado orbital especial
orbita
especial 5 ; m El valor en el uso real sera
P EN ISO 28927-3:2009 Puliendo, lijando s e e g
Api do sobi . .
Pis?:?'d EN ISO 8662-9:1996 Sﬁ;gr"ﬁac’l‘e g:zsgiﬁnr;a 2,B,1 Apisonando | Multiplicar por un factor de 1,5
compactador
demastl | £N15028927.6:2009 Apisonando Elyalonen elusojreal e
‘ P probablemente igual
Recortadora | ENISO 8662-10:1998 Cort;neié(])”lcégswinas 2,B,1l Cort::\r:}ltg"Lé;zinas Multiplicar por un factor de 1,5
de chapa
Cizauadgra EN SO 28927-7:2009 Corte de chapa, El valor en el uso real sera
’ cables probablemente igual
. Clavando un clavo en
P|z‘|c;>\llzge CEN |1$1o£8 48662' una madcearg :;pseciﬁcada 3,8 Clag/aa(;\;igocljyos Multiplicar por un factor de 1,5
Sierra Trabajando madera Trabajando madera
[imadora, EN ISO 8662-12:1997 J 2,B,1l ) Multiplicar por un factor de 1,5

especificada o acero

11 Maéquinas percutoras: Algunas maquinas con empufiaduras anti-vibratorias son muy sensibles a las fuerzas de empuje.
Para aquellas maquinas, los valores declarados son sélo vélidos cuando la fuerza de empuje esta en concordancia con las
recomendaciones de las empresas fabricantes.

9 Dependiendo del disefio, la categoria Il puede ser apropiada.

12 Cuando el intervalo de tiempo entre los eventos de funcionamiento individuales sea mas corto que 3's, para la estimacién de
la exposicién a vibraciones se utilizard una duracion de exposicién T segun la relacién T=N/5000-4,2 h; siendo N el nimero de
golpes en un dia de trabajo.
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Requisitos de evaluacién de la exposicién a las vibraciones mano-brazo mediante estimacién a partir
de los datos declarados en el manual de instrucciones

Comentarios y

Categoria restricciones cuando
o Cédigo de ensavo Condiciones del se emplean valores
Maquina | = 4. gibracioneg de trabajo del cédigo c:z;?j er;-eaaé . declarados para
cédigo de ensayo de una estimacion
ensayo aproximada de
exposicion
Sierras,
pulidoras y
limadloras con
movimiento
devaivén; | ENISO 28927-8:2009 C°”Z' TEEEE), &
siorTas con caucho o acero
accion
oscilante o
rotativa
Amoladora GiTan%o jn vaciofa ucri\a o |
velocidad especificada Utilizando lima i~
f;da p?ra EN ISO 8662-13:1997 con una herramienta 3,B,1 rotativa o utilizando Multiplicar q)%rhm factor de
A rr?glgzgl?a artificial insertada con un agujas montadas !
angular para desequilibrio conocido
troqueles | EN ISO 28927-4:2010 Amolando &
Amoladora g
pequera muli-| EN 15O 28927-12:2012 Mecanizadio de "
herramienta
Martillo d Funcionando en un
:glujgs ® | ENISO8662-14:199 | absorbedor de energia 3é Bé ”|||9° Limpiando soldadura | Multiplicar por un factor de 2
Herramienta de bola de acero '
para t.rabajar ’ — El valor en el uso real sera
la p|edra EN ISO 28927-9:2009 leplando probablemente igual
. Cortgr:;i: dgoma Multiplicar por un factor de 2%
Cuchilos | N 150 28927-8:2009
Cortg;cgig aoma Multiplicar por un factor de 1,5
Martillo para . . El valor en el uso real sera
piedra EN ISO 28927-11:2011 Cortando piedra probablemente igual
L %’J’;ﬁgfﬁs EN IS0 28927-13:2022 Aplicando fiaciones s

Para aquellas maquinas que no se encuentren listadas en las tablas, deberia aplicarse un
factor de correccion de al menos 1,5.

Paratodas las maquinas: Los valores declarados por debajo de 2,5 m/s? deberian incrementarse
a 2,5 m/s? antes de aplicar las recomendaciones contenidas en estas tablas.

Los valores determinados, utilizando los valores de la tabla sélo pueden ser utilizados cuando la mano
izquierda no esté nunca en contacto con herramientas insertadas o piezas de trabajo manuales.

13 Cuchillos oscilantes: El cédigo de ensayo no refleja generalmente la vibracién de uso. Para tareas con goma muy grande, por
ejemplo, de 4 cm a 6 cm de grosor, es probable que se dé efectos de resonancia y la emisién de vibracién de trabajo real sea
significativamente mayor que la declarada.

14 Los cepillos de alambre no estén cubiertos en la norma EN-ISO 28927-1, EN-ISO 28927-4 o EN-ISO 28927-12. La vibracién
depende en gran medida de la falta de equilibrio del accesorio y puede ser significativamente mayor que el valor declarado.

9 Dependiendo del disefio, la categoria Il puede ser apropiada.

15 Atornilladores con embrague: Estas maquinas se declaran libremente. En algunas aplicaciones, por ejemglo, cuando el

atornillador de madera se utiliza sobre madera, la maquina funciona con un embrague. Esto causa una vi

racién significante y si

este tipo de uso es necesario, el tiempo de exposicién deberia reducirse tanto como sea posible, por ejemplo, para ensayos muy
breves de funcionamiento de atornillado.
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Requisitos de evaluacién de la exposicién a las vibraciones mano-brazo mediante estimacién a partir

de los datos declarados en el manual de instrucciones

Tabla 6. Maquinas de combustién interna. Coeficientes por tipo de maquina segiin cédigo de
ensayo y condiciones de trabajo

Mdquina

Cadigo de ensayo

de vibraciones

Categoria

Condiciones
de trabajo del
cédigo de ensayo

ensayo

del

codigo

de

Tarea real
considerada

Comentarios y
restricciones cuando
se emplean valores
declarados para
una estimacion
aproximada de
exposicion

‘ , . Los valores de emision
Sierra de EN ISO 22867 En vacio, a pIeng cargay 1,A1 Mante,nlmlento de probablemente representen el
cadena para aralenti arboles Uso real
servicios de - Eval | eord
arboles b antenimiento de valor en el uso real sera
SO 2 arboles probablemente igual
. Los valores de emision
En vacio, a plena carga Talando, tronzando
Sierra de ENISO 22867 5 rafl) enti gay LAl y podando probablemente re|?resenten el
cadena < 80 uso rea
cm? Tala, tronzado, El valor en el uso real sera
EN IS0 22867.2011 desramificacién probablemente igual
Los valores de emision
Sierra de ENISO 22867 En vacio, a plena carga 1,Al Talando, tronzando | probablemente representen el
cadena > 80 uso real
e EN IS0 22867:2011 By | D EE s
’ ’ probablemente igual
En vacio y a plena carga Cortando la hierba Los valores de emision
EN ISO 22867 (carga desde el filamento 1Al con filamento probablemente representen el
Recortadora flexible) flexible uso real
de hierba Cortando la hierba
: : El valor en el uso real sera
EN SO 22867:2011 conﬂfe:lxairglznto probablemente igual
Los valores de emision
En vacio y a ralenti. El Cortando malezas y | probablemente representen el
EN ISO 22867 ensayo no incluye el 1,A1 hierbas con cuchillas | uso real (el valor de vibracion
proceso de corte de metal sin carga es representativo de la
Desbrozadora méxima carga)'®.
Cortando malezas y
EN SO 22867:2011 hierbas con cuchillas 1 17
de metal
Los valores de emision
En vacio y a ralenti. El probablemente representen el
Re;:gt:gc;ra EN I|ESI\IO7Z 61517 ensayo no incluye el 2,A | Cortancigt?salezas uso real (el valor de vibracidn
proceso de corte y sin carga es representativo de la
maxima carga)

g | | kI)_olglvalores de emisién |
Recortadora En vacio y a ralenti. El probablemente representen e
de setos de EN774 ensayo no incluye el 2,Al Cortancigtgsalezas uso real (el valor de vibracion
varilla larga proceso de corte y sin carga es representativo de la

maxima carga)
Cortasetos,
cortasetos de | EN SO 22867:2011 Cortancsigtr;alezas L
eje largo Y
Limpiando
. superficies por Los valores de emision
Soglggﬁ[ade EN 15503 Ega\r/agl(égszgﬁnriéz:c%? 1,Al medio de una probablemente representen el
9 corriente de aire uso real
intensa

16 Desbrozadora: Algunas maquinas utilizan, como elemento de corte, accesorios cortadores de cubierta circular en lugar de
cuchillas metélicas o monofilamentos de pléstico. Estos accesorios no estan cubiertos por los procedimientos de ensayo de esta
norma. Debido al movimiento alternativo de las herramientas y la interaccién entre la herramienta y el terreno, los cédigos de
ensayo actuales utilizados por los fabricantes pueden subestimar el peligro de las vibraciones.

17 El valor de vibracién en vacio es representativo de la carga maxima.
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Requisitos de evaluacién de la exposicién a las vibraciones mano-brazo mediante estimacién a partir
de los datos declarados en el manual de instrucciones

Comentarios y

ategoria restricciones cuando
Categori: tricci d
o Cédigo de ensayo Condiciones del Tarea real se emplean valores
Maquina de vibraciones de trabajo del codigo considerada declarados para
cédigo de ensayo [ una estimacion
ensayo aproximada de
exposicion
zo;ﬁador Limrfc).ia‘mdo
e hojas, superficies por 2
soplador | ENISO 22867:2011 medio de una El valor en ef uso real sera
de mano, corriente de aire probablemente igual
aspirador intensa
Limpiando
. superficies por Los valores de emision
Sogrl,?g[ﬁr en preparacion Ega\r/aglggszgﬁnriccjztc%? 1,Al medio de una probablemente representen el
P 9 corriente de aire uso real
intensa
: ! En vacio y a plena carga 3 g El valor en el uso real sera
Nebulizador EN ISO 22867:2011 (carga desde el rodete) 1Al Pulverizando fluidos probablemente igual
Limpiando
. superficies por Los valores de emision
Aspiradora véase soplador I%Qa\r/agl(c)igszgﬁnrigzc%? 1Al medio de una probablemente representen el
9 corriente de aire uso real
intensa
q C’ortgndg ra;clzesl en
Recortadora ) ; . los bordes de las 7
de césped ISO 11789:1999 En vacio y a ralenti 2A I superficies cublertas
de hierba
Los ensayos no incluyen el
ENISO1 1§Jr?2$§todas las En vacio y a ralenti 1Al Mantgr;ﬂ)n;}::to de %r: f/?;;gigf 2;:9(’:5]9\;3::
Podadora a p representativo también para la
motor maxima carga
‘ Mantenimiento de 17,18
ENISO 22867:2011 wrboles
Los ensayos nlodincluien el I
- proceso normal de trabajo, e
Véase la desbrozadora En vacio y a ralenti 1,A1 legs:sctigjgcki)gis de valor de vibracion sin carga es
Barredora representativo también para la
con motor maxima carga
’ Limpiando obras de 719
ENISO 22867:2011 construccion
progggfzf:g;cﬂgi da| Losensayosno incluyen el
Véase la desbrozadora En vacio y a ralenti 1Al intenso que se aplica \?;ﬁ)crejg \?igrrrenz?clﬁgiigia?]c; :l
o sobre los arbustos . ncary
pararecolectar representativo también para la
Vareador de frutos como el café maxima carga
frutos (tipo
plano) Generando un
proceso de sacud;'da
: intenso que se aplica 17,19
A0 e sobre los arbustos
para recolectar
frutos como el café

17 El valor de vibracién en vacio es representativo de la carga méxima.
18 Podadora: El ensayo no incluye el proceso de corte.
19 Los ensayos no incluyen el proceso normal de funcionamiento.
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Mdquina

Requisitos de evaluacién de la exposicién a las vibraciones mano-brazo mediante estimacién a partir
de los datos declarados en el manual de instrucciones

Caddigo de ensayo

de vibraciones

Categoria

Condiciones
de trabajo del
cédigo de ensayo

c:’el

cédigo
de

ensayo

Tarea real
considerada

Comentarios y
restricciones cuando
se emplean valores
declarados para
una estimacién
aproximada de
exposicion

Generando un Las condiciones en el
proceso de sacudida Cig:g? egﬁgg};ﬂ;’:r
En vacio y a plena carga intenso que se aplica dependiendo de Jas
Véase la desbrozadora | (carga al sacudir una rama 1,A Il sobre los arbustos condi c’iz)n s de trabajo, sila
artfcial) ﬁig srig%eﬁgg exposicion diaria a vibraciones
Vareador de olivas es préxima al limite, se realizara
olivas (tipo un analisis de campo
gancho) Generando un
proceso de sacudida
intenso que se aplica £l .
) valor en el uso real sera
EN ISO 22867:2011 sobre los arbustos probablemente igual
para recolectar
frutos como las
olivas
Los ensayos no incluyen el
. proceso normal de trabajo, el
EN 709 En vacio y a ralenti 1Al L:rﬁgsngg Ia};crlﬁ;rra valor de vibracion sin carga es
Motoazada P representativo también para la
maxima carga
! Labrando la tierra o
EN ISO 20643:2008 antes de plantar
Tladrand ' Los ensayos r]odiniluier.\ el I
. aladrando agujeros | proceso normal de trabajo, el
Vease la r:;(%r;cadora de Aralenti 2,B,1 enlamaderayen | valor de vibracion sin carga es
la tierra representativo también para la
Taladro méxima carga
Taladrando agujeros
EN 28927 5:2009 en lamaderay en B
la tierra
ladrand . Los ensayos nlodim;lu en el |
. aladrando agujeros | proceso normal de trabajo, el
Véase la rse:% r;tadora de A ralenti 2,B,1 enlamaderayen | valor de vibracién sin carga es
Ahoyadora la tierra representativo también para la
méxima carga
) Taladrando agujeros 2
EN ISO 20643:2008 en la tierra
Los ensayos no incluyen el
Tronzadora , Cortando piedra, roceso normal de trabajo,
de disco EN ISO 19432 En(\r:?)c;z ); anﬁgegj rcz;ga 1,A 1 asfalto, acero y otros | el valor de vibracion sin carga
(portatil) P 9 materiales solidos | es generado por un disco con
desequilibrio conocido
Los ensayos no incluyen el
Véase la tronzadora de | En vacio y a plena carga Cortando piedra, roceso normal de trabajo,
Tronzadora disco (portati) (no se aplica carga) 1,A 1 asfalto, acero y otros | el valor de vibracion sin carga
de disco p P 9 materiales solidos | es generado por un disco con
(quiada con la desequilibrio conocido?'
mano) Cortando piedra,
ENISO 19432:2012 asfalto, acero y otros 2z
materiales solidos

20 Sin cédigo de ensayo especifico.
17 El valor de vibracidn en vacio es representativo de la carga méxima.
19 Los ensayos no incluyen el proceso normal de funcionamiento.
21 Para algunas maquinas de corte (guiadas con la mano): hay una diferencia significativa entre los valores de emisién declarados

(declarados antes de 2010) y los valores de vibracién de la tarea de trabajo.

22 Méquinas de corte guiadas con la mano): el valor de vibracién a ralenti se genera por un disco con un desequilibrio conocido.
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Requisitos de evaluacién de la exposicién a las vibraciones mano-brazo mediante estimacién a partir
de los datos declarados en el manual de instrucciones

Comentarios y
Categoria restricciones cuando
o Cédigo de ensavo Condiciones del se emplean valores
Maquina de gibracioneg de trabajo del codigo cl-i;?j errzaé . declarados para
cédigo de ensayo [ una estimacion
ensayo aproximada de
exposicion
Apretando tornillos
Llaves por EN ISO 20643 D aloe
railes, llaves Aoretando toml Eval ’ oo
de impacto ) pretando tornillos valor en el uso real sera
P EN 28927 2:2007 de railes probablemente igual
. Api do balast
Apisonador EN 1SO 20643 D e
Martillo Rompiendo
rompedor, EN 28927 10:2011 asfalto, hincando el El valor en el uso real sera
apisonadora ’ contrapeso de vias probablemente igual
e traviesas férreas
Aplicar fijaciones en una Aolicando fiaciones El valor de emision
Herramientas | CEN ISO/TS 8662-11 madera determinada 3B P cada 31523 probablemente representa el
de sujecion cada3s Uso rea
directa : . El valor en el uso real sera
ENISO 28927-13:2022 Aplicando fijaciones probablemente igual

Para aquellas maquinas que no se encuentren listadas en las tablas, deberia aplicarse un
factor de correccidn de al menos 1,5.

Paratodas las maquinas: Los valores declarados por debajo de 2,5 m/s?> deberian incrementarse
a 2,5 m/s? antes de aplicar las recomendaciones contenidas en estas tablas.

23 Cuando el intervalo de tiempo tx entre los eventos de aplicacién unicos es menor que 3 s se utiliza una duracién de exposicion T
para la estimacion de la exposicion a la vibracién de acuerdo con la relacién T=N/5000 X4,2 h; siendo N el nimero de fijaciones
aplicadas en un dia de trabajo. La interrelacion exacta es ay = aws(3s/tx)°.
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