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1. INTRODUCCIÓN

El Real Decreto 1311/2005[1], que regula la protección de la salud y seguridad frente a la
exposición laboral a vibraciones, establece que la empresa tiene la obligación de evaluar el 
riesgo de exposición. Para ello, da la posibilidad de evaluar por estimación sin necesidad de 
medir, permitiendo “recurrir a la observación directa de los métodos de trabajo concretos y 
remitirse a la información apropiada sobre la magnitud probable de vibración del equipo o 
del tipo de equipo utilizado en las condiciones concretas de utilización, incluida la información 
facilitada por el fabricante”. Dicha información debe suministrarse en el manual de instrucciones 
conforme a lo establecido en la Directiva Europea Máquinas.

La Directiva 2006/42/CE[2] relativa a las máquinas, establece en los capítulos 2 y 3 de su
anexo I, requisitos esenciales de seguridad y de salud relativos al diseño y la fabricación de las 
máquinas, entre otros, las condiciones que debe cumplir la declaración de vibraciones 
emitidas tanto por las máquinas portátiles y las máquinas guiadas a mano, como por las 
máquinas móviles:

a. Para las máquinas portátiles y las máquinas guiadas a mano, en el manual de instrucciones 
se indicará lo siguiente sobre las vibraciones de emisión:

• El valor total de la vibración a la que esté expuesto el sistema mano-brazo, cuando
exceda de 2,5 m/s2. Cuando este valor no exceda de 2,5 m/s2, se deberá mencionar
este particular.

• La incertidumbre de la medición.

• El código de ensayo empleado para la medición, con referencia que incluya la fecha
de la norma.

b.	Para máquinas móviles con persona sobre ellas, en las que se transmita vibraciones al
sistema mano-brazo, debidas al agarre del volante, palancas de mando, etc., y a todo el
cuerpo a través del asiento o de una plataforma en la que se apoye de pie, se señalará
en el manual de instrucciones, además de los elementos enumerados en a), lo siguiente:

• El valor cuadrático medio más elevado de la aceleración ponderada a la que esté
expuesto todo el cuerpo, cuando este valor exceda de 0,5 m/s2. Cuando este valor no
exceda de 0,5 m/s2, se debe mencionar este particular.

El Reglamento (UE) 2023/1230[3] relativo a las máquinas entró en vigor el 19 de julio de 
2023. No obstante, sus disposiciones relativas a, entre otras, la declaración de las vibraciones 
emitidas por las máquinas no aplicará hasta el 20 de enero de 2027, momento en que la 
Directiva 2006/42/CE quedará derogada en su totalidad. En esta ocasión, el Reglamento no 
contempla un periodo transitorio en el que coexistan ambas regulaciones. Por tanto, a efectos 
de la declaración de las vibraciones, el Real Decreto 1644/2008, que transpone dicha directiva, 
aplicará hasta el 19 de enero de 2027 y a partir del 20 de enero de 2027 aplicará el Reglamento 
(UE) 2023/1230. 
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Los cambios que aporta el nuevo Reglamento (UE) Máquinas afectan a la declaración de los 
valores de las vibraciones emitidas que se transmiten al sistema mano-brazo en los siguientes 
términos:

• El valor total de la vibración ocasionada por las vibraciones continuas a las que está
expuesto el sistema mano-brazo. Por tanto, el reglamento exige la declaración del valor
total de las vibraciones transmitidas al sistema mano-brazo, incluso cuando estas estén
por debajo de 2,5 m/s2.

• El reglamento introduce un nuevo parámetro que hay que incluir en la declaración: El valor 
medio de la amplitud máxima de la aceleración ocasionada por vibraciones repetidas de
choque a las que está expuesto el sistema mano-brazo.

2. MOTIVACIÓN Y OBJETO

El documento UNE-CEN/TR 15350:2013[4] – Directrices para la evaluación de la exposición
a las vibraciones transmitidas por la mano usando la información disponible incluyendo la 
información proporcionada por los fabricantes de maquinaria – es un informe técnico anulado 
por su versión posterior del año 2020. La nueva versión no fue adoptada por UNE, porque 
elimina las tablas de los coeficientes multiplicativos que aparecían en los anexos E, F, G y 
H de su versión anterior. Dichos coeficientes permitían corregir la desviación de los valores 
de emisión declarados por los fabricantes al medirse bajo condiciones establecidas en los 
códigos de ensayo distintas a las condiciones reales de uso previsto.

Desde el año 2005 se han ido actualizando los códigos de ensayo conforme a las directrices de 
la UNE-EN ISO 20643:2008[5] (ISO 20643:2005), a fin de que las condiciones de ensayo usadas
para obtener los valores declarados sean similares a las condiciones reales de uso previsto. En 
el año 2019 se actualizó el código de ensayo de la última familia de máquinas, y por ello CEN 
ha decidido eliminar las mencionadas tablas del informe CEN/TR 15350:2013. Sin embargo, 
todavía existen en uso máquinas que fueron adquiridas por las empresas previamente a la 
actualización de su correspondiente código de ensayo, por lo que no se podrán utilizar los 
datos del fabricante para estimar la exposición derivada de su utilización.

Este informe técnico tiene por objeto proveer a las empresas de una herramienta que les 
permita utilizar los datos de la empresa fabricante para estimar la exposición a partir de los 
valores de emisión declarados en los manuales de instrucciones.

Para ello el INSST ha actualizado las tablas del CEN/TR 15350:2013, añadiendo las referencias 
de las nuevas versiones de los códigos de ensayo por familias de máquinas, desde 2013 
hasta 2019. Se trata de aunar parcialmente las dos versiones en un documento, que a su vez 
establezca una descripción del método de evaluación y los requisitos que se deben cumplir.

A modo de resumen, el estado de los documentos de referencia es:

• UNE-EN/TR 15350:2013, anulada por PD CEN/TR 15350:2020.

• PD CEN/TR 15350:2020, no adoptado en UNE por decisión unánime del Subcomité 
Técnico SC6 - Vibraciones y choques mecánicos -, perteneciente al Comité Técnico de 
Normalización CTN-UNE 81 – Seguridad y Salud en el Trabajo.
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3. CAMPO DE APLICACIÓN Y ALCANCE

Este informe técnico aplica a las máquinas que transmiten solo vibración al sistema mano-
brazo, es decir, a las distintas familias de máquinas portátiles y guiadas con las manos, como 
indica el propio nombre de la UNE/TR 15350:2013.

Este trabajo se focaliza exclusivamente en la determinación de la aceleración eficaz a partir 
de los datos suministrados en el manual de instrucciones, que se utilizaría posteriormente en 
la evaluación del riesgo por exposición a las vibraciones. Por tanto, los métodos de cálculo 
del valor de exposición diaria, A(8), a partir del valor de la aceleración eficaz y del tiempo de 
exposición, quedan fuera del alcance de este informe.

4. MÉTODO DE ESTIMACIÓN DE LA ACELERACIÓN
EFICAZ A PARTIR DE LOS DATOS DE LA EMPRESA
FABRICANTE

Este método proporciona una estimación aproximada de la magnitud probable de vibración 
de la máquina utilizada en unas condiciones concretas de uso, debiéndose emplear con 
cautela a la hora de realizar las evaluaciones de riesgos. Para poder utilizar este método deben 
cumplirse las siguientes condiciones:

1ª.	Disponer de los valores de emisión de la máquina suministrados por la empresa 
fabricante.
Tal como se ha afirmado en la introducción, se deben suministrar las máquinas portátiles 
y guiadas a mano acompañadas de la información sobre la vibración que emiten, la 
incertidumbre de la medida y el código de ensayo empleado, es decir, las condiciones 
de funcionamiento durante la medición.

En ocasiones, los manuales de instrucciones adolecen de datos de incertidumbre. 
En tales casos, se recomienda utilizar la norma UNE-EN 12096:1998[6] para estimar la 
incertidumbre asociada a las mediciones de la aceleración. Véase tabla 1. Obsérvese 
que las contribuciones a la incertidumbre incrementan entre el 40 y el 50% el valor 
declarado de la aceleración eficaz.

Tabla 1. Incertidumbre, K, para diferentes valores medios, a.

Valor medio, a
Incertidumbre, K

Vibración mano-brazo Vibración de cuerpo entero

2,5 m/s2 <a ≤ 5 m/s2

a > 5 m/s2 
0,5 m/s2 < a ≤ 1 m/s2

a > 1 m/s2
0,5a
0,4a
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2ª.	Las condiciones de funcionamiento reales del equipo son similares a aquellas para 
las que se han obtenido los valores de emisión declarados.
La observación de los métodos de trabajo concretos a la que se refiere el Real Decreto 
1311/2005 debe tener la finalidad de comprobar que las condiciones reales de uso 
son similares a las condiciones de funcionamiento establecidas en el código de ensayo 
utilizado por la empresa fabricante para la determinación de los valores de emisión que 
declara en el manual de instrucciones. Por ello, es fundamental que se referencie dicho 
código de forma completa, es decir, indicando número de norma y fecha, tal como 
exige la Directiva 2006/42/CE.

Estos códigos de ensayo son normas específicas para cada tipo de máquina o grupo 
de máquinas en las que se indica cómo realizar el ensayo de vibraciones. A través de 
estos códigos de ensayo se pueden conocer las condiciones en las que se realizaron 
las mediciones que dieron lugar a los valores declarados, y si dichas condiciones son 
similares al caso cuya vibración se pretende estimar.

Tradicionalmente se aplicaban códigos de ensayo que definían unas condiciones de 
funcionamiento que fueran fácilmente reproducibles, que en muchos casos resultaron 
ser condiciones artificiales como, por ejemplo, funcionamiento en vacío de la máquina 
o uso de discos con desequilibrio conocido. También era habitual que los códigos de
ensayo previeran medidas en un solo eje, y en ocasiones la dirección especificada no
coincidía con el eje de mayor vibración, o bien los acelerómetros no se localizaban en
las empuñaduras de las máquinas, donde se produce la transmisión de la vibración al
sistema mano-brazo.

Como consecuencia los valores de la vibración obtenidos en aplicación de estos 
códigos de ensayo tienden a subestimar el valor real de la vibración de las herramientas 
cuando las personas trabajadoras las utilizan durante sus tareas habituales en el lugar 
de trabajo.

A partir del año 2005 y hasta el año 2019, se han actualizado los códigos de ensayo 
de las distintas familias de máquinas portátiles o guiadas con la mano conforme a los 
criterios establecidos en la norma EN ISO 20643:2005, que fue adoptada por UNE en 
2008 bajo la referencia: UNE EN ISO 20643: 2008. Esta norma establece que las medidas 
deben realizarse simultáneamente en los tres ejes para cada posición de medida, salvo 
que para determinado tipo de máquinas no sea posible y así se indique en el propio 
código de ensayo.

Así mismo, los códigos de ensayo conforme a esta norma deben definir unas condiciones 
de funcionamiento de la máquina durante el ensayo similares a las de todos los usos 
previstos de la máquina, o al menos, a las condiciones de aquel uso para el cual el 
riesgo probable de exposición a vibraciones sea más alto.

Sin embargo, si se desea estimar las vibraciones a partir de los valores declarados 
por la empresa fabricante, pero estos fueron obtenidos en aplicación a códigos de 
ensayo anteriores no actualizados según la UNE EN ISO 20643: 2008, es probable que 
subestime el riesgo, siendo necesario proceder a una corrección.

Este documento recoge los coeficientes por tipo de máquinas que proponía la 
UNE-CEN/TR 15350:2013 IN con las actualizaciones incluidas en su versión de 2020, 
a fin de corregir la desviación entre el valor declarado y el valor probable de vibración 
bajo condiciones reales de uso de la máquina. Los valores de emisión declarados en 
el manual de instrucciones deben multiplicarse por dichos coeficientes.



Requisitos de evaluación de la exposición a las vibraciones mano-brazo mediante estimación a partir
de los datos declarados en el manual de instrucciones 

7

3ª.	El equipo debe estar en buenas condiciones y su mantenimiento se realiza según 
las recomendaciones de la empresa fabricante.
Los valores de emisión de vibraciones declarados en el manual de instrucciones se 
determinan empleando máquinas nuevas durante los ensayos. Por lo que sólo podrán 
utilizarse dichos valores para estimar la magnitud de la vibración de una máquina si esta se 
mantiene correctamente de acuerdo con las recomendaciones de la empresa fabricante.

El mantenimiento insuficiente e inadecuado puede resultar en un aumento de los valores de 
emisión de vibraciones debido al desgaste de piezas por el uso normal a lo largo del tiempo.

4ª.	Las herramientas insertadas y los accesorios utilizados deben ser similares a los 
empleados para la determinación de los valores declarados de la aceleración.
Si las herramientas insertadas en la máquina cuya magnitud de vibración se pretende 
estimar a partir de los datos de emisión declarados en el manual de instrucciones, son 
diferentes a las herramientas insertadas según lo estipulado en el código de ensayo, los 
resultados de la vibración diferirán considerablemente.

Por tanto, para evaluar correctamente la exposición a las vibraciones a partir de los datos 
suministrados en el manual de instrucciones es fundamental insertar las herramientas 
previstas por la empresa fabricante.

5. PROCEDIMIENTO DE CÁLCULO Y EJEMPLO

La aceleración eficaz declarada en el manual de instrucciones, ad, se calcula como la suma de la 
aceleración nominal emitida por la máquina, ae, es decir, el valor promedio de las mediciones 
realizadas por la empresa fabricante, y la incertidumbre asociada a dichas mediciones, K. Por 
consiguiente, ad = ae + K.

Esto significa que el valor medido de aceleración en cualquier reproducción del ensayo de 
emisión probablemente genere un valor de a menor que ae + K.

La parte más importante del método reside en el análisis de la semejanza entre las condiciones 
de uso real en el puesto de trabajo, cuya aceleración eficaz se pretende estimar y las condiciones 
de ensayo que dieron lugar a la declaración en el manual de instrucciones.

A fin de comprobar dicha semejanza, este documento adjunta unas tablas que, en función del 
tipo de máquina, el código de ensayo y uso previsto, determinan la coincidencia, o en caso 
contrario, proponen un coeficiente correctivo que multiplica la aceleración declarada. De este 
modo la aceleración eficaz, ahv,eq será igual a fc x ad, siendo fc el coeficiente correctivo.

EJEMPLO
Un operario utiliza a lo largo de su jornada laboral una amoladora, de marca MA y modelo 
MO, a la que acopla un disco de lijado. A pesar de que la máquina es muy antigua, se 
adquirió en 2006, se dispone de manual de instrucciones en el que figura la aceleración 
emitida, la incertidumbre1 asociada y el código de ensayo2 empleado. Se quiere estimar 
el valor de aceleración eficaz que se transmite al sistema mano-brazo a partir de los datos 
proporcionados en el manual de instrucciones, que se muestran en la tabla 2.

1  Se considerarán en el ejemplo los valores de aceleración emitida e incertidumbre de la columna del lijando, sombreada en 
gris, ya que se acopla a la amoladora un disco de lijado.

2  El nivel total de vibraciones indicado en estas instrucciones ha sido determinado según el procedimiento de medición fijado 
en la norma EN 50144-2-3:2002 y puede servir como base de comparación con otras herramientas eléctricas. También es 
adecuado para estimar provisionalmente la solicitación experimentada por las vibraciones. El nivel de vibraciones indicado ha 
sido determinado para las aplicaciones principales de la herramienta eléctrica.
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Tabla 2. Manual de instrucciones de la amoladora MA, modelo MO.

Uds. Amolando Lijando Puliendo

Valor de vibraciones generadas ah m/s2 6 6 7

Incertidumbre K m/s2 2 1,5 1,5

Los datos extraídos del manual de instrucciones para la operación de lijado, columna 
sombreada y en cursiva de la tabla 2, son:

- Valor de la aceleración de emisión: ae = 6,0 m/s2

- Código de ensayo utilizado: EN 50144-2-3:2002 – Seguridad de las herramientas
manuales portátiles accionadas por motor eléctrico.

- Valor de la incertidumbre: K = 1,5

De esta forma, se puede calcular la aceleración declarada por la empresa fabricante: 

ad = ae + K = 6,0 m/s2 + 1,5 m/s2 = 7,5 m/s2

Las condiciones en las que se han obtenido los valores declarados son las que se definen en 
el código de ensayo, indicado en el manual de instrucciones, EN 50144-2-3:2002. 

Yendo a la tabla 4 en el Anexo, se lee que para la operación de lijado se debe multiplicar por 
el factor 1,5, tal como se observa en el texto subrayado en la tabla 3.

Tabla 3. Extracto de la tabla 4 (Anexo).

Máquina
Código de 
ensayo de 

vibraciones

Condiciones de 
trabajo del código 

de ensayo

Categoría 
del código 
de ensayo

Tarea real 
considerada

Comentarios y 
restricciones cuando 
se emplean valores 

declarados para 
una estimación 
aproximada de 

exposición

Amoladora

EN 50144-2-2 (todas 
las ediciones)

Se monta a la amoladora un 
disco con un desequilibrio 

conocido (velocidad 
reducida)

3, B, 1 Amolando Multiplicar por un factor de 1,5

3, B, 1 Lijando Multiplicar por un factor de 1,5

3, B, 1 Puliendo El valor en el uso real será 
probablemente menor

EN 60745-2-3_2007 
(y posterior) (triaxial)

Se monta a la amoladora un 
disco con un desequilibrio 

conocido (velocidad máxima)
3, A, 1

Amolando y 
cortando distintos 

materiales
El valor en el uso real será 

probablemente igual

Por lo que, aplicando la corrección por tipo de máquina, código de ensayo y tipo de operación, 
la aceleración eficaz que debe utilizarse para estimar la exposición del trabajador/a es:

ahv,eq = fc x ad  = 1,5 x7, 5 m/s2 = 11,25 m/s2

Debe tenerse presente que el factor de corrección derivado de la desviación entre las 
condiciones de ensayo y las condiciones reales de funcionamiento se multiplica, una vez 
sumada la incertidumbre.
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ANEXO 

En este anexo se proporcionan una serie de condiciones y restricciones para la utilización de 
los valores declarados en los manuales de instrucciones para la estimación de la exposición. 
Para ello, este documento contiene unas tablas con una serie de coeficientes que corrigen 
los valores declarados para que sean representativos en las condiciones reales de uso.

Las tablas 4, 5 y 6 dan información sobre los comentarios y restricciones de uso de los 
coeficientes para los tipos de máquinas. Se cubren tres grupos diferentes de máquinas, 
dependiendo de su fuente de energía: máquinas eléctricas, máquinas neumáticas/hidráulicas 
y máquinas con motor de combustión interna.

En general, debería utilizarse el siguiente procedimiento:

• seleccionar la tabla 4, 5 o 6, dependiendo de la fuente de energía;

• localizar el tipo de máquina en la tabla correspondiente;

• buscar en las filas de la tabla el código de ensayo indicado en el manual de instrucciones,
fijándose en la edición;

• localizar la tarea en la tabla;

• si se cumple todo lo anterior, seguir los comentarios y restricciones que aparecen en la
última columna de la tabla.

Para muchas máquinas, los valores de vibración declarados según los códigos de ensayo 
de vibraciones publicados sólo fueron previstos para la comparación de máquinas en una 
categoría. Estos valores pueden no ser apropiados para la evaluación exacta de la exposición 
a vibraciones, pero en algunos casos es posible una estimación aproximada y es útil para 
identificar los lugares de trabajo con un riesgo pequeño y aquellos con un riesgo elevado.
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A continuación, se describen las columnas de las tablas 4, 5 y 6:

• La primera columna “Máquina” hace alusión al tipo de máquina, o familia de máquinas;

• la segunda columna “Código de ensayo de vibraciones” contiene las normas, y sus
distintas ediciones, que aplican a cada tipo de máquina. Cuando las referencias a normas
en dichas tablas tengan fecha, este procedimiento no debería aplicarse para los datos
de emisión medidos empleando versiones anteriores o posteriores de aquellas normas;

• la tercera columna “Condiciones de trabajo del código de ensayo” se refiere a las
condiciones de funcionamiento de la máquina durante el ensayo que especifica cada
código;

• la cuarta columna “Categoría del código de ensayo” categoriza los ensayos según
tres parámetros: la condición de operación de la máquina, eje medido y la posición
empuñadura/mano medida, cuya codificación se detalla más adelante;

• la quinta columna “Tarea real considerada” indica las condiciones reales de
funcionamiento para las que los comentarios y restricciones de la siguiente columna son
válidos. Para aquellas tareas no incluidas en esta columna, no se podrán utilizar los valores
declarados por la empresa fabricante para estimar aproximadamente la exposición;

• la última columna “Comentarios y restricciones cuando se emplean valores declarados 
para una estimación aproximada de exposición” proporciona información sobre qué
coeficiente se debe usar y bajo qué circunstancias.

DETALLE DE LA CATEGORIZACIÓN DE LOS CÓDIGOS DE ENSAYO EN 
FUNCIÓN DE LOS PARÁMETROS (cuarta columna):

Parámetro: Condición de operación de la máquina
Las condiciones de operación de la máquina especificadas en los códigos de ensayo de 
vibraciones actuales pueden clasificarse como sigue:

1. Las mediciones se realizan durante un ejemplo normalizado de trabajo real. Los valores
son representativos de los valores de vibración más altos que probablemente ocurren
en un uso típico y normal de la máquina. Se han representado diferentes modos de
operación en los valores de emisión declarados. Sin embargo, para las herramientas
insertadas, etc., puede requerirse información adicional.

2. Las mediciones se realizan durante un ejemplo normalizado de trabajo real. Los valores
son representativos de los valores de vibración más altos que probablemente ocurren en
un uso típico y normal de la máquina. Sin embargo, para diferentes modos de operación,
herramientas insertadas, etc., puede requerirse información adicional.

3. Las mediciones se realizan mientras la máquina se opera bajo condiciones artificiales
normalizadas. Los valores son representativos de los valores de vibración más elevados
que probablemente ocurren en un uso típico y normal de la máquina. Sin embargo,
para diferentes modos de operación, herramientas insertadas, etc., puede requerirse
información adicional.

4. Las mediciones se realizan mientras la máquina se opera bajo condiciones normalizadas
que no representan una operación típica; por ejemplo, las mediciones se realizan sólo
en las máximas condiciones sin carga (es decir, funcionando libre) aunque la carga tenga
una influencia significativa en la vibración. Los valores raramente pueden ser usados para
estimar la exposición a vibraciones en el lugar de trabajo porque las condiciones de
operación no son representativas del uso real.
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Parámetro: Eje medido
Los datos declarados en el manual de instrucciones no muestran en su mayor parte si son 
o no son valores en un solo eje, valores totales de vibración o valores totales equivalentes
de vibración. Un “valor total de vibración” puede identificarse por la designación
“valores totales de vibración”, “valores de vibración triaxiales” o ahv combinado con la
incertidumbre K (A). En caso contrario, deberá interpretarse que el valor dado
corresponde a la vibración en uno de los ejes (B).

A. Valor total de vibración ahv (o cuando sea apropiado el valor total equivalente de
vibración ahv,eq) declarado (éste se obtiene de las mediciones realizadas en tres
direcciones).

B. Valor en un solo eje aw declarado (generalmente medido en la dirección dominante
de la vibración).

Parámetro: Posición empuñadura/mano medida
Las mediciones de vibraciones según algunos códigos de ensayo de vibraciones son 
realizadas sólo en una posición de la mano (localización de la medición) y aquella puede 
no ser la posición de la mano más desfavorable de la exposición a las vibraciones. Esto se 
categoriza como sigue:

I. Medido en ambas empuñaduras, en tal caso se escoge el valor declarado de la
empuñadura más desfavorable.

II. Medido en una empuñadura, que corresponde con la más desfavorable.

III. Medido en una empuñadura que probablemente no sea la empuñadura más desfavorable.

En las tablas 4, 5 y 6 se han sombreado y utilizado letra cursiva en las filas de las nuevas 
versiones de los códigos de ensayo que incluye el documento de 2020.

Tabla 4. Máquinas eléctricas. Coeficientes por tipo de máquina según código de ensayo y 
condiciones de trabajo.

Máquina Código de ensayo 
de vibraciones

Condiciones 
de trabajo del 

código de ensayo

Categoría 
del 

código 
de 

ensayo

Tarea real 
considerada

Comentarios y 
restricciones cuando 
se emplean valores 

declarados para 
una estimación 
aproximada de 

exposición

Taladradora

EN 50144-2-1 (todas las 
ediciones)

EN 60745-2-1:2003
Medición sin carga a 
máxima velocidad 4, B, I

Taladrando, 
funciones de 
destornillador

El valor en el uso real será 
probablemente igual

EN 60745-2-1:2003 /
A11:2007 (y posterior) 

(triaxial)

Taladrando hacia abajo 
en acero 1, A, I Taladrando (sin 

impacto)
El valor en el uso real será 

probablemente igual
Funciones de 
destornillador

El valor en el uso real será 
probablemente igual

EN 62841-2-1:2018 Taladrando sin 
impacto

El valor en el uso real será 
probablemente igual

Taladradora 
de impacto

EN 50144-2-1 (todas las 
ediciones)

EN 60745-2-1:2003
Taladrar en hormigón con 

pequeños agregados 1, B, I Taladrando con 
impacto Multiplicar por un factor de 1,5

EN 60745-2-1:2003 /
A11:2007 (y posterior) 

(triaxial)

Taladrar en hormigón con 
pequeños agregados 1, A, I Taladrando con 

impacto
El valor en el uso real será 

probablemente igual

Taladrar en mampostería 2, A, I Taladrando con 
impacto

El valor en el uso real será 
probablemente igual

EN 62841-2-1:2018 Taladrando con 
impacto

El valor en el uso real será 
probablemente igual
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Máquina Código de ensayo 
de vibraciones

Condiciones 
de trabajo del 

código de ensayo

Categoría 
del 

código de 
ensayo

Tarea real 
considerada

Comentarios y 
restricciones cuando 
se emplean valores 

declarados para 
una estimación 
aproximada de 

exposición

Taladradora 
de diamante

EN 60745-2-1:2003 /
A11:2007 (y posterior) 

(triaxial)

Taladrar con agua hacia 
abajo en hormigón 1, A, I

Taladrando con 
diamante húmedo 

(con agua)
El valor en el uso real será 

probablemente igual

Taladrar horizontalmente 
en tierra caliza 1, A, I

Taladrando con 
diamante en seco 

(sin agua)
El valor en el uso real será 

probablemente igual

Taladrar horizontalmente 
en mampostería 2, A, I

Taladrando con 
diamante en seco 

(sin agua)
El valor en el uso real será 

probablemente igual

EN 62841-2-1:2018

Taladrando con 
diamante húmedo

El valor en el uso real será 
probablemente igual

Taladrando con 
diamante en seco

El valor en el uso real será 
probablemente igual

Destornilladores

EN 50144-2-2 (todas las 
ediciones)

Sin carga a máxima 
velocidad 1, B, I Taladrando con 

impacto Multiplicar por un factor de 1,5

EN 60745-2-2:2003
/A11:2007 (y posterior) 

(triaxial)
Sin carga a máxima 

velocidad 3, A, l Fijando tornillos, 
taladrando

El valor en el uso real será 
probablemente igual

EN 62841-2-2:2014 Fijando tornillos El valor en el uso real será 
probablemente igual

Llave de 
impacto

EN 50144-2-2 (todas
las ediciones)

EN 60745-2-2:2003
Cargando dispositivo

de ensayo 3, B, l Fijación con impacto 
de tornillos Multiplicar por un factor de 1,5

EN 60745-2-2:2003 /
A11:2007 (y

posterior) (triaxial)

Ajuste duro de
tornillo 1, A, l Fijación con impacto 

de tornillos
El valor en el uso real será 

probablemente igual

Ajuste flojo tornillo 1, A, l Fijación con impacto 
de tornillos

El valor en el uso real será 
probablemente igual o menor

EN 62841-2-2:2014 Fijación con impacto 
de tornillos

El valor en el uso real será 
probablemente igual

Amoladora

EN 50144-2-3 (todas las 
ediciones)

Se monta a la amoladora 
un disco con un 

desequilibrio conocido 
(velocidad reducida)

3, B, l Amolando Multiplicar por un factor de 1,5 

3, B, l Lijando Multiplicar por un factor de 1,5

3, B, l Puliendo El valor en el uso real será 
probablemente menor

EN 60745-2-3:2007 (y 
posterior) (triaxial)

Se monta a la amoladora 
un disco con un 

desequilibrio conocido 
(velocidad máxima)

3, A, l
Amolando y 

cortando distintos 
materiales

El valor en el uso real será 
probablemente igual

Lijando una plancha de 
acero 1, A, l

Lijando distintos 
materiales y 

recubrimientos
El valor en el uso real será 

probablemente igual 

Puliendo una plancha de 
acero 1, A, l

Puliendo distintos 
materiales y 

recubrimientos
El valor en el uso real será 

probablemente igual

EN 60745-2-3:2011

Amolando y 
cortando distintos 

materiales
3

Lijando distintos 
materiales y 

recubrimientos
El valor en el uso real será 

probablemente igual

Puliendo distintos 
materiales y 

recubrimientos
El valor en el uso real será 

probablemente igual

3  Amoladora angular de alta frecuencia: Para máquinas con una rueda de amolado áspera, la emisión de vibración de trabajo real 
puede ser significativamente superior a la declarada (anterior de 2010). Los ensayos en amoladoras angulares han mostrado que 
los resultados en la práctica difieren mucho. Las amoladoras de eje flexible no están cubiertas por esta norma, por tanto, no se 
aplica el factor de esta tabla. Es necesario una referencia al informe de ensayo mostrando los detalles del aquel.



Requisitos de evaluación de la exposición a las vibraciones mano-brazo mediante estimación a partir
de los datos declarados en el manual de instrucciones 

13

Máquina Código de ensayo 
de vibraciones

Condiciones 
de trabajo del 

código de ensayo

Categoría 
del 

código de 
ensayo

Tarea real 
considerada

Comentarios y 
restricciones cuando 
se emplean valores 

declarados para 
una estimación 
aproximada de 

exposición

Lijadora

EN 50144-2-4
(todas las ediciones) EN 

60745-2-4:2003
Lijando hacia abajo 
planchas de metal 1, B, l

Lijando distintos 
materiales y 

recubrimientos
Multiplicar por un factor de 1,5

EN 60745-2-2:2003
/A11:2007 (y posterior) 

(triaxial)
Lijando hacia abajo 
planchas de metal 1, A, l

Lijando distintos 
materiales y 

recubrimientos
El valor en el uso real será 

probablemente igual

EN 62841-2-4:2014
Lijando distintos 

materiales y 
recubrimientos

El valor en el uso real será 
probablemente igual

Sierra circular

EN 50144-2-5
(todas las ediciones) EN 

50260-2-5 (todas las 
ediciones)

EN 60745-2-5:2003

Cortando aglomerado 1, B, l Cortando madera y 
materiales blandos Multiplicar por un factor de 1,5

EN 60745-2-5:2007
(y posterior) (triaxial)

Cortando aglomerado de 
38mm 1, A, I Cortando madera y 

materiales blandos
El valor en el uso real será 

probablemente igual

EN 62841-2-5:2014 Cortando madera y 
materiales blandos

El valor en el uso real será 
probablemente igual

Martillo 
percutor 
(percutor 
combi)

EN 50144-2-6 (todas las 
ediciones)

EN 60745-2-6:2003

Taladrando con percusión 
hacia abajo en el 

hormigón
1, B, l

Taladrando con 
percusión Multiplicar por un factor de 2

Taladrando sin 
percusión

El valor en el uso real será 
probablemente menor

Picando, rompiendo Multiplicar por un factor de 2

Otras aplicaciones

Multiplicar por un factor de 
2 (sólo para orientación; los 
valores en el uso real serán 
probablemente mayores o 

menores)

EN 60745-2-6:2003 /
A11:2007 (y posterior) 

(triaxial)

Taladrando con percusión 
hacia abajo en el 

hormigón
1, A, l Taladrando con 

percusión
El valor en el uso real será 

probablemente igual 

Picando hacia abajo en 
un absorbedor de bola 

de acero
3, A, l Picando, rompiendo 

ladrillo u hormigón
El valor en el uso real será 

probablemente igual4 

Otras aplicaciones 
con percusión a la 

pared
El valor en el uso real será 

probablemente igual4 

EN 60745-2-1:2003
/A11:2007 (y posterior) 

(triaxial)
Taladrando hacia abajo 

en el hormigón 1, A, l

Taladrando sin 
percusión

El valor en el uso real será 
probablemente igual

Otras aplicaciones 
sin percusión

El valor en el uso real será 
probablemente igual

EN 60745-2-6:2010

Taladrando con 
percusión

4

Picando, rompiendo 
ladrillo u hormigón

5

Otras aplicaciones 
con percusión a la 

pared
5

4  Algunos datos antiguos (declarados antes de 2010) no reflejan normalmente la vibración en uso.
5  Sólo para el efecto martillo, la prueba de carga dinámica tiende a subestimar la vibración de las máquinas que tienen vibración 

más baja (menor que 10 m/s2).
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Máquina Código de ensayo 
de vibraciones

Condiciones 
de trabajo del 

código de ensayo

Categoría 
del 

código de 
ensayo

Tarea real 
considerada

Comentarios y 
restricciones cuando 
se emplean valores 

declarados para 
una estimación 
aproximada de 

exposición

Martillo 
rompedor 
(percutor 

combi 
en modo 

rompedor)

EN 50144-2-6 (todas las 
ediciones) 

EN 60745-2-6:2003

Operando hacia abajo en 
un absorbedor de bola 

de acero
3, B, l

Rompiendo 
hormigón Multiplicar por un factor de 1,5

Rompiendo 
mampostería Multiplicar por un factor de 1,5

EN 60745-2-6:2003 /
A11:2007 (y posterior) 

(triaxial)

Operando hacia abajo en 
un absorbedor de bola 

de acero

3, A, l Rompiendo 
hormigón

El valor en el uso real será 
probablemente igual4

Rompiendo 
mampostería

El valor en el uso real será 
probablemente igual4

EN 60745-2-6:2010

Rompiendo 
hormigón

4

Rompiendo 
mampostería

Pistola 
pulverizadora

EN 50144-2-7
(todas las ediciones)

Velocidad máxima sin 
carga 3, B, l Pulverizando fluidos Multiplicar por un factor de 1,5

Sierra de 
metales y 
cortadora

EN 50144-2-8
(todas las ediciones)

Velocidad máxima sin 
carga 4, B, l Cortando láminas 

metálicas Multiplicar por un factor de 1,5 

EN 60745-2-8:2003 /
A11:2007 (y posterior) 

(triaxial)
Cortando lámina de 

acero 1, A, l Cortando láminas 
metálicas

El valor en el uso real será 
probablemente igual

62841-2-8:2016 Cortando láminas 
metálicas

6

Roscadora

EN 50144-2-9
(todas las ediciones)

No se mide, declaración 
< 2,5 m/s2 Roscando Multiplicar por un factor de 1,5

EN 60745-2-9:2003
/A11:2007 (y posterior) 

(triaxial)
Velocidad máxima sin 

carga 3, A, l Roscando agujeros El valor en el uso real será 
probablemente igual

EN 62841-2-9:2015 Roscando agujeros El valor en el uso real será 
probablemente igual

Sierra sable

EN 50144-2-11
(todas las partes)

EN 60745-2-11:2003
Cortando aglomerado 3, B, l Serrando diferentes 

materiales Multiplicar por un factor de 2

EN 60745-2-11:2003
/A11:2007 (y posterior) 

(triaxial)
Cortando aglomerado de 

38 mm

1, A, l Cortando tableros El valor en el uso real será 
probablemente igual 

2, A, l
Cortando vigas y 

tuberías y trabajo de 
demolición

Multiplicar por un factor de 1,57

EN 60745-2-11:2003
/A12:2009 (y posterior) 

(triaxial)

Cortando aglomerado de 
38 mm 1, A, l Cortando tableros El valor en el uso real será 

probablemente igual4

Cortando vigas de 
madera 1, A, l

Cortando vigas y 
tuberías y trabajo de 

demolición
El valor en el uso real será 

probablemente igual4

EN 62841-2-11:2016

Cortando tableros
El valor en el uso real será 

probablemente igualCortando vigas y 
tuberías y trabajo de 

demolición

4  Algunos datos antiguos (declarados antes de 2010) no reflejan normalmente la vibración en uso.
6  Cortadora: especialmente para máquinas con asa de apoyo trabajando en acero rígido, la emisión de vibración de trabajo real 

puede ser significativamente superior a la declarada (antes de 2010). Sierra de láminas de metal: especialmente para trabajo 
duro sobre acero rígido, la vibración de emisión del trabajo real es significativamente superior al declarado (>6 m/s2).
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Máquina Código de ensayo 
de vibraciones

Condiciones 
de trabajo del 

código de ensayo

Categoría 
del 

código de 
ensayo

Tarea real 
considerada

Comentarios y 
restricciones cuando 
se emplean valores 

declarados para 
una estimación 
aproximada de 

exposición

Sierra 
caladora

EN 50144-2-10
(todas las ediciones)
EN 60745-2-11:2003

Cortando aglomerado 3, B, l Serrando diferentes 
materiales Multiplicar por un factor de 1,5

EN 60745-2-11:2003 /
A11:2007 (y posterior) 

(triaxial)

Cortando aglomerado de 
38 mm 1, A, l Cortando tableros El valor en el uso real será 

probablemente igual4

Cortando láminas de 
metal de 3 mm 1, A, l Cortando láminas de 

metal
El valor en el uso real será 

probablemente igual4

EN 62841-2-11:2016
Cortando tableros

El valor en el uso real será 
probablemente igualCortando láminas de 

metal

Cepillo

EN 50144-2-14
(todas las ediciones)

Cepillando madera 
blanda 1, B, l Cepillando madera 

blanda Multiplicar por un factor de 1,5

EN 60745-2-14:2003 /
A11:2007 (y posterior) 

(triaxial)
Cepillando madera 

blanda 1, A, l Cepillando madera 
blanda

El valor en el uso real será 
probablemente igual

EN 62841-2-14:2015 Cepillando madera 
blanda

El valor en el uso real será 
probablemente igual

Fresadora-
tupi

EN 50144-2-17
(todas las ediciones)
EN 60745-2-17:2003

Cortando arboleda en 
maderos 1, B, l Cortando arboleda y 

arbustos Multiplicar por un factor de 1,5

EN 60745-2-17:2003
/A 11:2007 (y posterior) 

(triaxial)
Cortando arboleda en 

maderos MDF 1, A, l Cortando arboleda y 
arbustos

El valor en el uso real será 
probablemente igual

Fresadora-
laminadora

EN 50144-2-18
(todas las ediciones)
EN 60745-2-17:2003

Velocidad máxima sin 
carga 4, B, l Cortando arboleda 

para ensambladura Multiplicar por un factor de 1,5

EN 60745-2-17:2003
/A11:2007 (y posterior) 

(triaxial)
Cortando arboleda en 

maderos MDF 1, A, l Cortando arboleda y 
arbustos

El valor en el uso real será 
probablemente igual

EN 62841-2-17:2017 Cortando arboleda y 
arbustos

El valor en el uso real será 
probablemente igual

Cuchillos 
oscilantes

Cortando goma 
grande Multiplicar por un factor de 2

Cortando goma 
pequeña Multiplicar por un factor de 1,5

EN ISO 28927-8/A2:2019 Cortando goma 7

Sierras 
de mesa 

transportables
EN 62841-3-1:2014 Cortando maderas El valor en el uso real será 

probablemente igual

Amoladoras 
de banco 

transportables
EN 62841-3-4:2016 El valor en el uso real será 

probablemente igual

Taladros de 
diamante 

transportables
EN 62841-3-6:2014 El valor en el uso real será 

probablemente igual

Sierras de 
inglete 

transportables
EN 62841-3-9:2015 El valor en el uso real será 

probablemente igual

Máquinas 
de corte 

transportables
EN 62841-3-10:2015 El valor en el uso real será 

probablemente igual

4  Algunos datos antiguos (declarados antes de 2010) no reflejan normalmente la vibración en uso.
7  Los códigos de ensayos actuales utilizados por las empresas fabricantes puede subestimar el riesgo de vibraciones.
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Máquina Código de ensayo 
de vibraciones

Condiciones 
de trabajo del 

código de ensayo

Categoría 
del 

código de 
ensayo

Tarea real 
considerada

Comentarios y 
restricciones cuando 
se emplean valores 

declarados para 
una estimación 
aproximada de 

exposición
Máquinas 
de roscar 

transportables
EN 62841-3-12:2017 El valor en el uso real será 

probablemente igual

Taladros 
transportables EN 62841-3-13:2017 El valor en el uso real será 

probablemente igual

Limpiadores 
de desagües 

transportables
EN 62841-3-14:2017 El valor en el uso real será 

probablemente igual

Sierras de 
cadena EN 62841-4-1:2017 Ralentí, cortando 

troncos
El valor en el uso real será 

probablemente igual

Cortasetos EN 62841-4-2:2017
Funcionamiento a 

demanda: ralentí y a 
máx. potencia

8

Pistolas de 
pulverización EN 50580:2012 Pulverizar fluidos El valor en el uso real será 

probablemente igual

Para aquellas máquinas que no se encuentren listadas en las tablas, debería aplicarse un 
factor de corrección de al menos 1,5.
Para todas las máquinas: Los valores declarados por debajo de 2,5 m/s2 deberían 
incrementarse a 2,5 m/s2 antes de aplicar las recomendaciones contenidas en estas tablas.

Tabla 5. Máquinas neumáticas e hidráulicas. Coeficientes por tipo de máquina según código de 
ensayo y condiciones de trabajo.

Máquina Código de ensayo 
de vibraciones

Condiciones 
de trabajo del 

código de ensayo

Categoría 
del 

código 
de 

ensayo

Tarea real 
considerada

Comentarios y 
restricciones cuando 
se emplean valores 

declarados para 
una estimación 
aproximada de 

exposición

Martillo 
remachador 

Martillo 
burilador

EN 28662-2:1994
A1:1995
A2:2001

Funcionando en un 
absorbedor de energía 

de bola de acero

2, B, II
2, B, II
2, B, II9

Remachando 
Cortando Multiplicar por un factor de 1,5

Puliendo Raspando. 
Otras aplicaciones Multiplicar por un factor de 2

Martillo 
rotativo 
Martillo 

perforador

EN 28662-3:1994
A1:1995
A2:2001

Taladrando en un bloque 
de hormigón no armado

1, B, II
2, B, II

Martillo rotativo: 
taladrando 
Cincelando

Multiplicar por un factor de 2

Amoladora

EN ISO 8662-4:1995

Girando en vacío 
a una velocidad 

especificada con un 
disco desequilibrado de 

aluminio

3, B, I

Amoladoras angular 
y vertical: amolando 

o cortando
Amoladoras rectas: 

amolando

Multiplicar por un factor de 1,5

EN ISO 28927-1:2009
Amoladoras angular 
y vertical: amolando 

o cortando
10

8  El código de ensayo actual representa inconsistentemente la vibración en el puesto de trabajo.
9  Dependiendo del diseño, la categoría II puede ser apropiada.
10  Los cepillos de alambre no están cubiertos en la norma EN-ISO 28927-1, EN-ISO 28927-4 o EN-ISO 28927-12. La vibración 

depende en gran medida de la falta de equilibrio del accesorio y puede ser significativamente mayor que el valor declarado.
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Máquina Código de ensayo 
de vibraciones

Condiciones 
de trabajo del 

código de ensayo

Categoría 
del 

código 
de 

ensayo

Tarea real 
considerada

Comentarios y 
restricciones cuando 
se emplean valores 

declarados para 
una estimación 
aproximada de 

exposición

Martillos para 
trabajos en la 
construcción 

Rompedor de 
pavimento

EN 28662-5:1994
A1:1995
A2:2001

Girando en un 
absorbedor de energía 

de bola de acero
2, B, II

Rompiendo 
hormigón Multiplicar por un factor de 2

Rompiendo asfalto Multiplicar por un factor de 1,5

Algunas máquinas con palancas 
anti-vibración son muy sensibles 
a fuerza de empuje. Para dichas 
máquinas los valores anteriores 
son únicamente válidos cuando 

la fuerza de empuje utilizada 
esté de acuerdo con las 

recomendaciones del fabricante

EN ISO 28927-10:2011 Rompiendo 
hormigón o asfalto

11

Taladradora 
de percusión

EN ISO 8662-6:1995 Taladrando con percusión 2, B, I Taladrando con 
percusión Multiplicar por un factor de 1,5

EN ISO 28927-5:2009 Taladrando El valor en el uso real será 
probablemente igual

Llaves de 
impacto 

Herramienta 
de impulso 

Destornillador 
de carraca

EN ISO 8662-7:1997
Girando en un casquillo 
estándar fijado en un 
dispositivo de carga 

artificial
3, B, I Apretando tornillos Multiplicar por un factor de 1,59

EN ISO 28927-2:2009 Apretando tuercas El valor en el uso real será 
probablemente igual

Pulidora 
Lijadora 
rotativa 
Lijadora 
orbital 

Lijadora 
orbital 

especial

EN ISO 8662-8:1997

Puliendo o lijando sobre 
una superficie de acero 
en una trayectoria en 
forma de ocho con la 

fuerza de alimentación 
fijada, plato de lijado 

fijado

2, B, I

Puliendo
Lijando con lijadora 

rotativa
Lijando con lijadora 

orbital
Lijando con lijadora 

orbital especial

Multiplicar por un factor de 1,5

EN ISO 28927-3:2009 Puliendo, lijando El valor en el uso real será 
probablemente igual

Pisón, 
compactador 

de mástil

EN ISO 8662-9:1996 Apisonando sobre una 
superficie de espuma 2, B, I Apisonando Multiplicar por un factor de 1,5

EN ISO 28927-6:2009 Apisonando El valor en el uso real será 
probablemente igual

Recortadora 
de chapa 

Cizalladora

EN ISO 8662-10:1998 Cortando láminas 
metálicas 2, B, II Cortando láminas 

metálicas Multiplicar por un factor de 1,5

EN ISO 28927-7:2009 Corte de chapa, 
cables

El valor en el uso real será 
probablemente igual

Pistola de 
clavos

CEN ISO/TS 8662-
11:2004

Clavando un clavo en 
una madera especificada 

cada 3 s
3, B, II Clavando clavos 

cada 30 s12 Multiplicar por un factor de 1,5

Sierra 
limadora, 

sierra circular
EN ISO 8662-12:1997 Trabajando madera 

especificada o acero 2, B, II Trabajando madera 
especificada o acero Multiplicar por un factor de 1,5

11  Máquinas percutoras: Algunas máquinas con empuñaduras anti-vibratorias son muy sensibles a las fuerzas de empuje. 
Para aquellas máquinas, los valores declarados son sólo válidos cuando la fuerza de empuje está en concordancia con las 
recomendaciones de las empresas fabricantes.

9  Dependiendo del diseño, la categoría II puede ser apropiada.
12  Cuando el intervalo de tiempo entre los eventos de funcionamiento individuales sea más corto que 3 s, para la estimación de  

la exposición a vibraciones se utilizará una duración de exposición T según la relación T=N/5000·4,2 h; siendo N el número de 
golpes en un día de trabajo.
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Máquina Código de ensayo 
de vibraciones

Condiciones 
de trabajo del 

código de ensayo

Categoría 
del 

código 
de 

ensayo

Tarea real 
considerada

Comentarios y 
restricciones cuando 
se emplean valores 

declarados para 
una estimación 
aproximada de 

exposición
Sierras, 

pulidoras y 
limadoras con 
movimiento 
de vaivén; 
sierras con 

acción 
oscilante o 

rotativa

EN ISO 28927-8:2009 Cortar madera, 
caucho o acero

13

Amoladora 
recta para 
troqueles 

Amoladora 
angular para 

troqueles

EN ISO 8662-13:1997

Girando en vacío a una 
velocidad especificada 
con una herramienta 

artificial insertada con un 
desequilibrio conocido

3, B, I
Utilizando lima 

rotativa o utilizando 
agujas montadas

Multiplicar por un factor de 
1,5 14

EN ISO 28927-4:2010 Amolando 13

Amoladora 
pequeña multi-

herramienta
EN ISO 28927-12:2012 Mecanizado de 

madera o acero
14

Martillo de 
agujas

Herramienta 
para trabajar 

la piedra

EN ISO 8662-14:1996
Funcionando en un 

absorbedor de energía 
de bola de acero

3, B, III o
3, B, II9 Limpiando soldadura Multiplicar por un factor de 2

EN ISO 28927-9:2009 Limpiando El valor en el uso real será 
probablemente igual

Cuchillos 
oscilantes EN ISO 28927-8:2009

Cortando goma 
grande Multiplicar por un factor de 213

Cortando goma 
delgada Multiplicar por un factor de 1,5

Martillo para 
piedra EN ISO 28927-11:2011 Cortando piedra El valor en el uso real será 

probablemente igual
Herramientas 

de fijación EN ISO 28927-13:2022 Aplicando fijaciones 15

Para aquellas máquinas que no se encuentren listadas en las tablas, debería aplicarse un 
factor de corrección de al menos 1,5.
Para todas las máquinas: Los valores declarados por debajo de 2,5 m/s2 deberían incrementarse 
a 2,5 m/s2 antes de aplicar las recomendaciones contenidas en estas tablas.
Los valores determinados, utilizando los valores de la tabla sólo pueden ser utilizados cuando la mano 
izquierda no esté nunca en contacto con herramientas insertadas o piezas de trabajo manuales.

13  Cuchillos oscilantes: El código de ensayo no refleja generalmente la vibración de uso. Para tareas con goma muy grande, por 
ejemplo, de 4 cm a 6 cm de grosor, es probable que se dé efectos de resonancia y la emisión de vibración de trabajo real sea 
significativamente mayor que la declarada.

14  Los cepillos de alambre no están cubiertos en la norma EN-ISO 28927-1, EN-ISO 28927-4 o EN-ISO 28927-12. La vibración 
depende en gran medida de la falta de equilibrio del accesorio y puede ser significativamente mayor que el valor declarado.

9  Dependiendo del diseño, la categoría II puede ser apropiada.
15  Atornilladores con embrague: Estas máquinas se declaran libremente. En algunas aplicaciones, por ejemplo, cuando el 

atornillador de madera se utiliza sobre madera, la máquina funciona con un embrague. Esto causa una vibración significante y si 
este tipo de uso es necesario, el tiempo de exposición debería reducirse tanto como sea posible, por ejemplo, para ensayos muy 
breves de funcionamiento de atornillado.
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Tabla 6. Máquinas de combustión interna. Coeficientes por tipo de máquina según código de 
ensayo y condiciones de trabajo

Máquina Código de ensayo 
de vibraciones

Condiciones 
de trabajo del 

código de ensayo

Categoría 
del 

código 
de 

ensayo

Tarea real 
considerada

Comentarios y 
restricciones cuando 
se emplean valores 

declarados para 
una estimación 
aproximada de 

exposición

Sierra de 
cadena para 
servicios de 

árboles

EN ISO 22867 En vacío, a plena carga y 
a ralentí 1, A, l Mantenimiento de 

árboles
Los valores de emisión 

probablemente representen el 
uso real

EN ISO 22867:2011 Mantenimiento de 
árboles

El valor en el uso real será 
probablemente igual

Sierra de 
cadena < 80 

cm3

EN ISO 22867 En vacío, a plena carga y 
a ralentí 1, A, l Talando, tronzando 

y podando
Los valores de emisión 

probablemente representen el 
uso real

EN ISO 22867:2011 Tala, tronzado, 
desramificación

El valor en el uso real será 
probablemente igual

Sierra de 
cadena ≥ 80 

cm3

EN ISO 22867 En vacío, a plena carga 1, A, l Talando, tronzando
Los valores de emisión 

probablemente representen el 
uso real

EN ISO 22867:2011 Tala, tronzado El valor en el uso real será 
probablemente igual

Recortadora 
de hierba

EN ISO 22867
En vacío y a plena carga 
(carga desde el filamento 

flexible)
1, A, l

Cortando la hierba 
con filamento 

flexible

Los valores de emisión 
probablemente representen el 

uso real

EN ISO 22867:2011
Cortando la hierba 

con filamento 
flexible

El valor en el uso real será 
probablemente igual

Desbrozadora

EN ISO 22867
En vacío y a ralentí. El 
ensayo no incluye el 

proceso de corte
1, A, l

Cortando malezas y 
hierbas con cuchillas 

de metal

Los valores de emisión 
probablemente representen el 
uso real (el valor de vibración 

sin carga es representativo de la 
máxima carga)16.

EN ISO 22867:2011
Cortando malezas y 
hierbas con cuchillas 

de metal
16,  17

Recortadora 
de setos

EN 774
EN ISO 10517

En vacío y a ralentí. El 
ensayo no incluye el 

proceso de corte
2, A, l Cortando malezas 

y setos

Los valores de emisión 
probablemente representen el 
uso real (el valor de vibración 

sin carga es representativo de la 
máxima carga)

Recortadora 
de setos de 
varilla larga

EN 774
En vacío y a ralentí. El 
ensayo no incluye el 

proceso de corte
2, A, l Cortando malezas 

y setos

Los valores de emisión 
probablemente representen el 
uso real (el valor de vibración 

sin carga es representativo de la 
máxima carga)

Cortasetos, 
cortasetos de 

eje largo
EN ISO 22867:2011 Cortando malezas 

y setos
17

Soplador de 
mochila EN 15503 En vacío y a plena carga 

(carga desde el rodete) 1, A, l

Limpiando 
superficies por 
medio de una 

corriente de aire 
intensa

Los valores de emisión 
probablemente representen el 

uso real

16  Desbrozadora: Algunas máquinas utilizan, como elemento de corte, accesorios cortadores de cubierta circular en lugar de 
cuchillas metálicas o monofilamentos de plástico. Estos accesorios no están cubiertos por los procedimientos de ensayo de esta 
norma. Debido al movimiento alternativo de las herramientas y la interacción entre la herramienta y el terreno, los códigos de 
ensayo actuales utilizados por los fabricantes pueden subestimar el peligro de las vibraciones.

17 El valor de vibración en vacío es representativo de la carga máxima.
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Máquina Código de ensayo 
de vibraciones

Condiciones 
de trabajo del 

código de ensayo

Categoría 
del 

código 
de 

ensayo

Tarea real 
considerada

Comentarios y 
restricciones cuando 
se emplean valores 

declarados para 
una estimación 
aproximada de 

exposición
Soplador 
de hojas, 
soplador 
de mano, 
aspirador

EN ISO 22867:2011

Limpiando 
superficies por 
medio de una 

corriente de aire 
intensa

El valor en el uso real será 
probablemente igual

Soplador 
portátil en preparación En vacío y a plena carga 

(carga desde el rodete) 1, A, l

Limpiando 
superficies por 
medio de una 

corriente de aire 
intensa

Los valores de emisión 
probablemente representen el 

uso real

Nebulizador EN ISO 22867:2011 En vacío y a plena carga 
(carga desde el rodete) 1, A, l Pulverizando fluidos El valor en el uso real será 

probablemente igual

Aspiradora véase soplador En vacío y a plena carga 
(carga desde el rodete) 1, A, l

Limpiando 
superficies por 
medio de una 

corriente de aire 
intensa

Los valores de emisión 
probablemente representen el 

uso real

Recortadora 
de césped ISO 11789:1999 En vacío y a ralentí 2, A, l

Cortando raíces en 
los bordes de las 

superficies cubiertas 
de hierba

17

Podadora a 
motor

EN ISO 11680 (todas las 
partes) En vacío y a ralentí 1, A, l Mantenimiento de 

árboles

Los ensayos no incluyen el 
proceso de corte, el valor 
de vibración sin carga es 

representativo también para la 
máxima carga

EN ISO 22867:2011 Mantenimiento de 
árboles

17, 18

Barredora 
con motor

Véase la desbrozadora En vacío y a ralentí 1, A, l Limpiando obras de 
construcción

Los ensayos no incluyen el 
proceso normal de trabajo, el 
valor de vibración sin carga es 
representativo también para la 

máxima carga

EN ISO 22867:2011 Limpiando obras de 
construcción

17, 19

Vareador de 
frutos (tipo 

plano)

Véase la desbrozadora En vacío y a ralentí 1, A, l

Generando un 
proceso de sacudida 
intenso que se aplica 

sobre los arbustos 
para recolectar 

frutos como el café

Los ensayos no incluyen el 
proceso normal de trabajo, el 
valor de vibración sin carga es 
representativo también para la 

máxima carga

EN ISO 22867:2011

Generando un 
proceso de sacudida 
intenso que se aplica 

sobre los arbustos 
para recolectar 

frutos como el café

17, 19

17  El valor de vibración en vacío es representativo de la carga máxima. 
18  Podadora: El ensayo no incluye el proceso de corte.
19  Los ensayos no incluyen el proceso normal de funcionamiento.
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Máquina Código de ensayo 
de vibraciones

Condiciones 
de trabajo del 

código de ensayo

Categoría 
del 

código 
de 

ensayo

Tarea real 
considerada

Comentarios y 
restricciones cuando 
se emplean valores 

declarados para 
una estimación 
aproximada de 

exposición

Vareador de 
olivas (tipo 
gancho)

Véase la desbrozadora
En vacío y a plena carga 

(carga al sacudir una rama 
artificial)

1, A, l

Generando un 
proceso de sacudida 
intenso que se aplica 

sobre los arbustos 
para recolectar 
frutos como las 

olivas

Las condiciones en el 
campo pueden variar 
considerablemente 
dependiendo de las 

condiciones de trabajo, si la 
exposición diaria a vibraciones 
es próxima al límite, se realizará 

un análisis de campo

EN ISO 22867:2011

Generando un 
proceso de sacudida 
intenso que se aplica 

sobre los arbustos 
para recolectar 
frutos como las 

olivas

El valor en el uso real será 
probablemente igual

Motoazada
EN 709 En vacío y a ralentí 1, A, l Labrando la tierra 

antes de plantar

Los ensayos no incluyen el 
proceso normal de trabajo, el 
valor de vibración sin carga es 
representativo también para la 

máxima carga

EN ISO 20643:2008 Labrando la tierra 
antes de plantar

20

Taladro

Véase la recortadora de 
setos A ralentí 2, B, l

Taladrando agujeros 
en la madera y en 

la tierra

Los ensayos no incluyen el 
proceso normal de trabajo, el 
valor de vibración sin carga es 
representativo también para la 

máxima carga

EN 28927 5:2009
Taladrando agujeros 
en la madera y en 

la tierra
 17, 19   

Ahoyadora

Véase la recortadora de 
setos A ralentí 2, B, l

Taladrando agujeros 
en la madera y en 

la tierra

Los ensayos no incluyen el 
proceso normal de trabajo, el 
valor de vibración sin carga es 
representativo también para la 

máxima carga

EN ISO 20643:2008 Taladrando agujeros 
en la tierra

20

Tronzadora 
de disco 
(portátil)

EN ISO 19432 En vacío y a plena carga 
(no se aplica carga) 1, A, l

Cortando piedra, 
asfalto, acero y otros 

materiales sólidos

Los ensayos no incluyen el 
proceso normal de trabajo, 

el valor de vibración sin carga 
es generado por un disco con 

desequilibrio conocido

Tronzadora 
de disco 

(guiada con la 
mano)

Véase la tronzadora de 
disco (portátil)

En vacío y a plena carga 
(no se aplica carga) 1, A, l

Cortando piedra, 
asfalto, acero y otros 

materiales sólidos

Los ensayos no incluyen el 
proceso normal de trabajo, 

el valor de vibración sin carga 
es generado por un disco con 

desequilibrio conocido21

EN ISO 19432:2012
Cortando piedra, 

asfalto, acero y otros 
materiales sólidos

22,20

20  Sin código de ensayo específico.
17  El valor de vibración en vacío es representativo de la carga máxima.
19  Los ensayos no incluyen el proceso normal de funcionamiento.
21  Para algunas máquinas de corte (guiadas con la mano): hay una diferencia significativa entre los valores de emisión declarados 

(declarados antes de 2010) y los valores de vibración de la tarea de trabajo.
22  Máquinas de corte guiadas con la mano): el valor de vibración a ralentí se genera por un disco con un desequilibrio conocido.
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Máquina Código de ensayo 
de vibraciones

Condiciones 
de trabajo del 

código de ensayo

Categoría 
del 

código 
de 

ensayo

Tarea real 
considerada

Comentarios y 
restricciones cuando 
se emplean valores 

declarados para 
una estimación 
aproximada de 

exposición

Llaves por 
raíles, llaves 
de impacto

EN ISO 20643 Apretando tornillos 
de raíles

EN 28927 2:2009 Apretando tornillos 
de raíles

El valor en el uso real será 
probablemente igual

Apisonador EN ISO 20643 Apisonando balasto 
de raíles

Martillo 
rompedor, 

apisonadora 
de traviesas

EN 28927 10:2011
Rompiendo 

asfalto, hincando el 
contrapeso de vías 

férreas

El valor en el uso real será 
probablemente igual

Herramientas 
de sujeción 

directa

CEN ISO/TS 8662-11
Aplicar fijaciones en una 

madera determinada 
cada 3 s

3, B, II Aplicando fijaciones 
cada 3 s23 

El valor de emisión 
probablemente representa el 

uso real

EN ISO 28927-13:2022 Aplicando fijaciones El valor en el uso real será 
probablemente igual

Para aquellas máquinas que no se encuentren listadas en las tablas, debería aplicarse un 
factor de corrección de al menos 1,5.
Para todas las máquinas: Los valores declarados por debajo de 2,5 m/s2 deberían incrementarse 
a 2,5 m/s2 antes de aplicar las recomendaciones contenidas en estas tablas.

23  Cuando el intervalo de tiempo tx entre los eventos de aplicación únicos es menor que 3 s se utiliza una duración de exposición T 
para la estimación de la exposición a la vibración de acuerdo con la relación T=N/5000 X4,2 h; siendo N el número de fijaciones 
aplicadas en un día de trabajo. La interrelación exacta es atx = at3s(3s/tx)0,5.






