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INTRODUCCI(’)N Los avances en el campo de la nanotecnologia, el elevado numero de nanomateriales usados en muchos sectores industriales y su variedad de formas y composiciones, junto con la rapidez
de su implantacion en todo el tejido industrial, suponen un reto importante en el ambito de la prevencion de riesgos laborales tanto desde el punto de vista técnico como reglamentario.

Presentacion Terminologia Legislacion
PRESENTACION DESARROLLO E IMPORTANCIA DE LOS NANOMATERIALES COMISION EUROPEA: ASPECTOS REGLAMENTARIOS PREVENCION DE RIESGOS COMERCIALIZACION MEDIO AMBIENTE
.. . " LABORALES
Avances cientificos Nuevas propiedades y aplicaciones especificas (textil, medicina, -
R cosmetica, alimentacion, construccion, automocion y aeroespacial, NORMATIVA GENERAL SUSTANCIAS Y MEZCLAS GESTION DE RESIDUOS
y electronica y Comunicaci(')n, deportes, etc.) f Nano’[ecnmogia y nanoescala Ley 31/1995 Prevencion de Riesgos Regllamento CE N° 1907/3006 Registro, Ley 22/2011 Residuos y suelos
_ ) | aborales evaluacion y autorizacion de sustancias contaminados

Actividad industrial Programa Marco de Investigacion e Innoygcién “Horizonte 2020” Nanomaterial (particula, aglomerados y agregados) RD 397/1997 Reglamento de los quimicas (REACH) Considerar residuo:
y competitividad Estrategia Europea para la Tecnologia Facilitadores Esenciales Nano-objeto (nanoparticula, nanofibra y nanoplaca) Servicios de Prevencion Reg'?f"e”_t,o CE N° 1272/2908 Restos de nanomateriales puros:

Prevision 2015: Negocios por valor de 2 billones de € : Clasificacion, envasado y etiquetado de Suspensiones liquidas o matrices con

Nanomateriales manufacturados NORMATIVA ESPECIFICA sustancias y mezclas (GLP) A

2001-2008: Crecimiento promedio anual del 25 % - : ’ : .

2012 (Union Europea) 30% 000 v 400.000 em Ie(()]S directos RD 374/2001 Agente§ Quimicos NANOMATERIALES: OTROS MARCOS O_bjetos 0 enva}seg.,contamlnados,
Exposicion laboral Metele SIS E 0L P RD 665/1197 Cancerigenos NORMATIVOS Filtros de ventilacion o bolsas de

Aq) 0 Te i i ; , :
2012 (Espana): 10 % de la poblacion trabajadora potencialmente , ; RD 681/2003 Atmdsferas Explosivas Reglamento CE N° 1223/2009 Productos aspiradora;
expuesta ORGANIZACION INTERNACIONAL DE NORMALIZACION (1SO) RD 1215/1997 Equipos de trabajo e EPI desechables de proteccion respiratoria
RD773/1 997 Equipos de Proteccion Reglamento UE N° 582/2012 Biocidas; y de la piel;
'E”td""d“a' Reglamento UE N° 1169/2011 Etc.
C.

probabilidad de deposicion

Informacion alimentaria al consumidor

EVALUACION DE RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS

Medidas Téecnicas

Las medidas preventivas deben adaptarse a cada situacion de trabajo en
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1 Riesgos para la salud y la seguridad ., . . . L
funcion de los nanomateriales manejados y de la informacion disponible [PTRTR IR . 1c monitorizaci6n y dispersion

08 | B relativa a la exposicion. de nanomateriales

I / Foto cedida por el Instituto de Nanociencia de Aragon (INA) de la
06 [ / // INCENDIO Universidad de Zaragoza
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O N : J TRABAJADOR exposiciones potenciales, los procedimientos, las caracteristicas del lugar de trabajo, etc.
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didmetro de particula i) Vias de entrada: respiratoria, dérmica y digestiva MEDIDAS

Sistemas cerrados: cabinas de seguridad biologica, cabinas de guantes, etc.;
Sistemas de extraccion con filtros HEPA 14 y ULPA;
Meétodos Cualitativos Automatizacion de tareas; empleo de aditivos que reduzcan la reactividad; trabajo con matrices solidas, liquidas o en suspension; empleo de procesos

de baja emision; evitar altas temperaturas y presiones que puedan generar liberacion de contaminante; restriccion de acceso; segregacion de areas; etc.
La falta de metodologias cuantitativas junto con

la ausencia de Valores Limite Ambientales (VLA)
especificos para nanomateriales, determina
el desarrollo de métodos cualitativos para la
evaluacion preliminar (inicial) de la exposicion,
entendidos estos como una herramienta

COMPARACION
DE LOS METODOS DE
EVALUACION CUALITATIVA
DEL RIESGO POR EXPOSICION
A NANOMATERIALES
CB NANOTOOL 2.0Y
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IMPORTANTE: En operaciones con nanomateriales, es muy probable que sea necesaria una combinacion de medidas técnicas y organizativas

para obtener una eficaz proteccion de la sequridad y salud de los trabajadores.

adicional en el proceso de evaluacionynocomo .~ Equipos de Proteccion Individual (EPI)
una alternativa a la evaluacion cuantitativa de O _
1 exposicion. A fecha de hoy, no existen normas armonizadas para verificar 10s niveles
de proteccion de guantes, ropa de proteccion o equipos de proteccion sedimentacion % _
respiratoria y ocular frente a nanomateriales. tamizado . =
" (I 4 " n ) o - / g
Determinacion Cuantitativa i —— :
_ _ L _ difusion r e %
Los equipos comercializados para medir nanomateriales permiten realizar IMPORTANTE: Considerar siempre como ultimo recurso entre las medidas de atraccion electrostética — = =

mediciones de las particulas en el aire y estimaciones de los niveles de exposicion proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores.

en funcion del numero de particulas, del area superficial o de la masa, asi como
su seguimiento a lo largo del tiempo. Permiten ademas identificar fuentes de
emision y evaluar la eficacia de las medidas de control adoptadas.

Mecanismos de retencion de particulas

Recomendaciones

Medicion de la concentracion:

1. Equipos de lectura directa 2. Toma de muestra y analisis GPC DC EPI RECOMENDACION
Equipos filtrantes de particulas de clase 3: bien filtros P3 acoplados a mascara completa o a mascarilla (media mascara) o

: i i : Proteccion respiratoria . . .
Parametro de medida Equipo : . Parametro calculado P bien mascarilla autofiltrante EFP3
Contador de particulas por condensacion (CPC) » _ _ _ _
Numero de particulas Separador de barrido de las particulas por movilidad (SMPS) Masa y area superficial Spllc_los: gafas de mont.ura universal (ev!t,an el contacto gcmdental m.ano-OJ.o) | B
. , , ., Liquidos: pantallas faciales con proteccion frente a salpicaduras (evitan principalmente exposiciones frontales)
Microscopia electronica Proteccion ocular , ., . , . . :
Cargador por difusion (DC) Aerosoles: mascara completa (proteccion tanto de ojos como de vias respiratorias) o gafas de montura integral que no
; dispongan de sistemas de ventilacion junto con la media mascara
Area superficial Impactador eléctrico de baja presion (ELPI) NUumero y masa
Microscopia electronica De protecm,on .contra pro@uctos quimicos y microorganismos, de elastompros como nitrilo, latex, neop,reno,lbgtllo -
Muestreadores estaticos selectivos por tamafio de particula Guantes B_uenas pfactlcas_. camblo regular de guantes, dos pargs _superp.uestos Si son desechables y proteccion quimica especifica
Masa si se manipulan simultaneamente otros compuestos quimicos (disolventes)

Microbalanza oscilante de elemento conico (TEOM)

Los materiales “no tejidos” (ej. polietileno de alta densidad) parecen ser mucho mas efectivos en la retencion de
nanomateriales que los tejidos convencionales como es el caso del algodon o de las mezclas de algodon-poliéster

1. Estudio de situacion Ropa de proteccion Solidos: traje desechable contra riesgos quimicos de Tipo 5
2. Caracterizacion inicial Disolucion coloidal: ropa de proteccion quimica de Tipo 6 0 4
3. Caracterizacion detallada Cuando la exposicion se limita solo a una parte del cuerpo: prendas de proteccion parcial desechables (Ropa Tipo 5 [PB])
1] Comision Europea COM (2008) 366 final. Aspectos reglamentarios de los nanomateriales
REFEREN CI AS 2 ] Comision Europea COM (2012) 572 final. Segunda revision de la normativa sobre los nanomateriales
' 3 ] European Commission (2014). Guidance on the protection of the health and safety of workers from the potential risks related to nanomaterials at work http://ec.europa.eu/
4 ] Sequridad y salud en el trabajo con nanomateriales, INSHT (2015). NIPO en linea: 272-15-054-5
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