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Articulo 5 Evaluacion y control del ambiente de trabajo

* Para todo tipo de actividad determinado, la evaluacion de riesgos debe incluir la medicion de
la concentracion de fibras de amianto y su comparacion con el valor limite ambiental.

= Si es necesario modificar el procedimiento se hara una nueva evaluacion.

= El empresario realizara controles peridodicos para garantizar que no se sobrepasa el valor limite.

= Las evaluaciones se repetiran periodicamente.

= Se realizardn por personal cualificado y el procedimiento para la toma de muestras y el
analisis se ajustara a los requisitos establecidos en el Anexo I.

= Los analisis los llevaran a cabo laboratorios especializados.

I
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Anexo | Requisitos para la toma de muestras y el analisis (recuento de fibras)

= Muestras personales, implica la toma de muestras representativa de la exposicion
personal y su posterior analisis: Preferentemente mediante el MTA/MA-051
“Determinacion de fibras de amianto y otras fibras en aire. Método del filtro de
membrana/microscopia dptica de contraste de fases”.

= Muestras ambientales estaticas, no personales, para detectar la presencia de fibras de
amianto en aire cuando: i) existan o se sospeche que pueden existir MCA, ii) exterior de
cerramientos o interior de UD v iii) asegurar descontaminacion de lugares y entornos tras
realizar trabajos con amianto.

= |a estrategia de la medicion debe determinar una exposicion representativa para el periodo

de referencia del VLA-ED®. La Guia Técnica recomienda la norma UNE-EN 689:2019.

I
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FIABILIDAD DE LA MEDICION

METODO DE MEDIDA

ESTRATEGIA DE

: i i
I 1 I I
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; MUESTREO I 1 (toma de muestra y analisis) !

| |
) L :
I 1 1 I
I 1 1 I
| ] |

|

i MUESTRAS L MUESTRAS ADECUADAS i
| I I
i REPRESENTATIVAS i i MTA/MA-051 i
| UNE-EN 689 | UNE-EN 482 .
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Tipo de actividad determinada (TAD): conjunto de trabajos que realiza la empresa, con
el mismo tipo de materiales, utilizando el mismo procedimiento y donde son probables
condiciones de trabajo parecidas.

MTA/MA-051: metodologia para determinar la concentracién de fibras de amianto en
aire que, bien ejecutada, asegura la fiabilidad de los resultados de las mediciones.

Requiere conocimientos y experiencia

Aseguramiento de la Calidad de las mediciones: sistema de control que garantiza la
fiabilidad del resultado, contemplando en la toma de muestras los equipos de muestreo,
calibraciones, registros, etc., de forma similar a lo exigido a los laboratorios de analisis
(puntos 8.3 y 8.4 del protocolo de acreditacion, anexo ).

I
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Procedimiento de medida: conjunto de operaciones descritas especificamente para la toma de
muestras y analisis de agentes quimicos o bioldgicos en aire.

Intervalo de aplicacion (de un procedimiento de medida): intervalo de concentracion o cantidad de
un analito en el que la aplicacién del método analitico proporciona resultados aceptables. También
se conoce como el intervalo de concentracion para el cual la incertidumbre expandida de un
procedimiento de medida validado es inferior a un determinado valor.

Limite de deteccidon (de un procedimiento de medida): cantidad o concentracion minima de un
analito que puede detectarse con un nivel de confianza dado. Puede ser usado como un nivel
umbral para asegurar la presencia de una sustancia con una confianza conocida.

UNE-EN 1540

Limite de cuantificacion (de un procedimiento de medida): cantidad o concentracion minima que
puede determinarse (cuantificarse) con un nivel aceptable de exactitud y precision. Esta
condicionado por el limite de cuantificacion analitico y por el volumen de aire muestreado.

José M2 Rojo Medicion de flbras de amianto en atre
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N
d = 64 fibras/mm? d=—— d = 650 fibras/mm?

Muestra no Muestra de Muestra de Muestra de Exceso de
cuantificable. densidad densidad muestra
aceptable aceptable

densidad 6ptima
Menor de ...

Zona de precisién constante

d = 12,7 fibras/mm? d = 100 fibras/mm? ‘ d = 1000 fibras/mm?

Densidad de fibras en el filtro (d) y precision del recuento
I
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Limite inferior de recuento (LIR): relacionado con el limite de cuantificacion analitico y
se establece en 10 fibras en 100 campos que se corresponde, de acuerdo con las
ecuaciones recogidas en el MTA/MA-051, a una cantidad de fibras en el filtro de
aproximadamente 4.900 fibras en el filtro.

El valor maximo admitido en un 10 fibras - A

filtro blanco: 5 fibras en 100 campos LIR = 100 campos - a

Limite de deteccion del método: corresponde, para la determinacion de fibras en aire, al
limite de cuantificacion del procedimiento de medida. Es decir: el limite de deteccion en
aire se calcula considerando el volumen de muestreo, segun:

LIR

LC=vT000

I
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PEEPANA L VECoNoMasocmL | N mmremse ) del recuento
Metodp OMS (7 22 ) %)
N s.p( %) sple) Limites de confianza del 90% para la media de determinaciones repetidas
n° de fibras | Poisson Real (Nimero de fibras)
(tedrica) (experimental)
inferior superior
>\
5 45 49 2.0 (11.0)
|
T 38 3.2 14,0
10 32 (ﬁ) 18,5
== "~ ==
20 11.7 332
50 33
E 80 |
0,8 |
fibras/campo 1
100 I
, _ 200 ¥ 21 139 291 I
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= E| volumen de aire debe determinarse para asegurar ‘

que el limite de deteccion de la concentracién de fibras Conceptualmente equivalente al Limite
en aire es adecuado para el objetivo de la medicidn. de detecclon en atre del MTA/MA-051

ﬁi’ i | @Sst Procedimiento de medida:

Volumen de aire muestreado |Limite de deteccion en aire
Limite inferior de recuento ILIR litros fibras/cm3
'
LE V- m 10 0,50
25 0,20
12,7 fibras/mm2 {4.900 fib filt o =
: ibras en filtro ;
10 fibras / 100 campos St | LIR | x 0,05
o ) 120 0.04
240 0,02
480 0,01
960 0,005
e — 11
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CONTENIDO: MEDICION DE FIBRAS DE AMIANTO EN AIRE:

l. CONCEPTOS BASICOS Y EXIGENCIAS DEL RD 396/2006
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a0 FACTORES ESENCIALES EN LA TOMA DE MUESTRA.\
VOLUMEN DE MUESTREO

a M e
L D?. Diana Torremocha Garcia y
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¢Como consigo una densidad de fibras optima?

d = 64 fibras/mm? d = 650 fibras/mm?

Muigft_ra tr;lo Muestra N'I:‘uest? cdle Muestra de N:[uest:;;\ :Ile Excesc;: de
cuantificable. ensida 5 s ensida muestra
aceptable densidad optima aceptable
Menor de ...
Zona de precisién constante
d = 12,7 fibras/mm? d = 100 fibras/mm? I d = 1000 fibras/mm?

I
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¢Como consigo una densidad de fibras optima?

iiCon el volumenl!

eeeeeee
densidad LU
=

V=0 =t

0,5 -2 I/min Tiempo de muestreo

iIHasta 16 |/min!

14
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Determinacion del nimero total de fibras

a * n
F: nimero total de fibras en filtro n: ndmero de campos contados
N: nimero de fibras contadas A: superficie efectiva del filtro (mm?)
a: drea del campo de recuento (mm?) d: densidad de fibras en el filtro (fibras/ mm?)

Diana Torremocha Medicion oe flbras oe amianto en atre 15
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Determinacion de la concentracion de fibras

B F
1000 * V

C

C: concentracion de fibras en aire (fibras/cm3)
F: nimero total de fibras en filtro

V: volumen de aire muestreado (litros)
e
Diana Torremocha Medicion de flbras de amianto en atre
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B d * A
— C_x.1000
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d = 64 fibras/mm? d = 650 fibras/mm?

Muestra no Muestra de Muestra de Muestra de Exceso de
cuantificable. densidad . e densidad muestra
aceptable densidad optima aceptable

Menor de ...

Zona de precisién constante

% dmin/méx * A
min/max —
Cesperada * 1000

18
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Como calcular el volumen de muestreo adecuado:

Densidad minima Densidad maxima

optima optima

100 fibras/mm? IV = 650 fibras/mm?

Cesperada * 1000

1 Si A = 385 mm? l

’ Para una concentracion ’
V min 770 | 0,05 fibras / cm? V max 5.000 |

Diana Torremocha Medicion de flbras de amianto en atre 9
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CQué Cesperqaq utilizo?

FICHA PARA EL REGISTRO DE DATOS DE LA EVALUACION DE LA EXPOSICION EN LOS TRABAJOS
CON AMIANTO

NOMBRE DE LA EMPRESA: Empresa RERA N DE REGISTRO DE LA EMPRESA: 4870000

PLAN DE TRABAJO N™ 48,/200001

Fecha de inicio y finalizacion del trabajo 02/01/20 - 14/01/20

1. TIPO DE ACTIVIDAD REALIZADA

2. TIFO DE MATERIAL INTERVENIDO

B 1. Retirada de amianto y meteriales con amianto

[ 2. Mantenimiento/ reparacion de materales con
amlanto.

[ 3. Teansporte de residuos.

[ & Teatamiento y destruccion de residuos.

O 5. Oteas (especificar):

[ 1- Ambanto provectado ¥ revestimisntos con amianto en pa-
redes, techos y elementos estracturales

B 2 Calorifugades.

[0 3. Otros matertales friables: paneles, tefidos de amianto, car-
tones, feltros, el (especificar).

B 4 Fibrocemento

O 5 Losatas amianto-vinilo

[0 & Otres materiales no friables: masillas, pinturas, adhesives,
ete (especificar)

. 3. DATOS DE LAS EVALUACIONES
> | A N Exposicion
‘ G O S e ne x O . p:"’;;“’i';d" DNL Seguridaa | TP “';"""" Tipe materisl disria D"':l‘n Tipo de EPL{4)
. % ejados Social @ (Ebrag/em’) (3) | SXPOSicitn
8 1 '
: Teabafador 1 UAMA-A | 163001 | Reyrada de ‘3'17 Miscara con Hitro
amianto y 4 i 5 Fay traje tipa 5
. . . . matesiales con | Fibmcemento | PR 200 2 con capucha
Trabajader 2 nuinzA | sommmz amianto, orieer integeada
a OS e OI alllsll‘os G: l E:‘ <>||‘ »‘ I " l es I I Cubierta /190191)
Trabojader 1 (| TAn11-A | l611mm Equipo filtrant:
1 0081 : <on ventilacion
Concentracion estimada (fibragfem)™
y . OPERACIONES Can En pre-
i Cl llca I abla del [ R | ’l l A nas pricticas ventivas insuficlentes
° Proyectado y otros productos aislantes 144 358
Panelis aislantes, Incluyends tableros 041 15
°
: Fibrocemento [ 008
ANICS Scol@miante
. gt Rellenos y refuerzos en una matriz flexible (incluyendo A noa
S8 4 revestimientos proyectados tipo gotelé) N ’
v lutil, o | © e B
Pavimentos vinilicos 0,01 005
o
Sous-section 4 - Intervention Plisticos moldeados v cajas de batertas 0.008 0
— ™ De un tejado de fibrocemento 1-3 3
2 5 mpieza de MCA
‘ ' ' l‘ I ‘ l ( I r l e Revétement intérieur / Faux plafond - plaque fibro ciment De un revestimiento vertical de fibrocemento 1.2 5.8
° Jros Demolicion a distancia de est de amian <001 <01
Technique de traitement =

Découpage avee outil manuel

Travail 2 'humide :
nombre insuffisant de données

ala source :
Absence de captage localisé

Indice de confiance =

Takile

eare 106t 50

Medicion oe FLBPHEDle amianto ew atre ™

cels nievondre pas Femaloy

Demniere mise 2 our oes GoTTESS | 2AUS2521

R Laboratoris de andlisis (recuento) de fibea: Laboratotio Filsas 2000 (eontrasena: MT-HLA 1 0)
O Meétodo utilizado si ha sido diferente ded MTA /MA-051 del INSHT:

Fecha y firma.

02/02/2020 Nombre del empresario/ Técnico Superior del Servicio de Prevencion, especialidad higiene industrial

20
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Muestreo ambiental
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Pérdida de carga®: diferencia entre la presion ambiente y la presién a la entrada de la bomba, para un caudal constante.

+ Def. extraida de UNE-EN ISO 13137, Tamafio Tamafio de poro Caudal Perdlda de carga
Muestreador . Material filtro
apartado 3.9. filtro (mm I/min

0,6-0,7
1 1,3-1,5

Extracto de la tabla

3 de laNTP 1168 e ; T

10 15,7 - 16,8
12 19,0 - 20,3

NP de fibras en 25
m L "‘:C'::: SOTAL }nsitws i Notas Técnicas de Prevencion H 1 3 2 1'0 - 2 2' 1

o Muestreador

aire
Pérdida de carga asociada a muestreadores y elementos 0,5 0,7-0,9
de retencion en el muestreo de agentes quimicos 1 13-1,7
Pressure drop iated with and ion substrates during sampling of chemical agents

Perte de charge associée aux échantillonneurs et. aux éléments de rétention lors de I'échantillonage d’agents chimiques

2,4-3,1

Autor: Esta NTP proporciona informacion que facilita el trabajo a 1 2 N C
Instituto Nacional de Sequridad y Salud en el Trabajo desarrollar por el Técnico de Prevencion en la estrategia de 7
4 quri Y | muestrea para la realizacién de mediciones en la evaluacion de
(INSST), O.A., M.P. 4 1 - 4 9
agentes quimicos. El conocimiento de la pérdida de carga que ) )
Elaborado por: aporta el conjunto de ion facilita

Diana Torremocha Garcia la seleccion de la bomba para q.ue la medicidn sea fiable.

Beatriz Martin Pérez

CENTRO NACIONAL DE VERIFICACION
DE MAQUINARIA. INSST

Diana Torremocha Medicton de flbras de amianto en atre
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Tenemos que realizar un muestreo a 5 I/min con un filtro de nitrato de celulosa de 0,8 um.

Bomba 1 Bomba 2 Bomba 3
Q (I/min) A P (KPa)
30 { 2 28 Q/miny | AP HO)| aPkeay |2F gl tho) A P (kPa)
- 2 4 15 4 67 vl 45 T
Q (I/min) A P (kPa) 5 5 ( 14 3 5 57 14 D 38 Q)
5 ( 5 5 & 6 48 12 32 8
10 3 £ 6 3 7 40 10 27 7
e 7 12 8 33 8 22 6
1 5 9 28 7 18 5
, 8 115 1 | 10 23 6 15 4
0 10 6 95 1w 12 :; ii 2 1(2) 2
b Py (1 S EAOE

En la estrategia de muestreo hay que elegir también la bomba que vamos a utilizar

Diana Torremocha Medicion oe flbras oe amianto en atre 24
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Un técnico de prevencion con la especialidad de

higiene industrial tiene que realizar una estrategia

N N
N N

de muestreo para realizar las mediciones

S ANNA N

personales de reevaluacion periédicas de una

A\

empresa de desamiantado que va a efectuar unos

RN

trabajos de retirada de cubiertas de

fibrocemento operando por debajo de la misma.

Diana Torremocha Medicion de flbras de amianto en atre =
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Dispone de la siguiente ficha del
Anexo IV enviada por la empresa e

a la autoridad laboral de trabajos

Caso practico 1

ANEXO IV. FICHA PARA EL REGISTRO DE DATOS DE LA EVALUACION DE LA EXPOSICION
EN LOS TRABAJOS CON AMIANTO

NOMBRE DE LA EMPRESA:

N° REGISTRO DE LA EMPRESA: L SO, 0.
Cédigo de provincia ! N.* RERA

NOMBRE DEL PLAN: P.T.E PARA LA OPERACION DE RETIRADA DE PLACAS DE FIBROCEMENTO DE CUBIERTA EN LA OBRA DE SUST. DE CUBIERTA EN VIVIENDA
Wi .
115-03-2021 .
* PLAN DE TRABAJO niimero - Lss : FECHA DE INICIO DEL TRABAJO: 09/06/2021
Cédigo de  Numero de Fechade FECHA DE FINALIZACION: 11/06/2021
provincia resolucion resolucién

| 1.TIPO DE ACTIVIDAD REALIZADA _ R _
1. Retirada de amianto y materiales con amianto E]‘ 4. Tratamiento y destruccién de residuos
|:| 2. Mantenimiento / reparacion de materiales con amianto [:] 5. Otras (especificar):

anteriores realizados para ese D s memeresersis

mismo TAD: mismo

procedimiento, mismas medidas

| 3.DATOS DELAEVALUACIONES: WS

preventivas...

|'2.TIPO DE MATERIAL INTERVENIDO == o ey St S
D 1. Amianto proyectado y revestimientos con amianto 4. Fibrocemento.
en paredes, techos y elementos estructurales. D 5. Losetas de amianto - vinilo.

D 2. Calorifugados. [:[ 6. Otros materiales no friables: masillas,

|:] 3. Otros materiales friables: paneles, tejidos de pinturas, adhesivos, etc. (especificar):
amianto, cartones, fieltros, etc. (especificar)

. Numero Tipo Tipo Dias de 5
Nombr‘a 3:):‘::2‘:05 ge DNI Seguridad actividad = materia (fibrasfcm?) exposi- Jipo :;" ERt
R Social ) ) & cion (
1 4 0,043 CAT. lll
1 4 0,043 CAT. il

Diana Torremocha
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En el plan de trabajo se indica que los

PLAN DE TRABAJO ESPECIFICO PARA
LA OPERACION DE RETIRADA DE
PLACAS DE FIBROCEMENTO DE

trabajos van a realizarse en dos jornadas

de trabajo de 4 horas cada una.

¢Qué volumen y tiempo de muestreo

se podria recomendar?

Diana Torremocha Medicion oe flbras oe amianto en atre 27
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dmin /max * A

Ve ), —
min/max
C - texposici(’)n

ED — 0,043 = Cesperada -4
3 3

Por lo tanto, la Coqperadq S€ puede estimar en 0,086 fibras/cm?

Diana Torremocha Medicion oe flbras oe amianto en atre 28
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. 100-385 :
V. . (minimo) = = 448 litros
tesrico ) 0,086-1.000
. 650-385 :
Ve o (maximo) = = 2.910 litros
tesrico ) 0,086-1.000

Diana Torremocha Medicion oe flbras oe amianto en atre 29
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v Para este tipo de mediciones, el tiempo de
Q — muestreo debe ser lo mas cercano posible al
t tiempo de exposicion, es decir, 4 horas

;o 448 _
Qtesrico (MINIMO) = 160 2 1/min

2.910

Qtesrico (méXimO) — 260 12 l/min

30
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Teniendo en cuenta que en la empresa se dispone de muestreadores de
fibras con filtros de membrana de ésteres de celulosa de 0,8 ym de
tamaiio de poro y de 4 bombas tipo P, cuyos datos se aportan a
continuacion, extraidos de los manuales de instrucciones de cada una,

¢qué caudal y bomba se recomendaria?

I
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(st Caso prdctico 1

Bomba 1 (de 0,85 I/min a 5 I/min) Bomba 2 (de 1 a 4 |/min)

Rango de compensacion: ........ 1000 a 2500 ml/min a contrapresion de agua de 40 pulgadas

3000 ml/min a contrapresion de agua de 35 pulgadas
4,000 ml/min a contrapresion de agua de 20 pulgadas

Bomba 3 (de 1 a 5 I/min)

RANGO DE PRESION
Caudal  (“H20)
LPM o

0.85 20

1 25

2 26

2.5 =

3 23

4 15

5 5

Compensacion a Caudal Constante...........

Diana Torremocha

Compensacion a Caudal Constante ............. 5000cc hasta 20" columna de agua (8 horas)
4000cc hasta 30" columna de agua (8 horas)
3000cc hasta 50" columna de agua (8 horas)

. 2000cc hasta 60" columna de agua (8 horas)
Bomba 4 (de 4 a 1 0 I/ m’n) 1000cc hasta 70" columna de agua (8 horas)

.Entre 4-10 LPM hasta las presiones enumeradas a continuacién;

10L hasta 12" columna de agua
9L hasta 18" columna de agua
8L hasta 22" columna de agua
7L hasta 28" columna de agua
6L hasta 34" columna de agua
5L hasta 40" columna de agua
4l hasta 45" columna de agua

Mediclén de fibras de amianto en atre -
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Bomba 1 (de 0,85 |/min a 5 |/min)

TAMANO TAMANO MATERIAL . PERDIDA DE

Q (1/min) kPa MUESTREADOR | 1RO (mm) | DEL PORO (um) FILTRO SAURAEL (i) CARGA (kPa)
2 0,5 0,6-0.7
3 ISE 1

B ;- z

1,25 4 6.0-6,5

0,8 MCE 6 8,5-9,6

Hemos calculado un 2 e

10 15,7 - 16,8

r‘ango de CGUdC(l 6pTlmO :'”:f:""‘”“ﬁbms 25 12 19,0-20,3
13 21,0- 22,1

2y 12 |/mi
entre 2 y 12 |/min NTP 1168
I
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Bomba 2 (de 1 a 4 |/min)

Hemos calculado un
rango de caudal optimo

entre 2y 12 |/min

Caso prdctico 1

MUESTREADOR

TAMANO
FILTRO (mm)

TAMANO
DEL PORO (um)

MATERIAL
FILTRO

CAUDAL (V/min)

PERDIDA DE
CARGA (kPa)

Muestreador de fibras
en aire

NTP 1168

25

0,8

MCE

0,5

0,6-0,7

1,3-15

27-3,0

6,0-6,5

8,5-96

12,2-13,2

10

15,7 - 16,8

12

19,0 - 20,3

13

21,0-221

Diana Torremocha
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Bomba 3 (de 1 a 5 |/min)

MUESTREADOR FII::: ?:m) DE: :z:g?mn) M;E:::L SRUBRE (imk} :ﬁﬁz: ?k:E)
0,5 0,6-0,7
1 1,3-1.5
2 27-30
4 6,0-6,5
0.8 MCE 6 8,5-9,6
Hemos calculado un 2 e
10 15,7 - 16,8
rango de caudal Optimo  Mwesvessordemras |, i 190-203
13 21,0-22,1

fre 2y 12 I/mi
erire ey te Vmin NTP 1168
I
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Bomba 4 (de 4 a 10 1/min) [ eemenen | o | e W[ o gy | rooece
05 0,6-0,7
1 13-15
2 27-3,0
6,97 4 6.0-6,5
5,48 0,8 MCE 6 8,5-96
4,48 8 122-132
2,99 10 157-16,8
Hemos calculado un el & 12 19,0 - 20,3

rango de caudal dptimo | Elegimos muestrear a 5 I/min con la bomba 4 durante

entre 2 y 12 |/min las 4 horas

que duran los trabajos cada dia

36
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Extractor
[}

Confinamiento activo

Zona de actuacion

Residuos

Un técnico de prevencion con la
especialidad de higiene industrial
estd elaborando el plan de trabajo

<
de un desamiantado de una sala de

Entrada de airey
de material

calderas. Se plantea realizar un

confinamiento activo como el

opellwl| 0sa20e A epezijeyas ealy

Almacenamiento de
residuos

mostrado en la figura.

Diana Torremocha
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¢En la estrategia de

muestreo, donde se
podrian realizar
mediciones para

verificar que no hay

fugas?

insst

Instituto Nacional de
Seguridad y Salud en el Trabagjo

Caso prdctico 2

Extractor

¢

Zona de actuacion

*

Confinamiento activo

*

Residuos

Almacenamiento de

residuos *

ub

IE

Entrada de aire y

*

de material

Diana Torremocha
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ﬁ%gggﬁm weme  (nsst Caso précTico 2

/Qué caudales y tiempos de muestreo se pueden recomendar para verificar que no hay fugas de fibras?

; -
Back pressure range -

A =385 mm? a = 0,007854 mm?y los datos de la pérdida de — Maximum back pressure
(litre/min) | (inches of water) | (kPa)

2 205 51.0

carga maxima que soporta la bomba: - . e

12 85 211

16 50 12 4

Se esperan O fibras, pero para los cdlculos, - = =

hay que coger un volumen suficientemente I Limite de cuantificacidn lo mas

alto como para garantizar que NO hay

bajo posible

fibras fuera del confinamiento

10 fibras - A Con esos datos, el LIR seria 4.900 fibras/filtro
100 campos - a

LIR =
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Como no hay un valor de referencia legislado y LC = LIR
V-1000
teniendo en cuenta que la concentracion debe ser O, el
técnico debe elegir qué valor considera aceptable para 0.002 4900
T vV -1000

verificar que no hay fugas.

Por ejemplo se puede adoptar un valor cinco veces

inferior a lo utilizado habitualmente (0,01 fibras/cm3) V = 2450 litros

como verificacion de la calidad del aire, es decir, un

limite de cuantificacién de 0,002 fibras/ cm3
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- =
Back pressure range -

V (litros) Q (I/min)  t (min)  t (horas)

Flow rate Maximum back pressure
(litre/min) (inches of water) (kPa)
43 5
4 613 10 8 125 31.
12 85 21
6 408 7 16 ——— 12.4
20 15 4 T8
8 306 5 PERDIDA DE
2450 CAUDAL (I/min) CARGA (kPa)
0,5 0,6-07
12 204 34
1 1,3-15
14 175 2,9
2 27-30
16 153 2,6
4 6,0-6,5
Elegimos muestrear a 10 I/min durante 4 horas 5 9508
., 8 12,2-13,2
para asegurarnos que la concentracion es
10 15,7 - 16,8
inferior a 0,002 fibras/cm3 Foto cedida por IGR
12 19,0 - 20,3
Diana Torremocha Mediclow de ﬁbms de amilanto ewn aire ¥ a0




V4 °
%ﬁ% BEESPANA ?%%A SOCIAL @:?E Enul - CGS O p r' a C 1. | C O 2

Seguridad y Salud en el Trabaijo

/Qué caudal y tiempo de muestreo se puede recomendar para verificar la descontaminacion de la zona tras
realizar el desamiantado, la limpieza y la verificacion visual?

El valor acordado entre la empresa que realiza los trabajos y la que la contrata, es de 0,01 fibras/ cm?

, . 100-385 .
Vioiri . (Minimo) = = 3.850 litros

, . 650-385 .
Viocri o (Maximo) = = 25.000 litros

Diana Torremocha Medicion oe flbras oe amianto en atre 42
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Se propone muestrear 7 horas a 10 I/min, con lo

que obtendriamos un volumen de 4.200 litros

LIR 4900  _ :
LC = > LC = 4200-1000 0,001 fibras/cm3
V-1000

Foto cedida por IGR

Con ese volumen, el limite de cuantificacion es de 0,001 fibras/cm3 apropiado

para demostrar que la concentracidn es inferior a 0,01 fibras/cm3
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ﬁ%ggg;m weme  (nsst Caso Pr'(iC'l'iCO 2

¢Qué ocurre si en el andlisis aparecen fibras en muestras para detectar fugas

o en las muestras para el indice de descontaminacién?

» Paralizar los trabajos y buscar fugas
> Limpiar de nuevo, realizar la verificacién visual y

repetir las mediciones

I
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ﬁ%%&’?&%&%ﬁ weme  (nsst Caso pI"éCTiCO 3

Una empresa de desamiantado va a realizar por

| primera vez un trabajo de retirada de un
calorifugado desmontando con humidificacion y

//¥
/ : ”,
ﬁ / f ' aspiracion.

CQuEé estrategia de muestreo podria plantear para

realizar mediciones de evaluacion de la

exposicion?

—
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Caso prdctico 3

wahimaer  https://scolamiante.inrs.fr

GOBIERNO  MINISTERIO :
DEESPANA  DETRABAJO INnsst
| Y ECONOMIA SOCIAL Instituto Nacional de

A’” nrs_ SeL|(@InENGE

iva €
Natiamyi do Rruhert

TR Historique | €

Activité : N
Sous-section 3 : Retrait - Encapsulage

Matériau : 3
Calorifugeage

e devatement: i0jo, son datos con la técnica

Dépose par le dessous - Désemboitage - Déconstruction

Travail 2 U'humide :
Humidification du matériau par pulvérisation des matériaux et brumisation ou nébulisation

de microscopia electrénicall

Captage a la source :
Aspiration a la source avec systéme d'aspiration avec filire THE

-

Indice de confiance :

faibie Eleve

Résultat obtenu sur fa base d'un nombre de mesures exploitables compris entre 10 ef 50.

Empoussiérement : ‘ O 2 f'br'GS/ Cm3
= p -

Derniére mise ajou CFES donnees 29/09/2021 46
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. 100-385 .
Viesrico(Mminimo) = 1000 = 193 litros

. 650-385 .
Viesrico(Mmaximo) = 1000 1.250 litros
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ﬁ%ggg_@m geme (st Caso prcic‘rico 3

Para este tipo de mediciones, el tiempo de

Q — K muestreo debe ser lo mas cercano posible al
t tiempo de exposicion, es decir, 4 horas
, 193 _
Qtesrico (MINimo) = 260 0,8 I/min
, . 1250 .
Qtesrico (Maximo) = 260 51/min

Desde el punto de vista del método, es mejor ir a un caudal alto. Habra que
tener en cuenta si hay particulas que puedan interferir en los recuentos y
cualquier otro condicionante para elegir el caudal de muestreo.
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Muchas gracias por su atencion

I
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