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Abstract: The agricultural sector has high accident rates, whereas many of these accidents are
related to tractors and the agricultural and forestry machinery used. However, the current
reporting system of accidents at work does not provide sufficiently detailed information to make
it possible to propose and implement more specific and effective preventive actions aimed at
reducing the accident rate.

The National Institute for Safety and Health at Work has developed a methodology for
recording data from accidents involving tractors or agricultural and forestry machinery,
consisting of a form and an application guide, based on the standard EN 16831:2016. The
implementation of this form, and the subsequent analysis of the recorded accident data, would
provide more detailed information concerning which type of equipment is most often
implicated in these types of accidents, allowing to detect possible technical and performance
problems of this equipment, its potential misuse, deficiencies regarding its protections and
safety devices, to mention but a few. Thus, this methodology would provide conclusions,
facilitating the identification of weaknesses and the design of more specific and effective
strategies and measures to improve working conditions in the agricultural sector and health and
safety during the use of this work equipment.
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1. Introduccion

El sector agrario presenta unos elevados indices de siniestralidad, estando muchos de los
accidentes relacionados con los tractores y la maquinaria agricola y forestal utilizada. Sin
embargo, los sistemas de notificacién actuales (Sistema Delt@) no proporc10nan informacién lo
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especificas y eficaces encaminadas a reducir la siniestralidad.

Esta deficiencia de informacion acerca de los accidentes asociados a tractores y maquinaria
agricola y forestal es algo comun a todos los paises europeos, al basarse en una metodologia
estadistica de indole europea. Por este motivo, la Asociacion Europea de Fabricantes de
Maquinaria Agricola (CEMA) vy diversos organismos europeos relacionados con el
aseguramiento de accidentes y la prevencion de riesgos laborales (INAIL en Italia o DGUV en
Alemania) impulsaron en 2014 una iniciativa para elaborar una norma destinada al registro de
accidentes de tractores y maquinaria agricola y forestal, con el fin de solucionar la carencia de
informacion sobre estos accidentes y hacer comparables los datos de accidentalidad relacionada
con estos equipos en la Union Europea.

De acuerdo con sus propuestas, el Comité Técnico CEN/TC144 elaboré en su momento la
norma EN 16831:2016 [1], que con posterioridad ha sido publicada por UNE como UNE-EN
16831:2017 [2]. Esta norma establece un formato uniforme para el registro de los datos de los
accidentes de tractores y maquinaria agricola y forestal, por parte de todas las partes interesadas
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(autoridad laboral, organismos de prevencién de riesgos laborales, servicios de prevencion,
mutuas de accidentes, fabricantes, asociaciones profesionales, etc.).
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metodologia para el registro y andlisis de estos accidentes basada en la Norma UNE-EN
16831:2017. Para su elaboracion, ademas de las citadas normas, se ha tenido en cuenta también la
norma UNE-EN ISO 12100:2012 [3], la Directiva 2006/42/CE [4] y la Guia para la aplicacién de la
Directiva 2006/42/CE relativa a las maquinas [5].

- Fase 1: Elaboracion del formulario y de una guia de aplicacién del cuestionario, basados
en la norma UNE-EN 16831:2016. La guia contiene informacién acerca de la estructura del
cuestionario y definiciones de las diferentes secciones y codigos, con el objetivo de facilitar
su cumplimentacion.

- Fase 2: Constitucion del grupo de trabajo. Con el fin de poder validar la metodologia se
considerd necesario establecer una colaboracién con varias entidades que pudieran estar
interesadas en registrar accidentes en los que hubiera estado implicado un tractor o una
maquina agricola o forestal. Para ello, se cont6 con la participaciéon de la Inspeccion de
Trabajo y Seguridad Social, varias mutuas colaboradoras de la Seguridad Social,
organismos de prevencién de las comunidades auténomas, un servicio de prevencién
propio, asi como miembros del Comité Técnico de Normalizaciéon de UNE, CTN 68 —
Tractores y maquinaria agricola y forestal, a titulo individual.

- Fase 3: Desarrollo de un formulario web para el registro de los accidentes. Con el objetivo
de facilitar el registro de los datos y su posterior sistematizacion por parte de los miembros
del grupo de trabajo, se elaboré un formulario web.

- Fase 4: Registro de accidentes por parte de las entidades participantes en el grupo de
trabajo. Durante esta fase las entidades participantes aplicaron el cuestionario a los
accidentes registrados a lo largo del afio 2021. Adicionalmente, se registraron algunos
accidentes durante el afno 2022, asi como durante anos anteriores a 2021.

- Fase 5: Andlisis de la informacién registrada. A continuacion, se procedié a analizar la
informacion registrada, tras la creacién de una base de datos a partir de los accidentes
registrados.

- Fase 6: Propuesta de correccion de cddigos de algunos de los accidentes registrados y
solicitud de informacioén. Tras detectar alguna informacién contradictoria, se elaboré una
propuesta de correccion de codigos de algunos de los accidentes registrados, asi como una
solicitud de informacion de algunos de los accidentes analizados. Esta propuesta y
solicitud de informacién se envid a las entidades participantes que registraron dichos
accidentes a la espera de su confirmacion y envio de comentarios e informacién adicional.

- Fase 7: Elaboracion de la version definitiva del formulario y de la guia de aplicacién. Tras
revisar la informacién recibida se complet6 la base de datos y se elaboré una versiéon
definitiva de la guia de aplicacion del cuestionario en vistas a su publicacién, junto con los
resultados de la validacion.

3. Resultados y discusion

La base de la metodologia es un formulario de registro basado en la norma UNE-EN
16831:2017. Sin embargo, a diferencia de la norma, que proporciona dos modelos de informe
separados, uno para la informacion de caracter publico y otro para los datos confidenciales, en el
modelo de formulario desarrollado por el INSST se ha elaborado un tinico modelo, prescindiendo
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de recoger datos de caracter confidencial (nombre y direccién de la victima, nombre y direccion
de la persona propietaria de la maquina, nombre y direccién del empresario, etc.).
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El cuestionario disefiado, para el registro de accidentes de tractores y maquinaria agricola y

forestal, consta de 3 partes:

1v7van lag +nhlac Ao ~Adicng Alrmmanta hacadag
1u_y €Il 1d5 wdo1as G CoUigos, 15uauuc1 1€ Oasalas

o de cada seccion del formulario como de cada uno

- Parte A. Identificacion del accidente
- Parte B. Informacion técnica
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Parte A. Identificacién del accidente

La primera parte recoge la informacion necesaria para identificar el accidente concreto,
agrupada en tres secciones:

A.1. Cédigo del accidente

Se asigna un ntimero de control a cada accidente investigado que se registre, que incluye el
acréonimo de la entidad que investigue el accidente, dos digitos del cédigo postal en el que tuvo
lugar el accidente y tres caracteres identificativos de la persona que lo investigue.

A.2. Fecha, hora y lugar del accidente.

Se registraran los datos relativos a la fecha, hora, y lugar del accidente (comunidad
auténoma, provincia y municipio).

A.3. Identificacion del equipo.

Esta seccion incluye los datos relativos a la identificacion del equipo involucrado en el
accidente. En concreto, se indicardn, entre otros, los siguientes datos:

e C(Clasificacion del equipo

En este apartado se indicara la clasificacién y la denominacién general del equipo
correspondiente a los codigos de agente material del Sistema Delt@. En particular, de entre todos
los codigos recogidos en la Orden TAS/2926/2002 (Anexo 1V), se contemplan tinicamente los
correspondientes a los equipos agricolas, que son los equipos comprendidos dentro del grupo de

rndlonc 09.02.00.00, que agrupa a las Maquinas portatiles 0 moviles - para el trabaio del suelo,
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agrlcultura.
e (Categoria y tipo de equipo

Para una identificacién mas precisa del equipo implicado en cada accidente, se utilizaran los
cdédigos de categoria y tipo de equipo que establece la norma UNE-EN 16831:2017.

La categoria de equipo describe su configuracion general, debiendo seleccionar una opcién
entre las seis categorias propuestas:

- Equipo autopropulsado

- Tractor + equipo remolcado

- Tractor + equipo remolcado

- Tractor + equipo suspendido

- Cargadores y manipuladores

- Equipo de jardineria con ruedas
- Equipo portatil motorizado
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Una vez indicada la categoria, se selecciona el tipo de equipo de entre los cédigos que recoge
la norma. El tipo de equipo especifica con mayor detalle el equipo principalmente implicado en
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patatas autopropulsada, se seleccionaria la categoria de equipo autopropulsado y, a continuacion,
el cédigo correspondiente a la cosechadora de patatas.

Dentro de cada grupo (categoria de equipo), se ha anadido el cédigo “Otro equipo”, para
identificar aquellos equipos que no tienen cddigo de tipo asignado en la norma UNE-EN

16831:20017. En estos casos, se especifica el nombre del equipo en el espacio previsto para ello.
e Marca comercial, modelo y afio de fabricacién

Estos datos, que figuran en la placa de identificacion del equipo, permiten comprobar las
indicaciones incluidas por el fabricante en el manual de instrucciones, tales como el uso previsto
del equipo, los usos “prohibidos”, las advertencias de seguridad, etc.

Parte B. Informacion técnica

Esta parte incluye informacién de cardcter técnico relativa a las condiciones del equipo, la
naturaleza del accidente, los factores ambientales y los factores humanos.

B.1. Condiciones del equipo

Deben marcarse sélo los codigos referidos a los aspectos que hayan sido pertinentes en el
accidente en cuestion, ya que el objetivo no es efectuar una evaluacién de riesgos completa del
equipo. Por lo tanto, en aquellos apartados que se considere que no tuvieron incidencia en el
accidente se debe seleccionar el cédigo “no aplicable o no pertinente” correspondiente.

Esta seccién incluye a su vez 4 apartados:

e Condiciones de mantenimiento.

Se calificaran las condiciones de mantenimiento del equipo principalmente implicado en el
accidente en cuestion. Se tendran en cuenta en la valoracion tanto las operaciones propias de
mantenimiento como el estado general del equipo, pudiendo indicar si estaba mal mantenido, si
se trataba de una maquina modificada o reconstruida por el usuario, o una maquina de
fabricacion propia, etc.

e Protecciones y dispositivos de seguridad

Este apartado define el estado de las estructuras de proteccion y dispositivos de seguridad
del equipo, que pudieron haber tenido incidencia en el accidente, incluyendo cédigos como ROPS

no instalado, ROPS en mal estado, cinturén de seguridad instalado, o instalado, pero no utilizado,
freno de estacionamiento con funcionamiento incorrecto, etc.

e Funcionamiento y problemas técnicos

Estos codigos recogen informacion relativa al funcionamiento general y posibles problemas
técnicos del equipo, que pudieran haber tenido incidencia en el accidente, como, por ejemplo:
funcionamiento alterado, obstruccion, enrollamiento o flujo interrumpido, problema técnico que
provoca parada del equipo, etc.

e Cumplimiento de reglamentos y normas

Esta seccién tiene por objeto recoger informacién relativa al cumplimiento de la
reglamentacion aplicable al equipo implicado en el accidente, debiendo considerarse iinicamente
aquellos reglamentos y normas que guarden relacidn con el accidente. También se considera que
debe evaluarse la conformidad del equipo durante su puesta en el mercado por primera vez,
pudiendo resultar complicado en ocasiones recopilar la legislacion exacta que resultaba de
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aplicacion en ese momento. Se incluyen, por tanto, cédigos que hacen referencia al cumplimiento
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(que dio lugar al accidente).

B.2. Naturaleza del accidente

Esta seccion tiene por objeto caracterizar el accidente, definiendo la categoria del accidente,
el escenario en el que tuvo lugar, la actividad en el momento del accidente y el modo del uso del
equipo.

e Categoria del accidente

Este apartado define la categoria del peligro que ha generado la lesién resultante del
accidente, pudiendo seleccionar entre unos cédigos que estan basados en la lista de peligros que
recoge ia norma UNE-EN iSO 12100:2012.

Si se hubiera producido mas de una lesion se debe seleccionar la categoria de accidente que
se corresponda con la lesién de mayor gravedad.

Se incluyen categorias tales como el dafio por vuelco o inclinacién, debido a un accidente de
trafico, aplastamiento o atropello por un vehiculo o equipo, caida desde el equipo, golpe, corte o

pinchazo por elementos méviles de la maquina, etc.
e [Escenario del accidente

Precisa el entorno en el que tuvo lugar el accidente, pudiendo seleccionar entre los escenarios
agricolas tipicos de operacién de los equipos considerados, como puede ser el campo, la zona
abierta del edificio agricola o patio, un taller, un cobertizo o granero, un silo de forraje, una zona
forestal, etc.

e Actividad en el momento del accidente

Los cédigos de este apartado hacen referencia a la fase del ciclo de vida del equipo en la que
tuvo Iugar Ia interaccion operador-equipo que provoco el accidente, de acuerdo con la norma
UNE-EN ISO 12100:2012. Se incluyen cédigos relativos al trabajo normal en el campo, limpieza
del equipo, mantenimiento rutinario del equipo, montaje de equipos, etc.

e Modo de uso del equipo

Define la manera en que se utilizaba el equipo en el momento del accidente, ya fuera un “uso
normal previsto” o alguno de los supuestos de “uso no previsto”.

Este modo de uso comprende su utilizacion en sentido amplio, en relaciéon con cualquier
actividad referida al equipo de trabajo, tal como la puesta en marcha o la detencioén, el empleo, el
transporte, la reparacion, la transformacién, el mantenimiento y la conservacién, incluida, en
particular, la limpieza, etc.

Asi, se pueden seleccionar cédigos tales como uso normal previsto, mal uso razonablemente
previsible, mal uso no previsible, uso indicado como no previsto en el manual de instrucciones,
entre otros.

B.3. Factores ambientales

Esta seccion recoge informacion sobre el medio fisico en el que se encontraba el equipo en el
momento del accidente. Los cédigos de esta seccion caracterizan las condiciones ambientales que
pudieran haber tenido incidencia en el accidente.

En cada uno de los apartados siguientes se debe seleccionar la opcién “no aplicable o no
pertinente” si se considera que ese aspecto en concreto no tuvo incidencia en el accidente en
cuestion.
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e Condiciones meteoroldgicas

Define las condiciones meteorolégicas, asi como otras condiciones ambientales, que
pudieran haber afectado a la visibilidad, en el momento del accidente, con cédigos que incluyen
la lluvia, la nieve, el viento fuerte, la niebla, la neblina, el humo y la oscuridad, entre otros.

e Estado del terreno, camino o carretera

Define el estado del terreno, camino o carretera en que se situaba el equipo involucrado en
el momento del accidente. Se incluyen cédigos como condiciones regulares de la superficie del

e Condiciones del cultivo

Define las condiciones del cultivo durante la recoleccién en el momento del accidente, con
cédigos para indicar si las condiciones eran buenas, dificiles o adversas.

B.4. Factores humanos

Esta seccion recoge determinados aspectos relacionados con la victima, asi como
informacion relativa a la lesion, constando de los siguientes apartados:

e Edad

Se indicara la edad de la persona accidentada expresada en afos. Si no se dispone de esta
informacion se escribira “00”.

e Funcién de la victima

Se refiere a la funcion de la victima y su vinculaciéon con el equipo en el momento del
accidente, pudiendo elegir entre cédigos como trabajador por cuenta propia, asalariado,
trabajador familiar colaborador, aprendiz o en practicas, persona préxima participante o no en el
proceso de trabajo, etc.

e Caracteristicas de la victima

Identifica las caracteristicas de la persona accidentada en relacién con el adiestramiento
recibido para el manejo del equipo, asi como la informacién y la concienciacion respecto a los
peligros, si estos son pertinentes en la ocurrencia del accidente. Asi, se incluyen cédigos para
indicar si la persona accidentada se trataba de un operador adiestrado para el trabajo
(especializado), un operador general agricola, un operador no adiestrado adecuadamente, una

persona proxima no informada o no consciente de los peligros, etc.
e Comportamiento de la victima
Se refiere al comportamiento de la victima en el momento del accidente en términos de
aptitud fisica, condicién mental y estrés. Se indicara si la victima era apta y prudente, imprudente,

si estaba cansada o estresada, si se encontraba intoxicada, si no cumplié las normas bésicas de
seguridad y salud laboral, etc.

e Parte del cuerpo afectada

Debe indicarse la parte del cuerpo que ha sufrido la lesién, siguiendo los criterios
establecidos por el Ministerio de Trabajo y Economia Social en la guia “Sistema Delt@. Guia de
cumplimentacion del parte de accidente de trabajo (PAT)”.
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e Tipo de lesién

Se indicara el tipo de lesion sufrida como consecuencia del accidente. Se incluyen cédigos
que hacen referencia a lesiones y heridas superficiales, fracturas de huesos, dislocaciones,
esguinces y distensiones, amputaciones traumaticas, etc.

e Dias perdidos

Define la gravedad de la lesion expresada en numero de dias perdidos, que se definen, como
el namero de dias civiles completos durante los cuales la victima estd incapacitada para trabajar
debido a un accidente laboral, por lo que solo se deben tener en cuenta los dias civiles completos
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Parte C. Descripcion del accidente

Aunque en la norma UNE-EN 16831:2017 el modelo de informe de accidentes no incluye
ningun apartado de descripcion del accidente, durante la fase de validacién se considerd
necesario incluir esta informacioén para comprobar que el formulario se estaba cumplimentando
de forma correcta.

4. Conclusiones

El registro de los datos de los accidentes asociados a tractores y maquinaria agricola y
forestal mediante este formulario proporciona gran cantidad de informacién de diversa indole
acerca de los factores que tuvieron incidencia en este tipo de accidentes, la mayoria de la cual no
se podria obtener inicamente a partir de los datos proporcionados a través del Sistema Delt@.

Asi, la aplicacion de este formulario permitiria conocer con mas detalle cudles son los
equipos mas involucrados en este tipo de accidentes, asi como mucha otra informacién que puede
resultar de gran utilidad desde el punto de vista preventivo. De esta forma, contribuiria a mejorar
el conocimiento acerca de aspectos relacionados con posibies problemas técnicos y de
funcionamiento de estos equipos, su posible mal uso, deficiencias en relaciéon con las protecciones
y dispositivos de seguridad, la categoria del accidente, el escenario y la actividad en el momento
del accidente, las condiciones ambientales, las caracteristicas y el comportamiento de la victima,
etc.

Asimismo, la recogida de informacion de los accidentes de tractores y maquinaria agricola
y forestal mediante este formulario, y su posterior estudio y andlisis estadistico permitiria extraer
conclusiones, detectar deficiencias y disefiar estrategias v medidas mas especificas y eficaces para
mejorar las condiciones del traba]o en el sector agrario y la seguridad y salud durante el uso de
estos equipos de trabajo.

Por otro lado, su aplicacion sistematica, al estar basado en una norma europea, permitiria
comparar datos de siniestralidad en el sector entre diferentes paises de la UE en los que se aplique
esta norma, con mayor nivel de detalle que con el sistema actual de notificaciéon de accidentes de

trabajo, asi como su evolucion en el tiempo.
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