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PROPIONALDEHIDO

DLEP 89 2014

VLA-ED®: 20 ppm (46 mg/m®)
VLA-EC®: -
Notacion: -

Sinénimos: propanal, aldehido propionico
N° CAS: 123-38-6
N° CE: 204-623-0

PROPIEDADES FISICO-QUIMICAS

El propionaldehido es un liquido incoloro, altamente inflamable, se inflama facilmente
por las chispas, llamas o calor, por lo tanto, presenta riesgo de incendio y explosion. Su
olor se ha descrito como acre, penetrante, sofocante, similar al de acetaldehido.

Factor de conversién: 1 ppm = 2,3 mg/m®
(25°C, 101,3 kPa)

Peso molecular: 58,08
Formula molecular: C3HgO
Férmula estructural:

HH O
| | /7
H-G-GC

HH H

Solubilidad: ligeramente soluble en agua (20g/100ml a 20°C); miscible con
alcohol y éter.

Punto de fusion: -81°C
Punto de ebullicion: 48,8°C
Presion de vapor: 40 kPa a 25°C; 91,6 kPa a 45°C
Densidad de vapor: 2 veces la del aire
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Limite de explosividad: inferior 2,6% y superior 17 % (concentracion en aire)
0,145 ppm

Temperatura de autoignicion:  207°C

Umbral de olor:

Reactividad: reactivo con compuestos basicos (amoniaco,

aminas) y acidos minerales fuertes, dando como
resultado una reaccion exotérmica.

Productos de descomposicién: se pueden formar perdxidos peligrosos y peracidos
por oxidacion; la combustion produce Oxidos de

carbono.

USOS MAS FRECUENTES

El propionaldehido se obtiene por
hidroformilacién catalitica de etileno con
monoxido de carbono e hidrégeno. La
reaccion  transcurre en  sistemas
cerrados a alta presion. El
propionaldehido se almacena en
tanques presurizados o tanques con
techo flotante interno para minimizar
pérdidas por evaporacion. Los procesos
que utilizan propionaldehido como
reactivo intermedio, se llevan a cabo en
sistemas de produccion cerrados,
disefiados para prevenir la potencial
exposicion del personal al aldehido y
otros mondémeros.

A pesar de su elevada produccion, se
utiliza casi  exclusivamente como
reactivo intermedio, en la produccion de
n-propanol, acido propiénico, 2-
metilpentanol, polioles de trimetiletano,
aditivos de polietilieno, fragancias
guimicas y fungicidas.

INFORMACION TOXICOLOGICA

La retencién de propionaldehido vapor
en el tracto respiratorio perro fue del 75
al 80% de Ila dosis inhalada a
concentraciones entre 100 y 400 ppm
(250-1000 mg/m®). También se midi6
una retencion del 75 al 80% en el perro
en el intervalo de 110 a 200 ml (Egle J L,
1972).

La detoxificacion de aldehidos se puede
producir  por oxidacibn a los
correspondientes acidos, por reduccion
a alcoholes, y por reacciéon con grupos
sulfhidrilo,  particularmente  glutation
(Brabec M J, 1993).

ESTUDIOS EN ANIMALES
Toxicidad aguda

La toxicidad del propionaldehido es baja
por exposicion a vapor y por contacto
con la piel. Sin embargo es irritante
cutdneo de moderado a grave y puede
provocar dafio en la coOrnea por
salpicaduras  oculares accidentales
(ACGIH, 2002).

Toxicidad oral

Hay informes de toxicidad oral aguda en
ratas Sprague-Dawley después de la
administracion de una disolucion acuosa
de propionaldehido determinando una
LDso entre 1,7 y 2 g/kg (Union Carbide,
Inc. Junio 3, 1992).

Toxicidad dérmica

Se han publicado valores de LDs
dérmicos de 5,0 ml/kg en conejos, y de
10 a 20 g/kg en cobayas (Brabec M J,
1993). Se aplicé durante 24 horas
propionaldehido sin diluir bajo un
vendaje oclusivo en la piel de conejos
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blancos New Zealand, la LDs, para
machos fue de 2 g/Kg, y 2.5 g/Kg para
hembras (Union Carbide, Inc. Junio 3,
1992).

Sin embargo, otro estudio llevado a cabo
en seis conejos blancos New Zealand,
24 horas en contacto con
propionaldehido con piel erosionada y
no erosionada, bajo un vendaje oclusivo,
dieron lugar a resultados
extremadamente variables, tres conejos
mostraron irritacion grave y otros tres de
ligera a moderada (Bio/dynamics, 1981)

Toxicidad por inhalaciéon

En un estudio con 40 ratas, 5 grupos de
8, se expusieron durante 30 minutos a
propionaldehido a concentraciones entre
32 y 83 mg/L. La LCs fue 62 mg/L
(aproximadamente 26.000 ppm). Las
supervivientes se recuperaron en una
hora aproximadamente y no mostraban
efectos al dia siguiente del experimento.
Durante la exposicion, la inhalacion a
propionaldehido produjo un profundo
efecto anestésico en la mayoria de las
ratas, particularmente a las
concentraciones mas altas (Skog E,
1950).

Irritacion respiratoria

La concentracion de vapor que se
requiere para provocar una disminucion
al 50% de la frecuencia respiratoria
(RDsp) fue 2078 ppm en ratones B6CF1,
y 2052 ppm en ratones Swiss Webster
(Steinhagen WH y Barrow CS 1984). La
RDs en ratas Fischer 344 fue 6789 ppm
(Babiuk C et al. 1985).

Toxicidad subcroénica

El principal efecto apreciado en
exposiciones repetidas por inhalacién a
propionaldehido estd asociado con los

tejidos que estan en contacto directo con
el vapor, en particular los tejidos del
tabique nasal. Hay evidencia de cambios
hematolégicos en ratas  macho,
principalmente asociados con eritrocitos,
y un ligero efecto relativo al peso renal a
concentraciones altas.

En  un estudio se  suministrd
propionaldehido liquido inyectado en
una corriente de aire bajo control, a dos
grupos de ratas (4 de cada género por
grupo), a 90 o 1300 ppm. No se aprecid
ganancia de peso después de 6
exposiciones de seis horas en el grupo
receptor de 1300 ppm. ElI examen
histol6gico de tejidos reveld
vacuolizacion de células del higado. El
segundo grupo recibié 20 sesiones de
seis horas de exposicion a 90 ppm. Las
pruebas animales no mostraron sefiales
toxicas, y la necropsia de érganos era
normal. Ademas del examen histoldgico,
se realizaron observaciones clinicas,
gue incluian irritacién nasal y ocular, y
dificultades  respiratorias. No  se
observaron reacciones clinicas adversas
para ninguno de los grupos expuestos.
No se probaron concentraciones
intermedias (Gage J C, 1970).

Toxicidad crénica/ carcinogenicidad

No hay constancia de estudios crénicos
con propionaldehido. En general, los
aldehidos no se consideran como
cancerigenos potenciales (Brabec M J,
1993). Su bajo umbral olfativo y sus
efectos como irritante primario previenen
la inhalacion de cantidades significativas
0 por periodos de tiempo prolongados.
Adicionalmente, la rapida metabolizaciéon
limita las reacciones criticas necesarias
para la iniciacién de tumores. La notable
excepcion es el formaldehido, que
consideraciones de actividad estructural
diferencian su actividad biologica de la
de otros aldehidos alifaticos saturados.
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Toxicidad para la reproduccion/
desarrollo

Se investigo el efecto del
propionaldehido en el comportamiento
reproductivo de ratas, en ese estudio no
se encontraron efectos en ningun
parametro asociado a la reproduccion en
animales expuestos a concentraciones
de vapor hasta 1500 ppm (Union
Carbide, Inc. Junio 17, 1992). El tamafio
de la camada y la supervivencia fueron
similares entre los grupos expuestos
(150, 750 y 1500 ppm) y el control.
Luego el NOAEL para toxicidad para la
reproduccion es superior a 1500 ppm.
En el mismo estudio, se obtuvo
informaciéon de los efectos del
propionaldehido en el desarrollo
embrionario y fetal, concluyendo la no
evidencia de malformaciones externas
en las crias de madres expuestas a
concentraciones de vapor hasta 1500

ppm.

ESTUDIOS EN HUMANOS

No hay suficiente informaciéon de
exposicion laboral a propionaldehido.

RECOMENDACION

El propionaldehido tiene un alto volumen
de produccidén y, practicamente, su Unico
uso es como intermedio quimico donde
tanto la produccion como la utilizacion y
el transporte se realiza en sistemas
cerrados, en Estados Unidos, estas
condiciones predicen baja exposicion

personal en lugares de trabajo, sin
embargo se desconoce la aplicacion de
estas condiciones en paises en
desarrollo.

De los datos publicados se identifica
como principal efecto toxico del
propionaldehido irritacion por contacto
directo con el tejido, en particular
irritacion de la mucosa del tracto
respiratorio superior por exposicion a
vapor.

La concentracion requerida para
provocar una disminucion al 50% la
frecuencia respiratoria (RDsp) fue algo
superior a 2000 ppm en dos cepas de
ratones (Steinhagen WH y Barrow CS
1984). Concentraciones que sean de
0,01 a 0,03 x RD50 supuestamente no
produciran irritacion respiratoria en el
lugar de trabajo (Schaper M, 1993).
Luego, basado en una RDs, de 2000
ppm, se puede predecir que un valor
limite de 20 a 60 ppm protegera frente a
irritacion respiratoria en humanos.

En otro estudio (Gage J C, 1970) se
identifico un NOEL para otros efectos de
90 ppm.

A la vista de los datos expuestos se
recomienda un VLA-ED® de 20 ppm (46
mg/m?®) para proteger frente a irritacion y
también prevenir el desarrollo potencial
de lesiones nasales.

De los datos recogidos no se considera
necesaria la notacién via dérmica, ni
sensibilizante, tampoco hay datos
suficientes para recomendar un valor de
corta duracion.
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