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1,1,2,2-TETRABROMOETANO

DLEP 84 2014

VLA-ED®: 0,1 ppm
VLA-EC®: -
Notacioén: -

Sinénimos: tetrabromuro de acetileno, liquido de Muthmann, tetrabromoetano,
tetrabromoacetileno

N° CAS: 79-27-6
Ne° CE: 201-191-5

PROPIEDADES FISICO-QUIMICAS

El tetrabromoetano es un liquido amarillo palido, denso, refractivo y no combustible con
un olor algo dulce aunque acre. Se percibe un olor evidente y desagradable a
concentraciones superiores a 1 0 2 ppm. Las propiedades fisicas son las que se indican
a continuacion:

Factor de conversion: 1 ppm =14,38 mg/m?®
(20°C y 101,3 kPa)

Peso molecular: 345,65

Formula molecular: C,H2Bry

Formula estructural: Br Br
Br Br

Solubilidad: 0,678 g/l en agua a 25°C; soluble en cloroformo etanol,
éter, anilina o &cido acético glacial.

Punto de fusion: 0°C

Punto de ebullicion: 243,5°C a 101,3 kPa

Presion de vapor: 0,0002 kPa a 25°C

Densidad de vapor: 11,9 veces la del aire
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Aunque el tetrabromoetano no es
combustible, cuando se calienta a 190°C
se descompone en humos toxicos de
bromuro de carbonilo, bromuro de
hidrogeno y monoxido de carbono.

El tetrabromoetano tiene propiedades
corrosivas y ataca algunas formas de
plasticos, goma y recubrimientos. Es
guimicamente incompatible con metales
activos tales como aluminio, magnesio y
zinc, hierro caliente y productos
causticos fuertes.

USOS MAS FRECUENTES

Se utiliza como disolvente, como fluido
de instrumentos de medicion y en los
microscopios como liquido para el indice
de refraccién; como agente de flotacion
de minerales; como catalizador en la
produccién de fibras sintéticas; y como
aditivo en poliuretanos, poliolefinas vy
poliésteres resistentes al fuego.

INFORMACION TOXICOLOGICA

Absorcién, distribuciéon, metabolismo
y excrecion

El metabolismo fue investigado con **C-
tetrabromoetano en ratas F-344 a las
gue se les administr6 por sonda oral
1,17; 13,6 y 123 mg/kg. La fraccion de
metabolitos volatiles exhalados aumento
con la dosis, mientras que la fraccion
excretada en orina disminuyé. Los

metabolitos  mayoritarios  exhalados
fueron 1,2-dibromoetileno y
tribromoetileno. Los principales

metabolitos urinarios fueron acido
dibromoacético, acido glioxilico y acido
oxalico (Kennedy et al., 1993).

ESTUDIOS EN ANIMALES
Exposicién aguda

Gray (1950) estimé una LDsg oral de 400
mg/kg para conejos y cobayas. Las ratas

murieron a 1600 mg/kg. Las cobayas
expuestas durante 90 minutos o0 mas a
vapor saturado entraron en estado
comatoso y murieron al cabo de 1 a 5
dias después de la exposicion.
Exposiciones de hasta 3 horas a vapor
saturado no fueron letales para conejos
o ratas.

Hollingsworth et al. (1963) expusieron a
ratas a vapor saturado durante 7 horas
lo que les provocd una ligera irritacion
en los ojos y en la nariz.

La LDso oral fue 1200 mg/kg en ratas y
269 mg/kg en ratones. La LCsy en
inhalacién de 4 horas fue de 549 mg/m?®
en ratas. La LDsy dérmica fue de 5250
mg/kg en ratas (TOXNET).

La aplicacion de tetrabromoetano en los
ojos de los conejos les provocO dolor
con una ligera irritacion de la conjuntiva
y una lesién superficial en la cérnea.

Exposicion subcrénica

La toxicidad renal de los etanos
halogenados se investigd en ratas
macho a las que se les administr6 214
mg/kg y 429 mg/kg cada dia mediante
sonda durante 21 dias. Todos los
animales ensayados expuestos a
tetrabromoetano murieron al cabo de 11
dias (NTP, 1996).

Exposicion crénica/ Carcinogenicidad

Los estudios llevados a cabo por
Hollingsworth et al. (1963) muestran que
no hay mortalidad en conejos, cobayas,
ratas, ratones y monos expuestos a una
concentracion media de 14 ppm durante
7 horas/dia, 5 dias/semana durante 100
a 106 dias. En todas las especies se
observd en cierto grado edema
pulmonar y una ligera degeneracion de
grasa en el higado. En las cobayas hubo
una disminucion en el crecimiento.
Exposiciones a 4 ppm durante 180 dias
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causaron ligeros cambios en los
pulmones y en el tejido del higado de
algunos animales. No se observaron
efectos en exposiciones a 1 ppm
durante 190 dias.

No existen pruebas claras que
demuestren carcinogenicidad.

Genotoxicidad

El tetrabromoetano necesita una
activacion metabolica por parte de las
fracciones hepaticas S9 de ratas
tratadas con Aroclor 1254 para exhibir
mutagenicidad frente a las cepas de
ensayo de Salmonella typhimurium
TA98, TA100 y TAL104. El
tetrabromoetano fue mutagénico frente a
la cepa T97 tanto en presencia como en
ausencia de activacibn metabolica
(Strobel et al) y fue directamente
mutagénico frente a la TA1530.

ESTUDIOS EN HUMANOS

El tetrabromoetano actia como irritante
de los ojos y de la piel en los
trabajadores expuestos. EI contacto
directo con la piel puede causar
abrasion (TOXNET).

VanHaaften (1969) mostr6 un caso de
dafo hepatico en un quimico que trabajé
aproximadamente durante un dia con
tetrabromoetano. La recreacion del
proceso apunta a una concentracion
media de 2 ppm, con picos de
aproximadamente 16 ppm durante unos
10 minutos. Los sintomas iniciales
fueron dolor de cabeza, anorexia,
vomitos y dolor de estomago. No
obstante, habia otros agentes quimicos
implicados en el proceso. Otros
trabajadores se quejaron de ligera
irritacion en los ojos y la nariz, con
posterior  dolor de cabeza vy
desfallecimiento. Cabe la posibilidad de
que las concentraciones a las que

estuvieron expuestos los trabajadores
fueran subestimadas, que otros agentes
guimicos estuviesen implicados o que
hubiese absorcion por via dérmica y que
por esos motivos el trabajador se viese
afectado de forma mas grave.

Un caso de exposicion aguda fue
evaluado mediante tomografia por
emision de positrones (PET),
electroencefalograma topogréafico (EEG)
y evaluacion neuroconductual. Los
resultados sugieren una disfuncién del
sistema nervioso central generalizada
con una encefalopatia inducida por
disolventes.

RECOMENDACION

Se recomienda un VLA-ED® de 0,1 ppm,
fraccion inhalable y vapor, porque la
concentracion de vapor saturado puede
contribuir  significativamente a la
exposicibn y porque puede haber
pérdidas por evaporacibn en las
particulas  recogidas  durante el
muestreo.

Este valor est4 propuesto para minimizar
la irritacibn ocular y nasal, el edema
pulmonar y los efectos hepéticos que se
han descrito en los estudios con
animales. A 1 ppm no se observaron
efectos en ratas expuestas a
tetrabromoetano durante 190 dias.

Tomando el NOAEL de 1 ppm del
estudio de Hollingsworth et al. (1963)
como punto de partida para los efectos
de edema pulmonar y degeneracién de
grasa en el higado.

Corrigiendo de acuerdo con la escala
alométrica, aplicando un factor de 4 por
tratarse de ratas y otro adicional de 2,5
para corregir otras diferencias
interespecies (DFG, 2012; ECHA, 2012,
Schenk and Johanson, 2010), resultaria
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0,1 ppm que es el VLA-ED® que se
propone.

No existen datos suficientes para
demostrar la carcinogenicidad, ni para

asignar las notas via dérmica o Sen, ni
para establecer un VLA-EC®.

A los niveles aconsejados, no se prevén
dificultades de medicion.
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