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MEDIDAS DE PROTECCIÓN
-RESGUARDOS
-DISPOSITIVOS DE ENCLAVAMIENTO
-MANDOS A DOS MANOS
-DISPOSITIVOS SENSIBLES

UNE-EN ISO 14119:2014 UNE EN 1088
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DISPOSITIVO DE ENCLAVAMIENTO

RESGUARDO CON DISPOSITIVO DE ENCLAVAMIENTO
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RESGUARDO CON DISPOSITIVO DE ENCLAVAMIENTO CON 
FUNCIÓN DE PUESTA EN MARCHA

-RESGUARDO ASOCIADO AL MANDO-

DISPOSITIVO DE BLOQUEO DE UN RESGUARDO
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RESGUARDO CON DISPOSITIVO DE ENCLAVAMIENTO Y BLOQUEO
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ACTUADOR-Parte separada de un disp. de enclavamiento que 
transmite el estado del resguardo (cerrado o no cerrado) al 
sistema de accionamiento; p.e. leva montada en el resguardo, 
lengüeta, etiqueta RFID..

SISTEMA DE ACCIONAMIENTO-
Parte del dispositivo de 
enclavamiento que transmite la 
posición del actuador y modifica el 
estado del sistema de salida; p.e. 
roldana, mecanismo de leva, sensor 
óptico, inductivo o capacitivo.. 

SISTEMA DE SALIDA-Parte 
del dispositivo de enclavamiento 
que indica el estado del 
resguardo al sistema de mando; 
p.e. elementos de contacto 
(electromecánico), salida de 
semiconductor, válvula…

ACTUADOR CODIFICADO
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NIVEL DE CODIFICACIÓN

TIPOS DE DISPOSITIVOS DE ENCLAVAMIENTO

TIPOS DE DISPOSITIVOS DE ENCLAVAMIENTO
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TIPOS DE DISPOSITIVOS DE ENCLAVAMIENTO

a) Resguardo móvil cerrado   b) Resguardo móvil no cerrado 
 
 
Leyenda 
 

1 Resguardo móvil     4 interruptor de proximidad 
2 Dispositivo de enclavamiento    5 sistema de accionamiento 
3 Actuador      6.sistema de salida 

TIPOS DE DISPOSITIVOS DE ENCLAVAMIENTO

a) Resguardo móvil cerrado   b) Resguardo móvil no cerrado 
 
 
Leyenda 
 

1 Sentido de apertura     3 actuador codificado magnético 
2 Dispositivo de enclavamiento de Tipo 4   4 resguardo móvil 

Principio Ejemplo Principio Ejemplos

leva lineal

leva rotativa

bisagra

actuador perfilado (lengüeta)

llave

Inductivo material ferromagnético adecuado

Magnético Imanes, electroimanes

Capacitivo todo material adecuado

Ultrasónico todo material adecuado

Óptico todo material adecuado

Magnético Iman codificado

Radiofrequencia Etiqueta RFID codificada

Óptico Actuador óptico codificado

Tipo 1

Tipo 2

Tipo 3

sin
contacto

Tipo 4

sin codificar

codificado

codificado

contacto físico,
fuerza, presión

Mecánico

Principios de acionamiento Actuador
TIPO

sin codificar

Tabla 1 – Visión de conjunto de los dispositivos de enclavamiento
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PRINCIPIOS DEL ENCLAVAMIENTO SIN BLOQUEO

PRINCIPIOS DEL ENCLAVAMIENTO CON BLOQUEO

PRINCIPIOS DEL ENCLAVAMIENTO CON BLOQUEO
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ENCLAVAMIENTO CON BLOQUEO ACCIONADO 
MECÁNICAMENTE

ENCLAVAMIENTO CON BLOQUEO ACCIONADO 
ELECTROMAGNÉTICAMENTE

 
1 actuador codificado     4 interruptor de posición de accionamiento sin contacto 
2 Placa de sujeción magnética    5 resguardo móvil 
3 Bloqueo electromagnético     
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REQUISITOS PARA EL DISEÑO Y LA INSTALACIÓN DE 
DISPOSITIVOS DE ENCLAVAMIENTO

MONTAJE Y SUJECIÓN DE LOS INTERRUPTORES DE POSICIÓN

REQUISITOS PARA EL DISEÑO Y LA INSTALACIÓN

MONTAJE Y SUJECIÓN DE LOS INTERRUPTORES DE POSICIÓN

REQUISITOS PARA EL DISEÑO Y LA INSTALACIÓN
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MONTAJE Y SUJECIÓN DE LOS INTERRUPTORES DE POSICIÓN

REQUISITOS PARA EL DISEÑO Y LA INSTALACIÓN

•

•

REQUISITOS PARA EL DISEÑO Y LA INSTALACIÓN
MONTAJE Y SUJECIÓN DE LOS ACTUADORES

MODOS DE ACCIONAMIENTO DE LOS DISPOSITIVOS DE 
ENCLAVAMIENTO
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MANIOBRA DIRECTA DE APERTURA DE UN ELEMENTO DE CONTACTO
-POSITIVA-

¡¡¡  NO APERTURA POSITIVA  !!!

Dispositivo de bloqueo mecánico del resguardo
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Dispositivo de bloqueo electromagnético del resguardo

Fuerza de retención

Desbloqueo suplementario del bloqueo del resguardo

•

•

•
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•

•

•
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SELECCIÓN DE UN DISPOSITIVO DE ENCLAVAMIENTO 
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DISEÑO PARA MINIMIZAR LAS POSIBILIDADES DE 
NEUTRALIZACIÓN DE LOS DISPOSITIVOS

•

•
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INICIO

Implementar las medidas 
básicas contra la manipulación

¿Hay
motivación

para manipular?

¿ Es posible
eliminar o minimizar la

motivación para
manipular ?

Aplicar medidas adicionales 
contra “manipulación " 

necesarias

Eliminar o reducir al mínimo la 
motivación para manipular  

aplicando medidas de diseño o 
metodos alternativos

FIN

SI

NO NO

SI

MEDIDAS ADICIONALES PARA MINIMIZAR LAS POSIBILIDADES 
DE NEUTRALIZACIÓN
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Montaje fuera del alcance, ver 7.2 a) 1)
Obstrucción física, apantallado, ver 7.2 a) 2)
Montaje en posición oculta, véase 7.2 a) 3)
Supervisión del estado o comprobación cíclica, ver 7.2 d) 1) i) y ii)
Fijación no desmontable del interruptor de posición y del actuador, ver 7.2 c)
Fijación no desmontable del interruptor de posición, véase el apartado 7.2 c) M M
Fijación no desmontable del actuador, véase el apartado 7.2 c) M M M M
Dispositivo de bloqueo adicional y comprobación de plausibilidad, ver 7.2 d) 2) R R

X
X

© ISO• X = es obligatorio aplicar al menos una de las medidas

• M = la medida es obligatoria

• R = la medida se recomienda (adicional)

REQUISITOS PARA EL MANDO

MEDIDAS PARA PREVENIR FALLOS DE CAUSA COMÚN

ACCIÓN MECÁNICA DIRECTA

FALLOS 
PELIGROSOS

Desgaste leva 
o roldana

Mal 
alineamiento
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FALLOS 
PELIGROSOS

ACCIÓN MECÁNICA NO-DIRECTA

NO DIRECTA DIRECTA

Leyenda 
 
1 resguardo móvil      b resguardo móvil no cerrado 
a resguardo móvil cerrado     c hacia los accionadores de la máquina 
A dispositivo de enclavamiento independiente que   B dispositivo de enclavamiento independiente que actúa 
 actúa sobre el circuito de mando eléctrico (con autocontrol) sobre el circuito hidráulico (enclavamiento asociado al circuito de 

potencia, véase 8.7.2) cuando es posible la interrupción directa del 
circuito de potencia 

 
Figura A.6 – Dispositivo de enclavamiento híbrido (eléctrico e hidráulico)  
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DISPOSITIVO DE ENCLAVAMIENTO DE TIPO 1

DISPOSITIVO DE ENCLAVAMIENTO TIPO 2
INTERRUPTOR DE POSICIÓN ACCIONADO POR LENGÜETA
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DISPOSITIVO POR TRANSFERENCIA DE LLAVE

DISPOSITIVO DE ENCLAVAMIENTO TIPO 3

a) Resguardo móvil cerrado   b) Resguardo móvil no cerrado 
 
 
Leyenda 
 

1 Resguardo móvil     4 interruptor de proximidad 
2 Dispositivo de enclavamiento    5 sistema de accionamiento 
3 Actuador      6.sistema de salida 
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DISPOSITIVO DE ENCLAVAMIENTO TIPO 4
DISPOSITIVO CODIFICADO DE ACCIONAMIENTO MAGNÉTICO

a) Resguardo móvil cerrado   b) Resguardo móvil no cerrado 
 
 
Leyenda 
 

1 Sentido de apertura     3 actuador codificado magnético 
2 Dispositivo de enclavamiento de Tipo 4   4 resguardo móvil 



29/11/2022

25

DISPOSITIVO CODIFICADO DE ACCIONAMIENTO RFID

 
1 Sentido de apertura     3 actuador codificado de etiqueta RFID  
2 Dispositivo de enclavamiento de Tipo 4   4 resguardo móvil 

 

DISPOSITIVO DE ENCLAVAMIENTO TIPO 4

EJEMPLOS DE OTROS DISPOSITIVOS DE ENCLAVAMIENTO
ENCLAVAMIENTO MECÁNICO
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