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Objetivo

Las estaciones depuradoras de aguas residuales urbanas, por sus especiales caracteristicas de amplitud de instalaciones,
disponibilidad de servicio, proceso, etc., presentan una amplia gama de riesgos para el personal que se ocupa en su explotacion.

En la presente NTP se recogen las principales situaciones agrupadas bajo la denominacion de riesgos especificos de la actividad. En
posteriores NTP se presentaran los restantes riesgos detectados.

Generalidades

Bajo la denominacion de estaciones depuradoras de aguas residuales urbanas, se agrupan las instalaciones en las que las aguas
procedentes de las redes de alcantarillado de las poblaciones o nucleos habitados se someten a tratamiento, a fin de reducir sus
niveles de contaminacion hasta cotas aceptables. Normalmente, tras su depuracion las aguas son vertidas a cauces publicos o al mar.

A grandes rasgos, el tratamiento consiste en separar los diversos productos y sustancias de desecho que, bien en suspension o
disolucién, arrastran las aguas. Estos productos y sustancias fundamentalmente son: plasticos, grasas, materias organicas, metales,
arenas, productos quimicos, etc., ello es debido a que, juntamente con los vertidos "domésticos", se recogen los variados vertidos de
las industrias, que tienen conexién con la red urbana de alcantarillado.

Las instalaciones suelen estar situadas al aire libre y, tnicamente cuando se ubican en proximidad a poblaciones o en su interior, se
sitan bajo techo en edificios de tipo industrial. Es de destacar que el proceso requiere amplias superficies de balsas o depdsitos sin
cubrir, bien sea en situacion elevada o a ras de suelo.

Por lo comun, este tipo de plantas funcionan las 24 horas del dia y su proceso esta muy automatizado. El personal es reducido en
proporcion a la magnitud de las instalaciones y sus misiones se reducen a labores de vigilancia y control del funcionamiento, toma de
muestras y laboratorio. La mayor incidencia en accidentes se concreta en la realizacion de trabajos de mantenimiento preventivo y
reparaciones de emergencia.

Proceso de depuracion

La figura 1 muestra un somero esquema del proceso de depuracioén. El proceso comienza con el cribado de los materiales solidos
gruesos, haciendo pasar el efluente a través de una rejilla. A continuacion se separan los productos pesados (arenas) y las sustancias
ligeras (grasas) sometiendo las aguas a reposo.
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Fig. 1: Esquema del proceso de depuracion

Foto 1: Tanques de aireacion mediante turbo-agitadores / Pasarelas con ensanchamiento en la zona de accionamiento de
agitadores

La siguiente etapa comprende el proceso depurador propiamente dicho, en el que los materiales de desecho que aun contiene el agua,
se eliminan en forma de lodos o fangos, por sedimentacion o por flotacion merced a agentes floculantes. Para ello, en primer lugar se
someten las aguas a un proceso aerébico, en el que mediante una intensa aireacién forzada se favorece la fermentacion bioldgica, que
da lugar a la formacién de los lodos; produciéndose su separacion por espesamiento primero y por decantacién posterior. En las
plantas importantes, tras el paso anterior, el agua es sometida a un tratamiento quimico o anaerdébico, en el que se adicionan diferentes
compuestos tales como: hidroxido calcico, sales de hierro o de aluminio trivalente, etc., que al combinarse producen fangos que se
separan por flotacion en los tanques. Lo mas frecuente es que el ultimo paso de la depuracion de las aguas, antes de su vertido, sea el
proceso de cloracion.

Es de destacar que la secuencia de operaciones resefiadas en la etapa anterior se presenta completa, soélo en las grandes plantas. En
las plantas de tipo medio y pequefio el tratamiento anaerdbico dificilmente se presenta. Algunas pequefas plantas terminan la
depuracion tras el proceso aerodbico y sin proceder a la cloracion.

Los lodos y fangos que contienen los desechos de la depuracién, suelen someterse a tratamiento para su destruccion y eliminacion. La
digestion aerdbica y el secado al aire libre y en lechos de los lodos son los procesos mas generalizados.

Accidentabilidad

El analisis de la accidentabilidad en este tipo de plantas aporta entre otros los siguientes datos:

. En general el numero de accidentes calificados como graves es bajo, pero los que se producen son de consecuencias
importantes.

. Las caidas de personas suponen el 23% de los accidentes, en tanto que las lesiones por golpes, y los cortes con herramientas
alcanzan el 22%.

. El contacto con sustancias causticas y corrosivas aporta un 8% de los accidentes. La proyeccion de fragmentos y particulas,
fundamentalmente metdlicas, y la caida de objetos en operaciones de manutencién manual, representan el 7% y 6%
respectivamente.



Todo ello es perfectamente consecuente con la circunstancia de que mas de la mitad de los accidentes se producen en el transcurso
de operaciones de mantenimiento.

Principales riesgos detectados
Los riesgos detectados se han reunido en los tres grandes grupos siguientes:

. Riesgos especificos de la actividad.
. Riesgos derivados del equipo mecanico y eléctrico.
. Riesgos generales de la actividad.

Los riesgos especificos de la actividad, sus causas y las medidas preventivas para su limitacion se presentan en forma de cuadro.

Riesgo de caida al interior de las instalaciones

SITUACION

CALSAS DEL RIESGO

RECOMEMNDACIONES PREVENTIVAS

Existancia de escalerss y Zonas
de paso junto a los grandes torni-
llas elevadares ded agua.

Carencia  de  protecciones que
permiten la caida al interios.

Establecer una separacion fisica, medianie
muretes de obra o la colocacidn de barandi-
Ilas reglamentarizs.

En las balsas d= aireacién v an
las de dilucidn de productos gui-
mcos st crean turhulencias, me-
ciante la instafacion de agitado-
res,. cuyos motores de acciona-
miento frecuentemeante se sitdan
en las pasarelas v platatorinas in-
terfirienco el paso,

Inzxistencia de protecciones que
permiten la cafda al intecior de
las palsas durante los deiplaza
mientos o la rmanipulacion de
alementos de  la instalacion
[comparertas, elementos de sc-
cienamiento, etc.) {Fowo 1),

Las pasarelas, plataformas, escaleras, e1c. gue
dizgurren junte a efementos en movimiento,
daben disponer de muretes de obra o haran:
dillas reglamentarias (90 crm. de altura, roda:
pilt v travessiio intermedio y 150 kg /m.1. de
resistengial, que impidan I ealda al interior
o el conacto con los elamentos en movi
e,

Las ronas de circulscion deben estas libres
de glementos que diticulten ol paso, Es réco-
mendable que el aspacio libre no sea inferior
3 50 cm.

En los tangues de sedimentacisn
deipen realizarse trabajos de fim
pigza do las adherencias y even-
fwalmente retirar elemantos ax-
trafios  (trapos, plisticos, ene)
que pueden obstruir los canafes
o conductes superficiales de re:
cogids de grasas ¥ espumas v de
entracia y salicda de agea,

Es una operscibn: generalmente
rmanial guee se realiza con un el
mento rascants I'|;|:|:|illr.| G siimila
rl con brazo largo v con el op
raric. montsdo sobre la pasarela
rodwil del tanque o desplazando:
= & ple sobre la pista de rodadu-
ra e & pasarela (Foto Z)

Los ariles de limpisza deben ser adecuadas v
con brazo de suficiente longitud para que el
aperarico pusda manejarlos adecusdamente
desde la pasarcla, sin necesidad de colocarse
an posiciones forzadas en el estribo da la pa-
sarela.

La pasarela debe disponer de barandilla re-
glamentaria,a ambos lados.

Cuando sea imprescindible gue el operario s
dasplace sobre la prsta de redadura) & pass-
rela debe estar inenavilizada v debe existir un
segundo operaric pars ayuda en caso de
EMErEncia.

Se recomiendz disponer dé flotadgres salva-
widds para suxiliar 2 quien ccasionalmente
pudicra cicr ¢n los tanques o balsas,

Acceso v desplazamiento por el
fondo de las balsas de asireacion
para realizar trabajos de mante-
nimientas ¢ limpieza,

Existencia de difusores de aire v
de una capa de fangos v agqua
fuee diticultan el desplazamiento,

Antes del accesn del personal al fondo, debe
procederse ol vaciado hasta lo méxime posi
ble e la balsa, a-fin de reducir 3l minima el
espesor de los fangod v aguas, que dificultan
&l desplazamignta y propician las caidas.

El aceaso al imterior dobe realizarse a Traves
e escaleras adecuadas v utilizando ciniurdn
e seguridad  firmemente sujels por otro
oparario que también euidard de *dar cusr-
da" a medida que se precise.

Al objeto de evitar que el personal s vea
expuesto 3 ofores muy desagradables, mign.
tras efectkan los trabajos es recomendable fa
utilizacidn de eguipes individuales rospirato-
rins con aparte de aire extorior,

Fara realizar es1os trabajos se dotard al perso-
mal e ropa de trabajo adecuada, que como
minimo serd: borad de agea altas v pantalo-
nes iy chaquela impermeables.

Foto 2. Balsa de decantacion elevada con el acceso sin proteccion




Riesgo de contacto con sustancias corrosivas

SITUACION

Calsas DEL RIESGO

RECOMENDACIONES PREVENTIVAS

Explosiones en el apagador de
cal con proveccion de lechadas a
elgvadas temperaturas,

Fugas v derrames de dxido de
cal en el curso de su manipula-
cifin,

Derrarmes ¥ salpicaduras de deida
sulfdrico w ofros productos co-
TTOGIvE,

Contacto v proveccion de pros
ductos coriosivos sobre 1 piel y
los ojos

El apagador de cal debe disponer, ademds de
la 1apa de reqistro, da un sistema de chime
ned de seecion suficientemente gramde para
Gue no s locmen obstsucciones v de loads-
tuel  disposicion adecuada para que en el
supuesto o que se formen, las salpicaduras
no alcancen a los operarios situados en el
ENLOT0.

Instalacidn de duchas de emergencia en la
prosirmidad de las inatalaciones de tratamien-
to o de manipulacisn

Utilizar prvases adecusdos, proteqdos y de-
Bidamente seftalizados,

Para realizar operaciones de frasvase 3 los do-
sificadares, debe disponerse de mediog segu-
ros paEre e manipulacien de los recipientes.
Utilizar obligatorarmente las prendas de pros
teccidn personal iguan'lr.-s-, calzado, promotn:
res aoulares, mascarillas; abe. ),

Riesgo de intoxicaciones

SITUACION

CAUSAS DEL RIESGD

RECOMENDACIONES PREVENTIVAS

Por chara:
Instalagiones de almacenamisnto
w dosificacion del clarg,

Deficiencias en las condicionas
de  almaconamicnts, manipuls-
cion vy regulacion de las instala-
ciones dosificadoras.

Las botellas, depasitos ¢ instalaciones de clo-
ro no deben estar a la intemperie, Los Iocales
en los que e almacenan o sitdan deben ser
resistentes @l fuega, sstar exentos de hume-
dad y bien ventilados, reuniendo condiciones
para gue no s= alcancen temperaturas supe
rigees & BOYC. En ning(n caso se ubicaran on
shtanos, patios interiores o lugares profun:
dos. Estara o mas de 5 m, de vias pliblicas,
wiviendas o de productos inflamatles,

Las botellas deban mantanarse sujetas oo po-
sicign wertical con las laves de paso hacia
arriba y el copuchdn protector colocado,
siempre que sta posible, Los tangues hori-
zontales deben: mantenerse - inmowilizsdos
medianie cal2os U 0105 SisTemas.

La manipulacidn de los recipientes deba ha-
cerse sin brosgquedades ol golpes, utilizando
puentes gria para los tangques; v al igual gus
la vigilancia w mantenimiento de las instale
ciones, siguiende de forma estricta las ins
truccicnes del suministrador del cloro, y por
parsonal responsable ¢ instrufde sonvenien-
temente para actuaciones de emergencia (Fo
1o 3).

Dobe instalasse dispositivos para prevenir la
posikilicdad de reabsorciones 3 log recipien-
g5, lqualmente se considera necesario gl dis
poner de un equipo de deteccién continua
die fugas de clora, Este detectar debe estar
conectado a un sistema automatica de aspi-
raciin y neutralizacién dal cloro, tipo Mscru-
bber'" {Fato 4).

La instalacion elictrics de log locales debe
ser e seguridad aumentada, con los inte-
rruptores y manioberas en el seterior del lo-
cal, para evitar 1a corrosidn.

En caso de Tugas de elore debe disponerse de
miscaras con cartucho filtrante y preferente
mente miscaras autonomas alimentadas por
botellas de oxiganc o aire comprimido, En
cualouier caso debe utilizarse proteccidn
ocular integrada en las mésceras o bien atra-
wis de gafas o pantallas bien ajustacas a la
CArA.

Por oiros gases:

Trabajos diversos en el intericor
de fomos v redes de alcantarilla
dao.

Desprendimiantos sobitos, en re-
dos de aleantarillade, con espe-
cial peligro. por vertidos de resi-
duos insdustriaies ajenos e incon-
trolados.

Werificar v eontiolar la armbsfera respirable
en los puntos de trabajo potencialmente con-
flictivos,

Utilizacion - de equipos da respiracian auti-
noma en las zonas de posible riesgo.




Foto 3. Instalacion de suministro de cloro con recipiente movil de 1.000 Kgs. sobre plataforma de bascula / Grua para el
movimiento de los recipientes
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Foto 4. Columna de absorcion o "scrubber” para la neutralizacion del cloro. A la izquierda dos depésitos de soluciones
causticas
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