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Esta NTP trata sobre los anclajes estructurales, y forma
parte de una serie que desarrollara el contenido de la
NTP 809 sobre descripcion y seleccion de dispositivos
de anclaje.

Las NTP son guias de buenas practicas. Sus indicaciones no son obligatorias salvo que estén recogidas en una disposicion
normativa vigente. A efectos de valorar la pertinencia de las recomendaciones contenidas en una NTP concreta es conveniente

tener en cuenta su fecha de edicion.

1. INTRODUCCION

El objetivo de esta NTP es la descripcion de los distintos
tipos de anclajes estructurales utilizados en la instalacion
de dispositivos de anclaje. La fiabilidad de este tipo de
anclajes y su correcta instalacion es basica para la seguri-
dad del dispositivo de anclaje y la de los distintos usuarios.

Segun la Directiva Europea de Productos de la Cons-
truccion 89/106/CEE (DPC), un “producto de construccion”
es cualquier producto fabricado para ser incorporado con
caracter permanente a las obras de construccién. Asi
mismo se entiende que el anclaje estructural se incorpora
de forma permanente a la obra de construccioén para fijar
un dispositivo de anclaje.

Esta Directiva define dos tipos de especificaciones
técnicas:

- Las Normas Europeas Armonizadas elaboradas por el
CEN, Comité Europeo de Normalizacion.

« Los DITE, Documentos de ldoneidad Técnica Euro-
peos, elaborados por organismos autorizados (Appro-
val Bodies), miembros de EOTA, European Organisa-
tion for Technical Approvals.

Los anclajes estructurales se rigen por las directrices
de la EOTA. Su correcta instalacion, el campo de aplica-
cion y las especificaciones de calidad vienen reflejadas
en el documento que certifica sus caracteristicas DITE
(Documento de Idoneidad Técnica Europeo).

Siempre que sea posible deben utilizarse anclajes cer-
tificados con DITE. Todo anclaje con DITE incluye las
instrucciones necesarias para su buen uso e instalacion.

Para soportes de material incierto o puntos de anclaje
de compleja fijacion puede ser necesario recurrir a ele-
mentos constructivos auxiliares para distribuir las cargas
de manera mas segura (collarines sobre pilares, fijacio-
nes pasantes, etc.). Estos elementos pueden incluir en
su disefo anclajes estructurales cuya finalidad no es so-
portar las acciones directamente sino la de fijar dichos
elementos.

En este documento no se contemplan los riesgos inhe-
rentes al lugar de trabajo donde se instalan los anclajes
tratados en otros documentos de esta misma coleccion.

2.DEFINICION Y CLASIFICACION

Se pueden distinguir dos tipos de anclajes estructurales:

activos y pasivos.

« Anclaje estructural activo es un elemento o conjunto
de elementos que, introducidos en un orificio realizado
en el soporte, queda fijado como parte del mismo por
presiones laterales, adhesidon o como consecuencia
de su forma (por ej.: anclaje metalico de expansion)

- Anclaje estructural pasivo es aquel que se incorpora
al soporte en el momento de su conformacion (por ej.:
anclaje de espera en una zapata de hormigoén)

En esta NTP se tratan los anclajes estructurales del tipo

activo.

Los anclajes estructurales se pueden clasificar segun
sus principios de funcionamiento (expansién, adhesion
o forma) y por el tipo de material. En la tabla 1 se descri-
ben los principios de funcionamiento, las ventajas y los
inconvenientes. Ademas en la figura 1 quedan grafiados
los tres tipos de funcionamiento.

3.ELECCION DEL ANCLAJE

Los criterios para elegir un anclaje adecuado se basan
en distintos aspectos que se resumen en la tabla 2 y que
se desarrollan a continuacion.

Material base: tipo y geometria

La gama de anclajes adecuados depende principalmente

del tipo y de la resistencia del material base. Siempre que

sea posible se debe realizar la fijacion sobre hormigén por
su resistencia y predictibilidad. Del hormigdn se debe co-
nocer su dureza (C20/25, C25/30...) y si la zona donde se

aplicara el anclaje esta sometida a esfuerzos de traccion

(hormigdn fisurado) o compresién (hormigén no fisurado).
Cuando se desconozcan las caracteristicas del material

base, por €j. bloques de mamposteria, se deberan realizar
ensayos de las fijaciones. En los bloques de mamposteria

es recomendable el uso de un anclaje quimico.
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Principio de funcionamiento

Ventajas

Inconvenientes

Por expansion:

El anclaje introducido en el orificio se
expande por acciones mecanicas ejer-
ciendo presiones laterales que lo fijan
al soporte. Metalico o plastico.
Ejemplo: anclaje metalico de expan-
sién, taco + tornillo

* Rapida aplicacion.

» Se puede aplicar la carga inmedia-
tamente y independientemente de
factores climaticos.

* Coste reducido.

 Crea tensiones internas den-
tro del soporte.

¢ La tension en soporte implica
mayor distanciamiento entre
anclajes y mayor distancia-
miento entre anclaje y borde
del soporte.

Por adhesion:

El orificio se rellena de una sustancia
quimica fluida que solidifica y se ad-
hiere a las paredes del mismo. Mien-
tras la sustancia permanece fluida
se incorpora al orificio un anclaje (ej.
varilla roscada) al que luego se fijaran
los otros elementos.

Ejemplo: anclaje quimico, resina + va-
rilla roscada.

Anclajes

* No provocan tensiones internas
dentro del soporte

* Permite distancias reducidas entre
anclajes.

* Permite distancias reducidas entre
anclaje y borde de hormigon.

* Mayor capacidad de carga.
* |[déneo en mamposteria.
* Valido para todo tipo de soporte.

* Se debe esperar al fraguado
del quimico para aplicar la
carga.

* Eltiempo de fraguado depen-
de de la temperatura.

¢ Dificultad para colocar en so-
portes invertidos (techos).

Por forma:

El anclaje se introduce en el orificio
y modifica su forma bloqueando su
salida.

Ejemplo: anclaje metalico por forma,
tornillo autorroscante en hormigén.

* Sin presiones laterales.

* No provocan tensiones internas
dentro del soporte.

* Permite distancias reducidas entre
anclajes.

* Permite distancias reducidas entre
anclaje y borde de hormigon.

* Los de altas cargas son me-
nos comunes en el mercado.

Tabla 1. Principio de funcionamiento. Ventajas e inconvenientes

Anclaje por expansion

Anclaje por adhesion

Anclaje por forma

Figura 1. Principios de funcionamiento

Material base:

Consideraciones

* Distancias del anclaje

al borde del soporte * Tipo:

- Carga estatica
- Carga dinamica

* Incidencia de agre-
sores quimicos

tipo y geometria Carga Entorno Tipo de instalacion T
* Hormigén * Intensidad * Temperatura * Instalacién sencilla » Seguridad en caso de
» Mamposteria * Direccion: * Humedad o miiltiple incendio
* Materiales ligeros - gacimon * Interior o exterior * Economia
> Snis . % * Disponibilidad
* Espesor del soporte - Combinadas Corrosion. P

Tabla 2. Criterios para elegir un anclaje adecuado
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En todas las aplicaciones, la distancia minima entre
anclajes y las distancias minimas a los bordes recomen-
dadas por el fabricante deben ser respetadas para evitar
las grietas en el material base durante la colocacion y
para garantizar la capacidad de carga admisible.

Carga

Los anclajes pueden estar sometidos a cargas de traccion,
de corte o combinadas de traccion y corte. Ver figura 2.
Estas cargas pueden ser estaticas o pueden variar con el
tiempo. Varios tipos de anclajes pueden ser adecuados
para ciertos tipos de cargas pero no para otros. Deberian
consultarse las recomendaciones del fabricante para se-
leccionar un anclaje para una determinada configuracion
de carga.

Corte Combinada

Figura 2. Tipos de carga

Entorno

La vida util de un anclaje debe ser al menos tan larga
como la de la estructura en la que ha sido instalado. Para
ello los materiales con los que se fabrican los sistemas
de anclaje deben resistir todos los impactos del entorno.

Las acciones independientes de las cargas pueden
desgastar los revestimientos de protecciéon como la
galvanizacion de los anclajes. Dichas acciones pueden
provocar la corrosién del anclaje debilitando la seccion
transversal, afectando a su funcionamiento e influyendo
negativamente en el aspecto del anclaje a causa de las
placas de oxidacion.

En ciertas latitudes de Europa las fijaciones que re-
ciben la radiacion solar directamente pueden alcanzar
temperaturas de 80° C o superiores. El plastico de un
taco de poliamida o el mortero de un anclaje quimico
deben ser capaces de resistir estas temperaturas. Tam-
bién el fuego y el hielo son acciones relacionadas con
la temperatura.

En el DITE de cada anclaje se acotan los entornos
de aplicacion del producto. Para instalaciones interiores
y humedad relativa media-baja se recomiendan los an-
clajes en acero cincado (>5micras). Para instalaciones

en ambientes exteriores, humedos o con agresiones
quimicas medias se recomiendan los anclajes en acero
inoxidable A4.

Para instalaciones en ambientes altamente corro-
sivos, como agresiones quimicas elevadas (carreteras
con incidencia de sales), frecuente contacto o inmersién
intermitente con agua (cercano a piscinas o puertos) se
recomiendan los aceros con tratamiento HRC (High Co-
rrosion Resistance).

Tipo de instalacion

La instalacion puede ser simple o multiple. La instalacion
simple es un montaje con un solo anclaje estructural. El
calculo de capacidad de carga es simple pues no se ve
afectado por una limitacién de carga debido a la proximi-
dad a otros anclajes.

La instalacion mdiltiple es un montaje que incluye va-
rios anclajes estructurales. Se usa la instalacion multi-
ple para aumentar la capacidad de carga. Sin embargo
deben tenerse en cuenta las distancias minimas entre
anclajes en la fase de disefio para conseguir la capacidad
de carga 6ptima.

Consideraciones adicionales

En instalaciones donde la edificacion y entorno esté sujeto
a normativas de resistencia al fuego en sus elementos
constructivos, debe comprobarse si el correspondiente an-
claje estructural elegido esta ensayado y certificado segun
la resistencia al fuego requerida (F30, F60, F90, F120).

4.INSTALACION

Lainstalacién de anclajes estructurales conlleva una serie
de fases necesarias para garantizar la fiabilidad y seguri-
dad de los mismos una vez montados. En el DITE de cada
anclaje se especifican todos los parametros de instalacion.

Proceso de instalaciéon

En el proceso de instalacion se deben considerar los
siguientes aspectos: material base, anclaje, pieza y
colocacién.

Material base

Deben tenerse en cuenta:

- Estado del material base in situ (resistencia, hormigén
fisurado — no fisurado).

- Dimensiones reales del elemento de la edificacion que
se utiliza para el anclaje (profundidad, anchura, longitud).

- Seleccion correcta del anclaje.

Anclaje

Deben considerarse:

- Disponibilidad de las instrucciones de colocacion/ DITE.

- Numero y periodo de validez de la certificacion.

- Espesor maximo de la pieza que debe ser fijada.

- Eleccidn correcta del material del anclaje para el uso
al que esta destinado.

Pieza

Se tendra en cuenta el grosor de la pieza, los diametros
de taladro y distancias minimas entre taladros.
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Taladrar con rotacién/percu-
sion hasta la profundidad co-
rrespondiente.

el polvo.

Introducir el anclaje. Es nece-
sario golpear con un martillo.

Limpiar el orificio para retirar

o

i
Apretar con el momento indi-
cado por el fabricante.

Figura 3. Fases del proceso de instalacion de un anclaje metalico de expansion

Colocacion

Son aspectos a tener en cuenta:

- Utilizacién el método de taladrado exigido por las ins-
trucciones de colocacion/DITE.

- Tipoy estado del taladro a utilizar.

- Brocas necesarias (borde cortante, longitud de la bro-
ca, tope de broca).

- Comprobacion de si el elemento de la edificacion esta
armado y/o existen armaduras en la zona del anclaje.

- Herramientas (utiles especificos) requeridas para co-
locar el anclaje.

. Determinar el tipo de disposiciones constructivas re-
queridas y estudio sobre si es posible su colocacion.

- Comprobacion de la posibilidad de taladrar los agu-
jeros perpendicularmente a la superficie del material
base de manera que la profundidad del agujero se
ajuste a las instrucciones/DITE.

- EIl proceso de extraccion de polvo y escombros
del agujero se debe ajustar a los requisitos de las
instrucciones/DITE.

- La introduccion, la colocacion y el ensamblaje de la
instalacion del anclaje se debe ajustar a los requisitos
del DITE.

- La colocacién de la pieza debe ajustarse a los requi-
sitos del DITE.

- Se debe respetar el par de apriete para la colocacién
del anclaje de acuerdo con el DITE.

- Se debe determinar si es necesario ensayar la
colocacion.

- Realizar un protocolo de instalacion respecto a los re-
quisitos del DITE /instrucciones de instalacion.

- Se deberian conservar archivos de los protocolos de
instalacion junto al contrato de obra durante al menos
5 afios.

En la figura 3 se resumen los pasos a seguir en el pro-

ceso de instalacién de un anclaje metalico de expansion.
La capacidad de carga depende del grado de limpieza

del taladro utilizado. El proceso limpieza también puede

venir especificado en DITE. Ver figura 4.

Errores frecuentes en la instalacion de anclajes
estructurales

En la instalacion de anclajes estructurales se pueden
cometer una serie de errores de colocacion que aumen-
tan la posibilidad de que aparezcan distintos modos de
fallo tratados posteriormente (apartado 5): hacen refe-
rencia a agujeros taladrados incorrectamente, apriete
sin utilizar llave dinamométrica, tiempo de fraguado
del anclaje quimico y dimensionado o calculo de carga
incorrecto.

Capacidad de carga

A
100 %

1 2xAire comprimido
2 x Cepillo
2 x Aire comprimido
2 1xAire comprimido
1 x Cepillo
1 x Aire comprimido
3 2 x Aire comprimido

4 sin limpieza

Figura 4. Capacidad de carga segtin grado de limpieza del
taladro

Agujeros taladrados incorrectamente

- Agujeros mal ubicados (ver figura 5).

- Debido a las barras de armadura no pueden alcanzar
la profundidad necesaria.

- En contacto con las barras de armadura impide la co-
locacion adecuada de los anclajes.

- Polvo y escombros en el interior del agujero.

» Corte de las armaduras del hormigén.

Apriete sin utilizar llave dinamométrica

- Par de apriete insuficiente: no se produce la expansion
completa del anclaje.

- Parde apriete excesivo: se dafa el material del soporte
o bien se sobrecarga a traccion el vastago del anclaje
disminuyendo su capacidad (ver figura 5).

Tiempo de fraguado del anclaje quimico

- El endurecimiento de la resina depende de su tipo,
composicidn y temperatura del material base. Debe
existir un periodo de espera entre la colocacion y carga
de los anclajes. El endurecimiento al tacto de la resina
no es suficiente para aplicar la carga al anclaje.

Dimensionado o cdlculo de carga incorrecto

- Distancia minima al borde de hormigén insuficiente.
(Ver figura 5).

- Distancia minima entre ejes de anclajes estructurales
insuficiente.

- Solicitud de carga superior a la capacidad de carga del
anclaje estructural. (Ver figura 6).
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Figura 5. Rotura de anclaje. Distancia minima al margen de
hormigdn no respetada o par de apriete excesivo

Figura 6. Rotura de anclaje. Anclaje no adecuado al esfuerzo
por efecto palanca

5.METODO DE DISENO

El método de célculo y disefio de los anclajes esta espe-
cificado en los anexos de la ETAG (Guia de homologa-
ciones técnicas europeas): ETAG 001 Anclajes metalicos
0 quimicos en hormigén. Anexo C: Método de disefio y
ETAG 020 Anclajes plasticos en hormigén o mamposteria.
Anexo C: Método de disefio.

Dentro del anexo C, se distinguen los métodos de
célculo A, B y C. El célculo segun el método A es el
mas idéneo y completo, se contemplan todos los modos
de fallo posibles asi como la distancia entre anclajes
y al borde del soporte. Los métodos B y C son menos
exhaustivos.

Siguiendo el método de disefio del anexo C, el método
de calculo A evalta cada uno de los modos de rotura,
obteniendo un valor BN por cada uno de ellos, siendo f
la relacion entre carga de calculo y resistencia de calculo,
BN para las cargas a traccion y V para cargas a corta-
dura. Si p<1, la carga de célculo no supera la resistencia.

Para cargas a traccion, BN debe ser inferior a 1 en
todos sus modos de rotura: BN < 1.

Para cargas a cortadura, pV debe ser inferior a 1 en
todos sus modos de rotura: V < 1.

En cargas combinadas, se tomard entre todos los mo-
dos de rotura el mayor valor Ny RV. Su suma debe ser
inferior a 1,2: N + BV < 1,2.

Modos de fallo de los anclajes

En este apartado se describen los distintos modos de
fallo: a traccion y a cortante.

a. Modos de fallo a traccion
Pueden ser:

a.1. Rotura del acero a traccion:
La rotura en el acero contem-
pla la rotura del eje del perno,
de la parte roscada del perno
o del casquillo del anclaje. La
rotura del acero generalmen-
te se produce cuando se da
gran profundidad de insercion y en hormigdn de alta
resistencia.

a.2.Rotura por cono de hormigén:
El cono de rotura del hormi-
gon se produce al aplicar
fuerzas de traccion centradas
en el anclaje en soportes de
poca resistencia.

a.3. Rotura por arrancamiento:
Se produce cuando la re-
sistencia generada por la
friccidn entre los elementos
expansibles del anclaje y los
laterales del agujero taladra-
do es inferior a la carga de
traccion ejercida. El anclaje es literalmente arranca-
do del agujero con todos sus componentes.

a.4. Rotura por extraccion por
deslizamiento: Al verse su-
perada la resistencia, un
anclaje de expansion puede
fallar al deslizar el perno a
través del casquillo de ex-
pansion, permaneciendo el
casquillo dentro del agujero.

a.5. Rotura por fisura del sopor-
te: cuando el soporte es
un cuerpo esbelto la carga
aplicada puede producir la
fisura del mismo y permitir
el deslizamiento sobre este.

b. Modos de fallo a cortante
Pueden ser de tres tipos:

b.1. Rotura del acero a cortante:
la rotura del acero se pro-
duce con carga cortante en
los anclajes alejados de los
bordes.

b.2. Rotura en el borde del hor-
migén: Cuando un anclaje
esta ubicado cerca de bor-
de de un componente de la
edificacion o en una esqui-
na, y recibe una cargaen la
direccion del borde, puede
producirse una rotura en el borde de hormigon.

b.3. Rotura por efecto palanca:
Este modo de fallo se pro-
duce en las fijaciones que
tienen una profundidad de
insercion reducida y que se
encuentran alejadas de los
bordes.

Capacidad de carga del anclaje

La capacidad de carga siempre esta condicionada por
variables tales como tipo de material de soporte, dimen-
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CONDICIONANTES DE LA CAPACIDAD DE CARGA

Tipo de soporte Tipo: hormigén, mamposteria, estruc-
tura metdlica

Espesor de pared o techo

Dimensionado del
dispositivo de anclaje

Distancia entre ejes (anclajes estruc-
turales) y bordes del soporte

Tipo de Instalacién simple
instalacion Instalacién multiple

Tabla 3. Condicionantes de la capacidad de carga

sionado del dispositivo de anclaje y tipo de instalacion.

Ver tabla 3.

La ficha técnica o DITE del anclaje indica la capacidad
de carga diferenciando los tipos de carga (ver ejemplo
en tabla 4).

- Capacidad de carga a traccion N

- Capacidad de carga a cortadura V

- Momento flector permisible

- Capacidad de carga tras ensayo de fuego (si tiene
ensayo)

Todos los datos de capacidad de carga estan condiciona-

dos por el dimensionado y tipo de instalacion. El ejemplo

de la tabla 4 contiene una serie de datos de capacidad
que se explican a continuacién:

- Tipo de material base de soporte donde se ha ensaya-
do: hormigén C20/25 no fisurado.

- Tipo de instalacion: anclajes aislados sin influencia de
bordes de hormigon.

- Temperatura max. durante aplicacién y post-aplicacion
a corto plazo (informacién valida para anclajes quimi-
cos): 50° C max. durante aplicacién, 80° C max. en
post-aplicacién a corto plazo.

- Condiciones de dimensionado para cargas a traccion:

M8:s <3 hg €=1,5" hys

Para M8: Distancia entre anclajes (s) debe ser menor o
igual que 3 veces la profundidad efectiva de anclaje (hes)-
Para M8: Distancia al borde (c) debe se mayor o igual
que 1,5 veces la profundidad efectiva de anclaje (hf)

M10-M24: s =2 2" hgt €= 1" hgt

De M10 hasta M24: Distancia entre anclajes (s) debe ser
mayor o igual que 2 veces la profundidad efectiva (hgs).
De M10 hasta M24: Distancia al borde (c) debe ser
mayor o igual que profundidad efectiva de anclaje (hgs)
- Condiciones de dimensionado para cargas a cortadura:

c21,5* hy

Distancia al borde (c) debe ser mayor o igual que 1,5

veces la profundidad efectiva de anclaje (hgs)

Todos los datos de capacidad de carga estan condicio-
nados por las caracteristicas de instalacion. El ejemplo
de la tabla 5 contiene una serie de parametros de insta-
lacion imprescindibles para garantizar la capacidad de
carga. Se describen en la tabla 6 y figura 7.

Caracteristicas de instalacion muy importantes son las
distancias entre anclajes y las distancias entre anclajes
y bordes del material base.

Segun los resultados experimentales, el cono de ro-
tura del hormigén forma un angulo aproximado de 35°
con la superficie del hormigdn. El diametro del cono de
la rotura es, por tanto, aproximadamente tres veces la
profundidad de insercidn. El espaciado critico obtenido
entre anclajes estructurales es de s=3hg¢, mas alla del

Colocacién

Capa no resistente

Material base
Pieza a fijar

Profundidad
- o
de anclaje het

Profundidad del

Grosor maximo de la pieza fijada
-

taladro

Figura 7. Caracteristicas de instalacion

cual los conos de rotura de los anclajes proximos no se
cruzan y los anclajes no se afectan entre si. Si el espa-
ciado de las fijaciones es menor que esta cantidad, los
conos de hormigon de las fijaciones préoximas pueden
cruzarse. (Ver figuras 8 y 9). Cuando el espaciado es de
s> 3hgt, NO se incrementa la carga de rotura.

La distancia al borde es aquella distancia entre el eje
del anclaje estructural al borde del material de soporte
mas préximo.

Cuando un anclaje estructural esta ubicado cerca del
borde del material base, a una distancia menor que la
distancia critica del borde C=1,5 hg4, la carga de rotura
del anclaje se reduce. El tamafno del cono de rotura
de hormigén es decreciente en comparacién con el de
los anclajes ubicados lejos de los bordes (ver figuras
10y 11).

Para aquellos disefios del dispositivo de anclaje que
no se adapten a las indicaciones de instalacion de la

3 het

Z "

t T
15he s<8he 1,5he
1,5 heg s=8hg 1,5 hgt

b) espaciado pequefio entre anclajes

a) espaciado grande entre anclajes

Figura 8. Distancia minima entre anclajes

Carga de rotura del hormigén (grupo de 4 anclajes)) / Carga de rotura del hormigdn (un sélo anclaje)

5,0

4,0

3,0 ~

2,0 ]

1,0

0,0
0 0,5 1 15 2,0 2,5 3 3,5

Espacio entre fijaciones / Profundidad de insercion hgg

Figura 9. Gréfica de carga de rotura por distancia entre anclajes
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DATOS DE CAPACIDAD

Métrica de la varilla de anclaje (mm) M8 M10 M12 M16 M20 M24
Carga a traccion Hormigén C20/25
e e e | Moo 2o hey oz 15hy | Somsoecr - | 79 | Mo | 159 | 1es | 208 | 357
hormigon M10-M24: s > 2 hep, € = 1 heg
Carga a cortadura Hormigén C20/25
Anclajes aislados sin | 4 fisurado Naw (kN) = C20/25 | 4 80 | 120 | 223 | 349 | 503
;?;Irl::ir;cg: de bordes de c>1,5hy ’ ’ . ’ ’ ’
Momento flector permisible N,y (Nm) 10,9 211 37,7 94,9 185,7 320,6
F30 (kN) 2,3 3,64 5,26 9,79 15,28 22,01
Resistencia al fuego F60 (kN) 1,29 2,04 3,07 5,72 8,93 12,86
F90 (kN) 0,79 1,3 2,0 3,68 5,75 8,28
F120 (kN) 0,53 1,0 1,5 2,67 416 6,0
Tabla 4. Ejemplo de datos de capacidad de un anclaje
CARACTERISTICAS
Distancia entre anclaje min. Smin [mm] 40 45 55) 65 85 105
Distancia entre anclajes ideal Sern [mm] 240 180 220 250 340 420
Distancia al borde min. Crnin [mm] 40 45 55) 65 85 105
Distancia al borde ideal Cer,n [mm] 120 90 110 125 170 210
Espesor de soporte min. hmin [Mm] 110 120 140 160 220 260
Profundidad efectiva del anclaje het [mMm] 80 90 110 125 170 210
Diametro de broca - @ do [mm] 10 12 14 18 25 28
Diametro de corte de taladro - @ deyt < [mm] 10,5 12,5 14,5 18,5 25,5 28,5
Profundidad de taladro min. Hp = [mm] 80 90 110 125 170 210
Diametro de taladro pieza a fijar df < [Nm] 9 12 14 18 22 26
Par de apriete Tins [mm] 10 20 40 80 120 180
Diametro cepillo de limieza - @ D [mm] 11 13 15 19 27 29

Tabla 5. Ejemplo de caracteristicas de instalacion

CARACTERISTICAS DE INSTALACION

. . . . Distancia minima que se debe respetar entre los ejes de los diversos anclajes que
Distancia entre anclajes min. Smin [mm] s :
coincidan en un mismo soporte.
. . Lo Distancia entre los ejes de anclajes a partir de cual se obtiene el mayor rendimiento
Distancia entre anclajes ideal Scrn [mm]
0 de carga.
Bt &l el mff. Crin [MM] Dlsta_nc’la minima que se debe respetar entre el eje de un anclaje y el borde de
hormigén mas cercano.
Distancia al borde ideal Coppy [MM] Distancia e_ntr_e eje de anclaje y borde de hormigén a partir del cual se obtiene el
0 mayor rendimiento de carga.
Espesor de soporte min. hmin [Mm] Espesor minimo que debe tener el soporte donde se fijan los anclajes.
Profundidad efectiva del anclaje het [mm] Longitud del segmento de anclaje que absorbe el trabajo solicitado.
Diametro de broca do [mm] Diametro nominal de la broca a utilizar.
Profundidad de taladro min. Ho [mm] Profundidad del taladro en el soporte minimo.
Diametro de taladro pieza a fijar d¢ [mm] Diametro del taladro en la pieza que se desea fijar.
Par de apriete Tine N Indica el par de apnlett_e con la que se d_e_ble apretar el anclaje. Necesidad de utilizar
una llave dinamométrica para su medicion.

Tabla 6. Descripcion de las caracteristicas de instalacion
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ficha técnica o DITE del anclaje, existen programas de
calculo de anclajes desarrollados por los fabricantes.
Habitualmente se realiza el calculo segun ETAGO0O1
Anexo C método A y se elabora un detallado informe
de calculo. También proporcionan informacidn adicional
referente a los casos de aplicacién, los productos, asi
como informacion técnica general referente a la evalua-
cion, el calculo y la planificacidon desde la perspectiva
de la ingenieria.
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Figura 10. Distancia minima al borde de material base
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6.RECOMENDACIONES FINALES

Siempre que sea posible se deben utilizarse anclajes cer-
tificados con DITE. El técnico que disefie la instalacion
debe considerar los datos técnicos del producto y seguir
las recomendaciones del fabricante. La instalacion de los
anclajes deberia ser supervisada en obra por un profe-
sional competente.

(1) RD. 1801/2003, de 26 de diciembre, sobre seguridad general de los productos. (B.O.E. 10.1.2004)
(2) ETAG 001. Guideline for European Technical Approval of Metal Anchors for use in concrete.

Brussels 1997

(3) ETAG 020. Guideline for European Technical Approval of Plastic Anchors for multiple use in concrete and masonery

for non-structural applications.
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