
2-(2-BUTOXIETOXI) ETANOL
DOCUMENTACIÓN TOXICOLÓGICA PARA EL

ESTABLECIMIENTO DEL LÍMITE DE EXPOSICIÓN PROFESIONAL
DEL 2-(2-BUTOXIETOXI) ETANOL

DLEP 21 2007

VLA-ED: 10 ppm (67,5 mg/m3)

VLA-EC: 15 ppm (101,2 mg/m3)

Notación: –

Sinónimos: DEGBE, Éter monobutílico del dietilen glicol, Éter monobutílico
del diglicol

Nº CAS: 112-34-5

Nº EINECS: 203-961-6

Nº CE: 603-096-00-8

PROPIEDADES FÍSICO-QUÍMICAS

El 2-(2-butoxietoxi) etanol es un líquido incoloro.

Factor de conversión
(20 oC, 101 kPa): 6,75 mg/m3 = 1ppm

Peso molecular: 162,23

Fórmula molecular: C8H18O3

Solubilidad: miscible con agua (log Pow = 0,56).

Punto de fusión: –68 oC

Punto de ebullición: 228-234 oC

Presión de vapor: 0,027 hPa a 20 oC

Densidad: 5,6 veces la del aire

Límite de explosividad: –

Umbral de olor: –
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USOS MÁS FRECUENTES

El 2-(2-butoxietoxi) etanol pertenece al
grupo de los éteres del glicol, que se
utilizan fundamentalmente como disol-
ventes. Se produce por la reacción del
óxido de etileno con el n-butanol
mediante una catálisis alcalina. 

El 2-(2-butoxietoxi) etanol se utiliza
como disolvente en pinturas, tintes, tin-

tas, detergentes y limpiadores. Se usa
también como componente de la espu-
ma en extintores de incendios y en líqui-
dos hidráulicos. En productos cosméticos
se utiliza para los tintes de pelo.

INFORMACIÓN TOXICOLÓGICA

En un estudio dérmico se expuso, por
vía cutánea, a un grupo de ratas a 200 o
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2.000 mg/kg de peso corporal de 14C-2-
(2-butoxietoxi) etanol con oclusión
durante 24 horas. En el grupo de dosis
inferior, se absorbió entre el 30% y el
54% del 2-(2-butoxietoxi) etanol, y en
el grupo de dosis superior se absorbió
del 3% al 19%. Las velocidades de
absorción cutánea variaron entre 0,25 y
1,46 mg/cm2/h. El principal metabolito
en la orina fue el ácido 2-(2-butoxietoxi)
acético con hasta un 80% de radioacti-
vidad urinaria y un 5% - 8% como con-
jugado del ácido glucurónico, indicando
metabolismo oxidativo del grupo pri-
mario terminal de alcohol a aldehído y
posteriormente al ácido (Boatman et
al., 1993). No hay datos sobre metabo-
lismo en seres humanos. Se ha determi-
nado in vitro una tasa de absorción
cutánea de 0,033 mg/cm2/h para la epi-
dermis humana (Dugard et al., 1984).

La toxicidad aguda es baja, con un LD50

oral en ratas de 7.292 a 9.623 mg/kg de
peso corporal y un LD50 cutáneo en
conejos de 2.764 mg/kg de peso corpo-
ral (Eastman Kodak, 1984 a, b). Tras ex-
ponerlas a una atmósfera saturada de
2-(2-butoxietoxi) etanol durante 7 horas,
ninguna de las siete ratas murió. Se con-
sidera que una atmósfera saturada con-
tiene aproximadamente 18 ml de 2-(2-
butoxietoxi) etanol/m3 (120 mg/m3),
(Patty, 1994). Sin embargo, según los
datos de presión de vapor anteriormen-
te indicados, la concentración de vapor
saturado a 20 ºC debería ser de aproxi-
madamente 26 ml/m3.

El 2-(2-butoxietoxi) etanol no irrita la
piel (Southwood, 1987), pero sí irrita los
ojos (Ballantyne, 1984).

El 2-(2-butoxietoxi) etanol no diluido no
provocó sensibilización en los ensayos
de maximización con Cavia porcellus
(cobayas), (Basketter, 1985). Se ha publi-
cado un caso de reacción cutánea positi-
va al 2-(2-butoxietoxi) etanol en un
ensayo de parches en seres humanos
(Berlin et al., 1995). Los autores no pro-

porcionaron detalles sobre la pureza de
los materiales de ensayo. También hay
constancia de un ensayo de parche con
resultado positivo, con acetato que se
hidroliza rápidamente a 2-(2-butoxietoxi)
etanol. En 202 pintores industriales
que tenían contacto con pinturas de
base acuosa, con posible contenido de
2-(2-butoxietoxi) etanol, no se detecta-
ron reacciones alérgicas tras someterles
a ensayos con parches de 2-(2-butoxie-
toxi) etanol (Fischer et al., 1995).

Se detectaron infiltraciones perivascula-
res y peribronquiales así como una dis-
minución del peso del bazo a partir de
100 mg/m3 de exposición, en un estudio
de dos semanas con exposición de ratas
macho y hembra a 100 mg/m3 (vapor),
350 mg/m3 y 1.000 mg/m3 (en aerosol). A
partir de 350 mg/m3, también se obser-
vó disminución del peso pulmonar en
sujetos macho (BASF, 1987, 1991).

Un segundo estudio de dos semanas con
exposición de ratas hembra a 350 mg/m3

hizo disminuir la ganancia de peso cor-
poral y reveló acumulación multifocal
perivascular y peribronquial de granulo-
citos (BASF, 1991).

Otro estudio subagudo con exposición
de ratas a 13, 39 o 117 mg/m3, 6 ho-
ras/día, 5 días/semana durante cinco
semanas, reveló un NOEL de 39 mg/m3.
A 117 mg/m3 se observó vacuolización,
cambios hepáticos grasos y aumento del
peso relativo del hígado en hembras.
Por el contrario, el peso relativo del
hígado disminuyó en los machos
(Gushow et al., 1984). Las conclusiones
de este estudio son dudosas, dado que
los cambios hepáticos grasos se detecta-
ron también en los animales de control
y los cambios de peso del hígado fueron
opuestos para cada sexo.

En un estudio a 90 días en ratas, con
exposición de cuerpo completo al vapor
y a dosis de 13, 40 o 94 mg/m3, 6 ho-
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ras/día, 5 días/semana, no se observaron
efectos relacionados con el tratamiento
a 94 mg/m3, siendo ésta la máxima con-
centración de vapor alcanzable a tem-
peratura ambiente (BASF, 1992). Con-
centraciones superiores provocarían la
formación de aerosoles, lo que tal vez
explique los efectos pulmonares obser-
vados en ensayos subagudos (BASF,
1987; BASF, 1991) con aerosoles. Los
efectos pulmonares en el estudio suba-
gudo con 100 mg/m3 (vapor), (BASF,
1987) no se observaron en el estudio
subcrónico. Los resultados del estudio a
90 días, sin embargo, son preferibles a
los resultados subagudos debido a la
mayor duración, que resulta más rele-
vante para la exposición crónica en el
lugar de trabajo. Por lo tanto, el NOEL
para efectos pulmonares es de 94 mg/m3.

Se alimentó por sonda a ratas con dosis
de 51-65, 254-327 o 1.270-1.630 mg/kg
de peso corporal, 5 días/semana duran-
te 90 días. Desde la dosis mínima, se
detectó una disminución relacionada
con la dosis, de leucocitos y linfocitos en
hembras, y un aumento relacionado con
la dosis de la creatinina en machos. El
30% y el 60% de los animales hembra y
macho, respectivamente, murieron en el
grupo de dosis intermedia, mientras
que en el grupo de mayor dosis murie-
ron cerca del 90% de los animales
(Hobson et al., 1987). Los efectos obser-
vados no son los habituales en los éte-
res de glicol, y por ello se consideran
resultados poco fiables. Este estudio no
se tiene en cuenta para establecer un
LEP. 

Las dosis cutáneas de hasta 2.000 mg/kg
de peso corporal, aplicadas con oclusión
en ratas durante 6 horas/día, 5 días/se-
mana y durante 13 semanas, no provo-
caron efectos sistémicos ni neurotoxici-
dad. A partir de 200 mg/kg de peso cor-
poral se observaron eritemas en la zona
de aplicación, con una incidencia depen-
diente de la concentración. La dosis más

alta provocó formación de costras
(Beyrouty et al., 1993; Auletta et al.,
1993).

El 2-(2-butoxietoxi) etanol no reveló
genotoxicidad in vitro en el ensayo de
mutagénesis de Salmonella, en el ensa-
yo de aberración cromosómica en célu-
las CHO, en el test UDS con hepatocitos
de rata, en el ensayo de linfoma en
ratones, y tampoco en el test HPRT en
células CHO. No indujo letalidad recesi-
va asociada al sexo en D. Melanogaster,
ni se formaron micronúcleos en la
médula ósea de ratones tras dosis orales
únicas de hasta 3.300 mg/kg de peso
corporal (Comisión Europea, 1998).

No hay datos disponibles sobre carcino-
génesis.

En un estudio de una generación en
ratas, se alimentaron por sonda con
250, 500 o 1.000 mg/kg de peso corpo-
ral. El NOEL para los animales F0 fue de
1.000 mg/kg de peso corporal. En este
grupo de dosis el número de crías naci-
das con vida era ligera pero no signifi-
cativamente menor, y la ganancia de
peso corporal de las crías disminuyó
durante las etapas posteriores de lacta-
ción (Nolen et al., 1985).

Tras la aplicación cutánea con oclusión
de 2.000 mg/kg de peso corporal, 6 ho-
ras/día, 5 días/semana, no se observaron
efectos sobre los parámetros de fertili-
dad de animales F0 y F1 en un estudio
de una generación en ratas (Auletta et
al., 1993).

El NOEL de toxicidad para la fertilidad
es > 1.000 mg/kg de peso corporal por
alimentación con sonda y > 2.000 mg/kg
de peso corporal por aplicación cutá-
nea.

Se realizó un estudio con 14 a 16 ratas
por grupo a las que se alimentó con 25,
115 o 633 mg/kg de peso corporal desde
el día 0 hasta el día 20 de gestación. En
cada grupo de dosis se redujo la ganan-
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cia de peso de las madres, si bien este
efecto no guardó relación con la dosis.
El único efecto relacionado fue una dis-
minución no significativa del número de
implantaciones en el grupo de dosis
superior (Ema et al., 1988). Este efecto
puede considerarse relacionado con el
tratamiento, dado que también se
observó una leve disminución en el
número de crías nacidas vivas en el estu-
dio de una generación con ratas (Nolen
et al., 1985).

En otro estudio se alimentó por sonda a
ratones con 500 y 2.050 mg/kg de peso
corporal entre los días 6 y 13 de gesta-
ción. Aparte de un 25% de muerte
maternal en el grupo de mayor dosis, no
se apreciaron otros efectos; sin embar-
go, no se estudiaron microscópicamente
posibles malformaciones fetales (Hardin
et al., 1987).

Se expuso sin oclusión a conejos a 100,
300 o 1.000 mg/kg de peso corporal du-
rante 4 horas/día entre los días 8 y 19 de
gestación. No se apreciaron indicaciones
de efectos en el desarrollo a ninguno de
los niveles de dosis aplicados. Los dos
niveles superiores produjeron irritación
cutánea (Nolen et al., 1985).

En un estudio realizado con inyecciones
subcutáneas de 119, 239, 478 o 716 mg/kg
de peso corporal en ratas, el NOAEL
para embriotoxicidad y fetotoxicidad
fue de 478 mg/kg de peso corporal. La
dosis superior provocó una disminución
del peso fetal y retrasos en la osificación.
El NOEL maternal fue de 239 mg/kg de
peso corporal. A dosis superiores se de-
tectaron disminuciones en la ganancia
de peso corporal, y a 716 mg/kg de peso
corporal se produjo hemoglobinuria
transitoria (Wilson, 1983). Los efectos
fetotóxicos pueden explicarse a través
de la toxicidad maternal observada.

A partir de los estudios de Ema et al.
(1988) y Nolen et al. (1985) con ratas se

puede establecer que el NOEL para toxi-
cidad del desarrollo es de aproximada-
mente 500 mg/kg de peso corporal.

RECOMENDACIÓN

La toxicidad sistémica del 2-(2-butoxie-
toxi) etanol es baja. El NOEL en estudios
cutáneos de 90 días es de 2.000 mg/kg
de peso corporal. El NOEL para toxici-
dad reproductiva es de 500 mg/kg de
peso corporal. El efecto crítico es la irrita-
ción pulmonar local observada con con-
centraciones que implican la formación
de aerosoles, es decir, a concentraciones
> 100 mg/m3. En un estudio de inhala-
ción a 90 días, el NOEL fue de 94 mg/m3

(15 ml/m3) y provocó reacciones inflama-
torias. No se emplea ningún factor de
conversión entre especies, dado que el
efecto crítico es la irritación local que
no debe variar en gran medida de una
especie a otra. La irritación local depen-
de principalmente de la concentración y
no del tiempo. Por lo tanto, se fija el
VLA-ED para el 2-(2-butoxietoxi) eta-
nol en 10 ppm (67,5 mg/m3). La corres-
pondiente dosis por peso corporal es
de 9,7 mg/kg (68 mg/m3 x 10 m3 / 70 kg
de peso corporal), asumiendo un 100%
de absorción. Para evitar la irritación
causada por los aerosoles de 2-(2-buto-
xietoxi) etanol, se establece un VLA-EC
de 15 ppm (101,2 mg/m3).

Según los datos in vitro para la epider-
mis humana, el contacto durante una
hora con ambos antebrazos (2.000 cm2)
podría suponer una absorción de 1 mg/kg
de peso corporal, suponiendo 70 kg de
peso corporal. Aunque existe penetra-
ción cutánea, la baja toxicidad sistémi-
ca tras aplicaciones cutáneas repetidas
no hace necesaria la notación de “vía
dérmica”. Las reacciones alérgicas al
2-(2-butoxietoxi) etanol no son frecuen-
tes por lo que no hay necesidad de clasi-
ficarlo como sensibilizante.
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