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Figura 1. Modelo conceptual de exposicién dérmica
(Schneider et al, 199%)
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Joint development of a new
Agricultural Operator Exposure Model

Project Report
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MEZCLASCARGA

* Tipo de formulacién.

* Tiempo de duracion de la tarea.

* Tamafo del tangquesmochila.

» Cantidad de sustancia activa.

» Tipo de envase.

* MNimero de operaciones de mezclal/carga.

# Sistema de carga (abierto, semiabierto o cerrado).
APLICACIKOMN

* Tipo de formulacican.

* Tiempo de duracidn de la aplicacidn.

* Tasa de aplicacion [cantidad de sustancia activa usada por dia).

* ‘Volumen de aplicacion.
* Area de aplicaciéon.

* Presencia de cabina, en aplicacicnes mecanicas.
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BROWSE

Bystanders, Residents, Operators and WorkerS Exposure models for

plant protection products
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MEZCLASCARGA

= Lugar donde se realiza la mezcla/carga.

* \Ventilacién, si la mezcla‘carga se realiza en interior.

= Direccién del viento, si la mezcla/carga se realiza en el exterior
APLICACION MAMNUAL

= Direccién de |a aplicacion

# Sentido de la aplicacion con relacion al viento

= Frecuencia de contacto con el cultive tratado (separacisn
entre filas de cultivos).

APLICACION MECANICA
= Presencia de cabina con filtros.
# Sentido de la aplicacion con relacion al viento
= Altura de la barra de aplicacién
+ Tipo de vehiculo.
= \elocidad del vehiculo de aplicacian.
= WVelocidad del viento.
MEDIDAS DE CONTROL
= Presencia de boquillas de baja deriva.

* Deflectores que minimicen la exposicion en cultives altos

LIMPIEZA ¥ MANTENIMIENTO
= Frecuencia de contacte cen el apero.

* Frecuencia de contacto con partes exteriores de la cabina
contaminada

= Nivel de contaminacién de la cabina
* Nivel de contaminacién del apero
= Frecuencia de mantenimiento de las bequillas.

= Uso e herramientas adecuadas para desatascar las boguillas
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* ¢Los aplicadores son mayores de 18 anos?

* De tratarse de una mujer trabajadora en situacion de embarazo,
parto reciente o periodo de lactancia ése respeta la prohibicion
de trabajar como aplicadora, cuando se prevean efectos
negativos para su salud o |la del feto, por exposicion a agentes
quimicos (Anexos VIl y VIl del R.D. 39/1997)?

e ¢Posee el trabajador que efectua dichas tareas el carnet de
aplicador segun el Real Decreto 1311/2012, segun el tipo de
aplicacion a realizar?
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» (El trabajador aplicador ha recibido del empresario la formacion e
informacion, asi como las instrucciones, necesarias sobre los riesgos
existentes y las medidas preventivas para realizar los tratamientos?

* ¢Los trabajadores se han realizado los reconocimientos médicos iniciales y
periddicos establecidos en el protocolo de vigilancia de la salud?

* ¢Los productos fitosanitarios se mantienen en su envase y con su etiqueta
original?

» ¢Se realizan mezclas de productos que no se hayan evaluado y no se
contemplen en la etiqueta?
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e iComprueba que los productos fitosanitarios estan registrados
y se emplean en los cultivos autorizados?

 (Serealiza la aplicacion conforme a las instrucciones de la
etiqueta (dosis, cultivos, métodos de aplicacion)?

 ¢Se controla que los operarios no tengan heridas o rozaduras
en las manos cuando intervengan en la preparacion de los
caldos o en su empleo?

 (Dispone de un equipo o herramienta adecuada para
desatascar las boquillas?
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 ¢Se controla la prohibicion de comer, beber y fumar?

 (Elequipo de aplicacion se encuentra al dia de |a revision del
ITEAF?

e (Sessiguen los procedimientos recogidos en el manual de
instrucciones del equipo de aplicacion para ajustar o regular
los caudales conforme a la dosis de aplicacion?

 ¢Sedisponen los instrumentos de medida y trasvase necesario
(jarra graduada, balanza, embudo, etc), de uso exclusivo para
tal fin, los cuales se encuentran limpios y en buen estado?
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Indicacidn de peligro Categoria de efecto local

Provoca quemaduras graves en la

H314/H314 cat. 1A : . Muy alta
piel y lesiones oculares graves
H314 cat. 1B/1C Alta
H318 Provoca lesiones oculares graves Moderada
H315 Provoca irritacién cutanea Moderada
H316 Provoca una leve irritacion cutanea Baja
H319 Provoca irritacion ocular grave Moderada
Provoca irritacion ocular Baja
La exposicidn repetida puede
provocar sequedad o formacién de .
Baja

grietasen la
piel
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.. . ) Categoria de efecto
Indicacion de peligro Categoria de efectolocal | | .
sistémico

H334 / H334cat. 1A Puede provocar sintomas - Alta
de alergiaoasmao

dificultades respiratorias
H334 cat. 1B/1C en caso de inhalacion - Moderada

GOBIERNO MINISTERIO (i-RSSt P I- -d d
ﬁ'ﬁ% SERRANA | pEISEAGmgones eligrosida

H317 /H317 cat. 1A Muy alta Muy alta
Puede provocar una

reaccion alérgica en la

iel
P Alta Alta

H317 cat. 1B/1C
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. . ; Categoria de efecto sistémico
Indicacion de peligro Categoria de efecto local

Puede provocar defectos
genéticos Extrema Extrema

Puede dafiar al feto Puede

H360D/H360F H360Df/H360Fd perjudicar a la fertilidad - Muy alta
Se sospecha que provoca
H341 genéticos defectos Muy alta Muy alta
h .
Se sospecha que provoca cdncer Muy alta Muy alta
Se sospecha que perjudica a la
H361d/H361f/H361df fertilidad. Se sospecha que dafia i Alta

al feto

Puede perjudicar a los nifios
alimentados con leche materna = Muy alta
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. . , Categoria de efecto sistémico
Indicacion de peligro Categoria de efecto local

Provoca dafios en los 6rganos
H372 (STOT RE1) tras exposiciones prolongadas - Muy alta
o repetidas

Puede provocar dafios en los
H373 (STOT RE2) érganos tras exposiciones - Alta
prolongadas o repetidas

H370 (STOT SE1) Provoca dafios en los 6rganos - Alta

Puede provocar dafios en los
H371 (STOT SE1) brganos - Moderada

Puede irritar las vias

. . Baja -
respiratorias
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Indicacion de peligro
H300 cat.1
H300/H300’ cat.2

Mortal en caso de ingestién

Téxico en caso de ingestion
Nocivo en caso de ingestion

Puede ser nocivo en caso de ingestién

Mortal en contacto con la piel
H310 / H310 cat. 2

Toxico en contacto con la piel
Nocivo en contacto con la piel

Puede ser nocivo en contacto con la piel

H330 cat.1

Mortal en caso de inhalacion
H330 / H330 Cat.2

Toéxico en caso de inhalacion.
Nocivo en caso de inhalacion

Puede ser nocivo en caso de inhalacidn

Peligrosidad
Categoria de efectosistémico g

Extrema
Muy alta
Alta
Moderada

Baja

Extrema
Muy alta
Alta
Moderada

Baja

Extrema
Muy alta
Alta
Moderada

Baja
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Despreciable < 10

Moderada 100-1000

Alta 1000-10000

Muy alta 10000-100000

Extrema > 100000
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Deter Opciomes Factor Ruta
Sistema mezclafcarga Abierto 1 E,. D
Sermiabienta 0,3
Cerrado 0,1~
M° aperaciones | Tangue 1a2 o3 E, D
mezcladcarga a5 1
=& 3
Mochila 1a3 0,3 E, D
LE-N-) 1
=7 3
Duracidn Tangue 1-30 min 0.3 E.D. T
ecthvided 31 — 8% min i
= 90 mwin 3
Mochila 1-20 ravin 0.3 E.DT
21-5% rmin 1
= &0 miin 3
Luogar Interior Recinta Sim wentilacidn 10 E, D
FemcpaeRo Con ventilacidn natural 3
Con ventilacidn forzada 0.3
Recinta Sinm wentilacidn 7
grande Con ventilacidn natural 175
Caon ventilacidn forzada o3
Exteriar WVierito en Contra 10 E.»
Viento a faveor 1

* Fin de la evaluacion. Con un sistema cerrado los demas factores no influyen.
E = Emision.

O = Depasicion por la nube da deriva.

T = Transferenca desde superficie contaminada.
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Medida de contral Dpciones Factor Ruta

Se dispone de dispasitivos Si 1 E.»T
que minimicen la exposicdn
en cultivos bajos (boquillas de

baja deriwval Na 3
Se dispone de dispasitivos Si 1 EED.T
gue mMinmecen la exgposicdn
en cultives altos (deflectores) M 10
Se dispone y a2 utilizan los EPI Si 1 E.»T
indicados en la etigqueta

S5& wsan QUBNTES Bero No 22 usa la ropa k]

de proteccidn indicada en la etiqueta

Mo s usan guantes pero se usa la ropa 3
de proteccidn indicada en la etqueta

Mo se usan ni guantes ni la ropa de 10
protecodn indicada en la etiqueta

La etquets indica proteccidn 3
respiratodia pers no S UsSa o Se usa
una prateccidn inadecuada

Las prestaciones de los EPI son mids 0.3
restrictivos gque los de la etquets
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_ Peligrosidad (efectos locales/sistémicos)

Exposicion (efectos Bajo Moderado Alta Muy alta Extrema
locales/sistémicos)
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1.- Riesgo muy bajo
2.- Riesgo bajo
3.- Riesgo aceptable siempre que se sigan las condiciones de uso recogidas en la etiqueta
4.- Riesgo moderado. Es necesario disminuir la exposicion
5.- Riesgo moderado. Seria deseable una reduccién de la exposicion y/o peligrosidad de la sustancia
6.- Riesgo moderado. Son necesarias medidas preventivas de acuerdo a un orden establecido
7.- Riesgo importante. Urgente reduccion de la exposicion y/o peligrosidad de la sustancia
8.- Riesgo importante. Seria aconsejable una sustitucidn de la sustancia y/o una disminucion de la exposicion
9.- Riesgo intolerable.- Reducir drasticamente la exposicidon o sustituir la sustancia.

10.- Riesgo intolerable.- Sustitucion inmediata de la sustancia. Dejar de trabajar en esas condiciones.
I
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H314/H314 cat. 1A

H334/H334 cat. 1A

1B/1C

H317/H317 cat. 1A

H317 cat. 1B/1C

H360D/H360F H360Df/H360Fd

H361d/H361f/H361df
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Limite de concentracion para la asignacion de una banda de peligrosidad

n.a.
<0,05%

<0,1%
<1%
<1%
<10%
<1%
<10%
<20%

A
0,05-<0,1%

0,1-<1%
1-<5%
1-<10%
210%
1-<10%
>10%
220%
<0,05%

<1%
<0,05%

<1%

<0,01%

<0,1%
<0,1%
<0,1%

B
0,1-<1%

1-<5%
>5%
>10%

>10%

0,05-<0,1%

>1%

<0,1%
<0,1%
0,01-<0,05%

0,1-<0,5%
0,1-<0,5%
0,1-<3%

1-<5%

>5%

20,1%

0,05-<0,1%

21%

0,05-<0,1%

0,5<1%
0,5<1%
>3%

Peligrosidad. Dilucion

D E

>5%

>0,1%
>0,1%
>0,1%

20,1%

>1%

21%
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Peligrosidad. Dilucion

Limite de concentracion para la asignacién de una banda de peligrosidad
n.a. A B C D E
[H362 <0,01% 0,01<0,1% 0,1<0,3% >0,3%
<1% 1-<10% 210%
<1% 1-<10% >10%
<1% 1-<10% >10%
<1% 1-<10% >10%
CEEC <20% 220%
<0,001% 0,001-<0,01% 0,01-<0,3% 0,3-<1% >1%
<0,01% 0,01-<0,1 0,1-<1% 1-<10% 210%
301 @ GRS 1-<5% 5-<25% >25%
E -0 10-<25% >25%
CELER -5 225%
<0,01% 0,01-0,3% 0,3-<0,5% 0,5-<3% >3%
_ <0,1% 0,1-<3 3-<5% 5-<25% >25%
H310 / H310 cat. 2
CET <5% 5-<10% 10-<25% >25%
H312  PLiA 20-<25% >25%
CEFER 25 225%
<0,1% 0,1-<0,5% 0,5-<1% >1%
<0,1% 0,1-<1% 1-<5% 5-<10% 210%
CEEE <0,1% 0,1-<10% 10-<25% 225%
R 1% 1-<25% 225%
CEEER 25 225%
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Determinants Cpciones Factor Rurta
Direccibn aplicacidn =1 m 10 E, D
=05 ¢ = 1m 7
< 3,5 m L
Sentido aplicacidn &, favar del wienta 1 E, D
Contra el viento 10
Frecuencia de contacto con el cultivae | Baja = 1,5 m 0.3 T
tratado (o separacidn entre filas de
cultives) bedia 0.9-1.5 m 1
Alra = 0,9 m
Fugas en la mochila S 10 E
Mo 1
Hectireas Mochila = 1 ha 0,3 E.DT
trataclas
1 ha 1
= 1 ha 3
Tanque lanza = d ha 0.3 E. DT
4 ha 1
= 4 ha 3

E = Emisicmn.
[ = Deposicion por la nube de deriva.
T = Transferencia desde superficie contaminada.
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) Opdiones Factar | Ruts
Cabina Sin cabina 10 =]
Cabina sin filtra o filtra mal mantenido
Cabina con file™ 1
Barra hidrdulica Trasera Adtura barra < 1 1 s
metro
Adtura barra = 1 3
metro
Delantera 10
Tipo wehiculo Autopropulssdo 3 DT
Suspendida 1
Remolgus 0.7
Sentido de la aplicacidn Si es sin cabina | A favor del wiento 1 ]
En contra del viento 10
Cabina sin filre | A favor del viento 1 s
o filro mal
rmantenicdo En contra del viento 3
Hectireas tratadas = 50 ha 1 E.DT
= 50 ha 3
Welocidad del vehicula = 30 keeoh 1 n]
= 30 kemu'h a
Welocidad del viento = 25 kewv'h 1 =]
= 25 kw'h 3

* 5i el tractor posee cabina y filtros con correcto mantenimiento, fin de la evaluacian.
E = Emision.

D = Deposicion por la nube de deriva.

T = Transferencia desde superficie contaminada.
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Determinants
o D pciones. Factor Ruta
Autorizado con cabina Sinm cabina 10 C»
e o enlla ev e=ra)
=g e Cabina sin filvre o filtre mal mantenido
Cabina con filre™ 1
Autorizado sin cabina Sinm cabina 1 =]
(recogido en la etiqueta) _ N
Cabina ain filvre o fltre mal mantenico 03
Cabima con filre™ 0,1
Santido de la aplicacidn Si e sin cabina A favor del viento 1 D
En contra del 10
viento
Cabina sin file o A favor del vientao 1 ]
filvre el
ManEnicke En contra del 3
wviento
Hectireas tratadas = 10 ha 1 ED T
= 10 ha 3
Velocidad del vehicula = 30 krndh 1 [}
= 30 krnidh 3
Velacidad del vienta = 25 krmm/h 1 ]
= 25 krmm/h 3

* 5i el tractor posee cabina y filtros con correcto mantenimiento, fin de la evaluacian.
E = Emisidn.

D = Deposicion por la nube de deriva.

T = Transferancia desde superficia contaminada.
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Medida de contral Dpciones Factor Ruta

Se dispone de dispasitivos Si 1 E.»T
que minimicen la exposicdn
en cultivos bajos (boquillas de

baja deriwval Na 3
Se dispone de dispasitivos Si 1 EED.T
gue mMinmecen la exgposicdn
en cultives altos (deflectores) M 10
Se dispone y a2 utilizan los EPI Si 1 E.»T
indicados en la etigqueta

S5& wsan QUBNTES Bero No 22 usa la ropa k]

de proteccidn indicada en la etiqueta

Mo s usan guantes pero se usa la ropa 3
de proteccidn indicada en la etqueta

Mo se usan ni guantes ni la ropa de 10
protecodn indicada en la etiqueta

La etquets indica proteccidn 3
respiratodia pers no S UsSa o Se usa
una prateccidn inadecuada

Las prestaciones de los EPI son mids 0.3
restrictivos gque los de la etquets
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Determinante

Opciones

Mivel de contaminacidén de la calbina

Baja-Media < 50°% cabina

Alta > 0% cabina

Frecusncia de contacto con partes
exteriores de la cabina contaminada

Baja-hMedia <D0% tarea

Alta > D0 tarea

Mvel de contaminacidn del apeno

Baja-hMedia <D0% apero

Alra = BO% apero

Frecuencia de contacto con partes
del apera contaminado

Baja-Media = S0°% tarsa

Alta > D0% tarea

Frecuencia mantenimients boguillas

O-d operacianes

= 5 operaciones

Lo de herramientas adecuadas
para desatascar boquillas

Si

Pdles

LIMPIEZA'Y
MANTENIMIENTO DE LOS

e almiisTa N —
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Dreterminante Dpdcones Factar Ruta
Buena adaptacidn entre los guantes y la Si 1 T
ropa de los brazos
[t [ 3
Frecuencia de cambio de guantes Tras su wso 1 T
Tras warkas wsas 3
Frecusncia del lavada de manos Pl ae lavan 1 T
Se lavan tras | turmo o7
En cazo de uso de ropa de proveccidn Mo 1 T
desechable, | se reutiliza®
S 3
En casa de uso de ropa de proteccidn de i 1 T
WAMIDS USos, J9e |ava tras su usa?
U T 3
Se duchan inmediatamente despuds del Mo 1 T
tratarmienbo
i 0.7
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Peligrosidad (efectos locales/sistémicos)

Exposicion (efectos Bajo Moderado Alta Muy alta Extrema
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1.- Riesgo muy bajo
2.- Riesgo bajo
3.- Riesgo aceptable siempre que se sigan las condiciones de uso recogidas en la etiqueta
4.- Riesgo moderado. Es necesario disminuir la exposicion
5.- Riesgo moderado. Seria deseable una reduccién de la exposicion y/o peligrosidad de la sustancia
6.- Riesgo moderado. Son necesarias medidas preventivas de acuerdo a un orden establecido
7.- Riesgo importante. Urgente reduccion de la exposicion y/o peligrosidad de la sustancia
8.- Riesgo importante. Seria aconsejable una sustitucidn de la sustancia y/o una disminucion de la exposicion
9.- Riesgo intolerable.- Reducir drasticamente la exposicidon o sustituir la sustancia.

10.- Riesgo intolerable.- Sustitucion inmediata de la sustancia. Dejar de trabajar en esas condiciones.
I
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