92.1:17

GUIA DEL FABRICANTE

sobre como declarar la
emision del ruido en el
manual de Instrucciones y
ofra documentacion comercial
de acuerdo con la Directiva
de Maquinas 2006/42/CE

y la Directiva de Emisiones
Sonoras de Maquinas de

Uso al Aire Libre 2000/14/EC

D
o
C
U
Y,
E
N
T
o
S
T
E
C
N
|
C
o
S




INSTITUTO NACIONAL b
n DE SEGURIDAD E HIGIENE
EN ELTRABAJO

Titulo:

Guia del fabricante sobre como declarar la emision del ruido en el manual de instrucciones
y otra documentacion comercial de acuerdo con la Directiva de Maquinas 2006/42/CE y la
Directiva de Emisiones Sonoras de Maquinas de Uso al Aire Libre 2000/14/EC

Autor:
Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT)

Elaborado por:

NOMAD TASK FORCE

Grupo de Trabajo para la Cooperacion Administrativa en materia de la Directiva de Maquinas
(MD ADCO)

Maria Begona Juan y Seva Guevara

Centro Nacional de Verificacion de Maquinaria (CNVM, INSHT)

Edita:

Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT)
C/ Torrelaguna, 73 - 28027 Madrid

Tel. 91 363 41 00, fax 91 363 43 27

www.insht.es

Composicion:

Servicio de Ediciones y Publicaciones del INSHT
Edicién:

Madrid, febrero 2017

NIPO (en linea): 272-17-023-3

Hipervinculos:

El INSHT no es responsable ni garantiza la exactitud de la informacion en los sitios web que
no son de su propiedad. Asimismo la inclusion de un hipervinculo no implica aprobacion por
parte del INSHT del sitio web, del propietario del mismo o de cualquier contenido especifico
al que aquel redirija.

Catalogo general de publicaciones oficiales:
http://publicacionesoficiales.boe.es

—
. - ! = datos
Catalogo de publicaciones del INSHT: @ abiertos

http://www.insht.es/catalogopublicaciones/ —



http://publicacionesoficiales.boe.es
http://www.insht.es/catalogopublicaciones/

GUIA DEL FABRICANTE

sobre como declarar la emision del ruido en el
manual de instrucciones y otra documentacion
comercial de acuerdo con
la Directiva de Maquinas 2006/42/CE y
la Directiva de Emisiones Sonoras de Maquinas de
Uso al Aire Libre 2000/14/EC



©

INSTITUTO NACIONAL 4
DE SEGURIDAD E HIGIENE
EN ELTRABAJO

INDICE

RESUMEN ...ttt 5

1.
2.
3.

10.

11.

INTRODUCCION ..o 7
GLOSARIO DE TERMINOS ..o 10

OBLIGACIONES DE LOS FABRICANTES EN
EL MARCO DE LA DIRECTIVA DE MAQUINAS
2006/42/EC ..ottt 14

OBLIGACIONES DE LOS FABRICANTES BAJO
LA DIRECTIVA DE RUIDO DE MAQUINAS DE USO
AL AIRE LIBRE 2000/14/CE.......cccccceomeriirinineneieenaene 18

DETERMINACION DEL NIVEL DE RUIDO DE
EMISION USANDO CONOCIMIENTOS EN ACUSTICA
Y MEDIOS PROPIOS. ..ottt 20

NO EXISTE UN CODIGO DE ENSAYO DE RUIDO
PARA TU MAQUINA ......oooomiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeseens 23

EMPLEO DE UNA CONSULTORIA EXTERNA
ESPECIALIZADA EN RUIDO......cccoceeiininiiiciinineeeenn 26

ELABORACION DE LA INFORMACION DEL RUIDO
DE EMISION DECLARADO PARA EL MANUAL
DE INSTRUCCIONES ..o 28

ERRORES COMUNES RELATIVOS A LAS
DECLARACIONES DE RUIDO DE EMISION Y COMO
EVITARLOS ..o 31

EJEMPLOS DE COMO CUMPLIMENTAR
INFORMACION SOBRE RUIDO EN EL MANUAL
PARA EL USUARIO .....coooiiiiiiiininiiicicneneceecnic e 35

REFERENCIAS ..ot 38




INSTITUTO NACIONAL 5
n DE SEGURIDAD E HIGIENE
EN ELTRABAJO

RESUMEN

El proyecto NOMAD llevo a cabo una encuesta para examinar el
contenido relativo al ruido en los manuales de instrucciones sumi-
nistrados con la maquinaria comercializada en el Espacio Economi-
co Europeo (EEA). El proyecto NOMAD comenz6 en el afio 2008
en el marco del Grupo de Trabajo para la Cooperacion Administrati-
va en materia de la Directiva Maquinas (MD ADCO).

El Grupo de Trabajo para la Cooperacion Administrativa en
materia de la Directiva de Maquinas (MD ADCO — Machinery
Directive Administrative Co-operation Working Group) se
cred en 1999 con el objetivo de precisar los principios y obje-
tivos de la cooperacion administrativa entre los Estados Miem-
bros en el &mbito de la vigilancia de mercado de maquinaria. MD
ADCO es un grupo ejecutivo que reporta al Comité Directivo
de la Directiva de Maquinas e informa al Grupo de Trabajo Di-
rectiva de Maquinas. Su papel es proporcionar una plataforma
para discutir los temas relacionados con la vigilancia del mer-
cado desde el punto de vista del mercado interior europeo. MD
ADCO esta compuesto por representantes de las autoridades de
vigilancia de mercado apropiados de los Estados Miembros y de
la Comision, y es presidido de forma rotatoria por los diferentes
Estados Miembros.
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El proyecto NOMAD es el primer proyecto conjunto de los Estados
Miembros bajo la Directiva de Maquinas dirigido a la vigilancia de
mercado.

Esta Guia se ha desarrollado con el esfuerzo y la colaboracion de los
miembros del Grupo Impulsor d¢ NOMAD: Paul Brereton (UK),
Jean Jacques (FR), Begona Juan y Seva Guevara (ES), Dick Kor-
ver (NL), Patrick Kurtz (DE), Claude Maujean (FR), Stefan Nygard
(SE) y Marian Szyszko (PL), con el apoyo de Jacqueline Patel (UK)
y Tao Wu (UK).

El Grupo Impulsor de¢ NOMAD agradece la aportacion realizada
por las asociaciones de fabricantes presentes en el seminario cele-
brado en Bruselas, en junio de 2013.
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1.1.

1.2.

1. INTRODUCCION

La Directiva de Maquinas [1] tiene un doble objetivo: Permitir
la libre circulacion de maquinaria dentro del mercado interior
europeo, al mismo tiempo que, asegurar un alto nivel de pro-
teccion de la seguridad y la salud. Hay muchos agentes invo-
lucrados en la aplicacion de la Directiva de Maquinas, inclu-
yendo fabricantes, importadores y distribuidores, organismos
notificados, organismos de normalizacion, agencias de seguri-
dad y salud en el trabajo e instituciones nacionales relevantes,
asi como autoridades de vigilancia de mercado.

Esta guia esta dirigida a los fabricantes de maquinaria. Preten-
de describir como declarar el ruido de emision de acuerdo con
los requisitos de la Directiva de Maquinas (DM). Ademas, la
guia de aplicacion de la DM incluye en los requisitos genera-
les, los requisitos relativos al riesgo derivado del ruido, estando
disponible para todas las partes interesadas [2].

Esta guia también incluye los requisitos establecidos por la
Directiva 2000/14/CE sobre emisiones sonoras en el entorno
debidas a las maquinas de uso al aire libre [3], también deno-
minada Directiva de Ruido al Aire Libre (DRAL), y por tanto
puede utilizarse cuando se apliquen los requisitos de ambas di-
rectivas, la DM y la DRAL.
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1.3.

1.4.

L.5.

1.6.

1.7.

La presente guia es para ayudarte, como fabricante, a cumplir
tus obligaciones legales relativas a informar del ruido generado
por tu maquina en el manual de instrucciones (asi como en la
documentacion técnico-comercial), tal como requiere la DM.
Cuando se aplique la DRAL, la potencia acustica que debes
indicar en el manual de instrucciones es la potencia acustica
garantizada, calculada tal y como indica la DRAL.

La DM no establece limites de ruido de emisidn, pero requiere
que reduzcas los riesgos del ruido de tus maquinas al nivel mas
bajo posible, teniendo en cuenta el progreso de la técnica y la
disponibilidad de métodos de reduccion del ruido. El ultimo
para ayudar a los usuarios de tus maquinas a identificar y ges-
tionar el riesgo de ruido es proporcionar informacién sobre sus
niveles.

La DRAL exige que se marque en la maquina el nivel de po-
tencia acustica garantizado ponderado A, en mas de 50 tipos
de maquinas de uso al aire libre. La DRAL establece limites de
nivel de potencia acustica para 22 de esas maquinas de uso al
aire libre.

La exposicion prolongada al ruido procedente de la maquinaria
es la principal causa de pérdida auditiva provocada por la ex-
posicion profesional a ruido. Esta exposicion a ruido también
puede contribuir a los accidentes laborales y al estrés.

Los empresarios deben evaluar y gestionar los riesgos del ruido,
teniendo en cuenta la informacion del ruido de emision sumi-
nistrada por el fabricante de la maquina. Estas obligaciones se
establecen en la Directiva 2003/10/EC [4] sobre Agentes Fisi-
cos (Ruido), que fija los valores limites de exposicion y valores
de exposicion que dan lugar a una accion, para una exposicion
diaria al ruido y el nivel pico (maximo) de presion acustica para
los trabajadores. Cuanto menor sea el ruido de emision de tus
maquinas, mas facil sera para el usuario gestionar la exposicion
al ruido, tal como exige la Directiva 2003/10/CE. recurso
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1.8. Como fabricante de maquinaria deberias saber que los compra-
dores buscan las maquinas mas silenciosas:

1.9.

Para proteger a sus empleados del dafio auditivo producido
por el ruido.

Para evitar accidentes causados por errores en la escucha de
advertencias y mensajes.

Para reducir el trabajo que tiene que repetirse por una comu-
nicacion deficiente en ambientes ruidosos o una mala aten-
cion causada por el estrés que genera el ruido.

Para evitar el coste de adoptar medidas de ingenieria a pos-
teriori para el control del ruido.

Para evitar los costes derivados del suministro y la gestion
de proteccion auditiva.

Para evitar los costes derivados de la vigilancia de la salud
por ruido.

Para evitar acciones coercitivas de las autoridades naciona-
les.

Para prevenir reclamaciones de empleados por pérdida audi-
tiva causada por la exposicion laboral al ruido.

Una buena forma de adquirir ventaja competitiva en el merca-
do es ofrecer maquinaria mas silenciosa.




©

INSTITUTO NACIONAL 10
DE SEGURIDAD E HIGIENE
EN ELTRABAJO

2. GLOSARIO DE TERMINOS

2.1. Esta seccion incluye definiciones de algunos términos que po-

dras encontrarte cuando leas esta guia. Las normas y la legisla-
cion, en las que estos términos aparecen, ofrecen definiciones
mas completas.

* Ruido de emision: Sonido aéreo radiado por una fuente

sonora, por ejemplo, una maquina. El ruido de emision
incluye el nivel de potencia acustica de la maquina y el nivel
de presion acustica emitido en el puesto de trabajo y en otras
posiciones especificas, si procede, alrededor de la maquina.

NOTA: El nivel de potencia acustica y el nivel de presion
acustica emitido no pueden compararse numéricamente. El
nivel de potencia acustica es habitualmente entre 10 y 20 dB
mayor que el nivel de presion acustica emitido.

Nivel de potencia acustica ponderado A: Medida, prome-
diada en el tiempo, de la energia sonora total emitida, por
ejemplo por una maquina al aire. Es una caracteristica de la
maquina e independiente del entorno acustico en el que la ma-
quina esté ubicada. Se mide en vatios (W) y normalmente se
indica como nivel de potencia acustica ponderado A, L, en
decibelios (dB).
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* Nivel de presion acustica emitido ponderado A: Ruido di-

rectamente causado por una maquina en una posicion dada, por
ejemplo, en el puesto de trabajo del operario, independiente-
mente del entorno donde la maquina funciona. Generalmente
se indica como nivel de presion actstica ponderado A, L4, en
decibelios. Esta afectado por factores como la instalacion de
la maquina, las condiciones de uso de la maquina, la posicion
de la persona con respecto a la maquina. No esta afectado por
las caracteristicas del lugar de trabajo ni del ruido generado
por otras fuentes. El nivel de presion acustica emitido deberia
ser representativo del nivel de presion actstica en el puesto de
trabajo del operario para un ciclo completo de trabajo durante
una operacion tipicamente ruidosa de la maquina, y como tal,
deberia usarse en la evaluacion del riesgo de ruido.

Nivel pico de presion acistica ponderado C: Valor instan-
tane o mas alto registrado de la presion acustica cuando ésta
varia con el tiempo. Se usa generalmente para caracterizar
ruidos de impacto o impulsivos. Las declaraciones de emi-
sion de ruido de las maquinas deben reflejar el nivel pico de
presion acustica ponderado C, Lo €n €l puesto de trabajo
del operario, cuando éste exceda de 130 dB.

Exposicién a ruido: Dosis diaria, combinacion de “como
de alto” y “cuanto tiempo expuesto” para los distintos ruidos
a los que esta expuesta una persona durante un dia. Gene-
ralmente viene indicado en decibelios. La exposicion a rui-
do de un trabajador no deberia confundirse con el nivel de
presion acustica emitido. La primera tiene en cuenta todas
las fuentes de ruido a las que esta expuesto el trabajador y
la duracion de esas exposiciones, mientras que la segunda
magnitud describe una fuente de ruido especifica.

Norma armonizada: Una norma armonizada confiere pre-
sunciéon de conformidad con los requisitos esenciales de se-
guridad y salud cubiertos por la norma. El uso de una norma
armonizada puede proporcionar al fabricante una via directa
para demostrar la conformidad, pero el uso de una norma ar-
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monizada es voluntario. Se pueden usar otros métodos para
demostrar el cumplimiento con los requisitos esenciales de
seguridad y salud.

Normas armonizadas para la medicion del ruido de emi-
sion: Se ha normalizado una serie de métodos para la medi-
cion del ruido de emision que facilitan la medicion practica
para un amplio rango de tipos de maquinas, tamafios, etc. La
seleccion de la norma adecuada depende de varios factores,
incluido el grado de precision requerido y las propiedades
acusticas del entorno del ensayo. Se prefiere la precision del
“grado de ingenieria”. Normas como éstas, aplicables a un
amplio rango de tipos y clases de maquinas, se conocen a ve-
ces como normas de tipo B. Las normas basicas de medicion
para ruido de emision incluyen:

- Serie de normas ISO 3740 para la determinacién de los
niveles de potencia acustica utilizando la medicion de
presion acustica.

- Norma ISO 9614 para la determinacion de los niveles de
potencia acustica utilizando medidas de intensidad acustica.

- Serie de normas ISO 11200 para la medicion del nivel de
presion acustica de emision en el puesto de trabajo.

Normas armonizadas para maquinas particulares o gru-
pos de maquinas: La mayoria de los distintos tipos de ma-
quina tienen normas de seguridad que plantean requisitos
muy detallados de seguridad para una maquina particular o
grupo de maquinas. Estas normas especificas de maquinas
son referidas a veces como normas de tipo C.

Codigo de ensayo de ruido: Codigo que describe el proce-
dimiento de medicion de ruido de emision para una maqui-
na especifica o tipo de maquina. Describe las condiciones
de funcionamiento y preparacion de la maquina durante la
medicion y los métodos de medicion. También describe la
forma y método de declarar los valores de ruido de emision.
Los codigos de ensayo de ruido pueden incorporarse a las
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normas de seguridad de maquinas especificas (normas de
tipo C), o pueden ser normas independientes. Los métodos
de medicion se describen normalmente utilizando una refe-
rencia a una norma general de medicion de ruido de emision
(norma de tipo B).

2.2. Si tu maquina esta también cubierta por la DRAL, también ne-
cesitaras familiarizarte con los siguientes términos:

* Nivel de potencia acustica medido: Nivel de potencia acts-
tica determinado a partir de una sola maquina, representativa
de su tipo, o a partir del promedio de varias maquinas.

* Nivel de potencia acistica garantizado: Nivel de potencia
acustica que tiene en cuenta las variaciones (incertidumbres)
entre los niveles medidos de potencia acustica debidas a las
fluctuaciones propias de produccion y del procedimiento de
medida, de forma que se calcula un nivel de potencia acustica
garantizado que no serd nunca excedido. El fabricante, o
su representante autorizado establecido en la Comunidad
Europea, debe demostrar y proporcionar evidencia en la
documentacion técnica que el nivel de potencia acustica no
se exceda.

* Nivel de potencia acustica permisible: Valor limite
establecido como nivel de potencia acustica garantizado
para algunos tipos de maquinas que no debe ser excedido.
Si se supera, esta maquinaria no se debe comercializar.
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3. OBLIGACIONES DE LOS FABRICANTES

EN EL MARCO DE LA DIRECTIVA DE
MAQUINAS 2006/42/EC

3.1. La DM establece los Requisitos Esenciales de Seguridad y Sa-

3.2

3.3.

lud (RESS) para los peligros de la maquinaria, incluidos los
requisitos generales y especificos relativos al ruido. Esta guia
se centra en tu obligacion de informar del ruido generado por
tu maquinaria, RESS 1.7.4.2 (u); y si a tu maquina se le aplica
también la DRAL, como interactuan las dos directivas. En esta
guia se describen tus obligaciones relacionadas con el ruido.

RESS 1.5.8 Ruido: Esta guia asume que ya has disefiado y
construido tu maquinaria de forma que se minimice el ruido
de acuerdo con el RESS 1.5.8 Ruido. En la norma EN ISO
11688-1 [5] se dan recomendaciones sobre el disefio de maqui-
nas y equipos que generen bajos niveles de ruido; la norma EN
ISO 11689 [6] proporciona recomendaciones para comparar y
evaluar los datos del ruido de emision de una familia, tipo o
grupo particular de maquinas.

RESS 1.7.4.2 Contenido de los manuales de instrucciones

* RESS 1.7.4.2 (j) Instalacion y montaje para reducir el ruido
y la vibracién
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RESS 1.7.4.2 (k) Formacion de los operarios
RESS 1.7.4.2 (1) Informacion sobre los riesgos residuales

RESS 1.7.4.2 (m) Informaciéon de medidas de proteccion,
incluidos los Equipos de Proteccion Individual (EPI)

RESS 1.7.4.2 (r) Medidas de mantenimiento general y pre-
ventivo

RESS 1.7.4. (u) Informar de las emisiones aéreas de ruido

Debes proporcionar informacion sobre las emisiones aéreas
de ruido en los manuales de instrucciones. A esto se le llama
declaracion del ruido de emision y tiene dos propositos prin-
cipales:

- Ayudar alos usuarios para que puedan elegir las maquinas
con menor ruido de emision.

- Proporcionar informacion util para la evaluacion del
riesgo, que el empresario esta obligado a llevar a cabo de
acuerdo con la Directiva 2003/10/EC sobre la exposicion
de los trabajadores a los riesgos derivados del ruido.

Necesitaras suministrar informacion de tres magnitudes di-
ferentes de ruido de emision, bien los valores numéricos, o
en su caso, una declaracion que confirme que el ruido de
emision no supera determinados niveles especificos. Las
magnitudes de ruido de emision que debes declarar son:

Nivel de presion acustica emitido, ponderado A, en el
puesto de trabajo, Lp .,

- Elnivel de la presion acustica emitido se determina usan-
do el codigo de ensayo adecuado, independientemente de
si la maquina se considera ruidosa o no.

- Siel valor medido no supera los 70 dB(A), debes reflejar
este hecho en el manual de instrucciones.

- Si el valor medido supera los 70 dB(A), debes incluir el
valor medido en el manual de instrucciones.
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* Nivel pico de presion actstica, ponderado C, en el puesto
de trabajo, L,cpico

- Este nivel es relevante para maquinas que emiten un ele-
vado ruido de impulso, por ejemplo, martillo de forja,
pistola de clavos.

- Solo necesitas incluir este nivel en el manual de instruc-
ciones si el nivel medido supera 130 dB(C).

* Nivel de potencia acitstica, ponderado A, de la maquina,

Lo,

- Tienes que determinar e incluir el nivel de potencia acus-
tica ponderado A, en el manual de instrucciones si el ni-
vel de presion acustica emitido ponderado A en cualquie-
ra de los puestos de trabajo supera 80 dB(A).

Necesitas suministrar los valores de incertidumbre, K, aso-
ciados a los valores de presion acustica y de potencia acus-
tica. Sin embargo, en el caso de valores de pico maximo no
es necesario que proporciones los datos de incertidumbre.
Existen recomendaciones para determinar los datos de incer-
tidumbre en ciertos codigos de ensayo de ruido.

Si tu maquina también se encuentra dentro del campo de
aplicacion de la DRAL, aparte de declarar el nivel de pre-
sién acustica emitido y el nivel de presion actstica de
pico de acuerdo con la DM, debes determinar el nivel de
potencia acustica garantizado conforme con el método espe-
cificado en la DRAL. Este es el valor de potencia acistica
que debes declarar independientemente de cual sea el nivel
de presion acustica emitido.

Los manuales de instrucciones suministrados con la maqui-
naria pueden necesitar que incluyas también informacion
acerca de las medidas de control del ruido y los equipos de
proteccidn individual (proteccion auditiva), disefiados para
reducir los riesgos asociados al ruido. Las normas de seguri-
dad de maquinas pueden indicar la informacion que deberias
suministrar.
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3.4. RESS 1.7.4.3 Documentacion comercial

En la documentacion comercial debes incluir la informa-
cion sobre el ruido de emision entre las caracteristicas de
funcionamiento de la maquina.
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4. OBLIGACIONES DE LOS FABRICANTES

4.1

4.2.

4.3.

BAJO LA DIRECTIVA DE RUIDO DE
MAQUINAS DE USO AL AIRE LIBRE
2000/14/CE

. La Directiva de Ruido al Aire Libre (DRAL) establece

clausulas relativas al ruido para mas de 50 tipos de ma-
quinas. Se suministra informacion detallada en la guia [7],
que incluye:

¢ Una lista de maquinas a las que les aplica esta Directiva.

* Diagramas de flujo que muestran los pasos que necesitas se-
guir para poner en el mercado maquinas conformes.

Si tu maquina esta bajo la DRAL, debes determinar el nivel de
potencia acustica garantizado teniendo en cuenta las variacio-
nes (incertidumbres) en los niveles de potencia actstica medi-
das.

La DRAL especifica:

* La forma de medir los niveles de potencia actstica (usando
las normas EN ISO 3744:1995 y EN ISO 3746:1995 y no
sus revisiones mas recientes).
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4.4.

4.5.

* Informacion especifica de maquinas acerca del método de
medicion, montaje y condiciones de funcionamiento durante
el ensayo de ruido.

Algunos codigos de ensayo de ruido armonizados indican un
método de medicion del nivel de potencia acustica, que difiere
del especificado en la DRAL. Debes usar el método indicado
en la DRAL para determinar el nivel de potencia acustica a
incluir en el manual de instrucciones.

Para algunos tipos de maquinas el nivel de potencia actstica
garantizado no debe superar el nivel de potencia acustica per-
mitido que especifica la DRAL. Estos limites estan definidos
en la propia Directiva.

Para la maquinaria cubierta por ambas directivas, la DRALy la
DM, debes:

¢ Indicar en el manual de instrucciones, de acuerdo con la DM,
el nivel de presion acustica emitido, ponderado A, junto con
la incertidumbre asociada a la medida. Ademas, también se
indicara el nivel pico de presion actstica cuando éste supere
los 130 dB(C).

* Indicar el nivel de potencia acustica garantizado en el ma-
nual de instrucciones, y marcar su valor sobre la maquina
como indica la DRAL.
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S.

DETERMINACION DEL NIVEL DE RUIDO

DE EMISION USANDO CONOCIMIENTOS

5.1.

5.2.

5.3.

EN ACUSTICA Y MEDIOS PROPIOS

Necesitaras determinar los valores del ruido de emision especi-
ficados en RESS 1.7.4.2 (u). Debes usar el codigo de ensayo de
ruido apropiado para determinar los valores de ruido de emision
de tu maquina.

El codigo de ensayo de ruido apropiado habitualmente esta
incluido, o referenciado, en la norma de seguridad de la ma-
quina. En caso contrario, dispones de una lista de normas ar-
monizadas en: (en version inglesa) http.//ec.europa.eu/growth/
single-market/european-standards/harmonised-standards/in-
dex_en.htm

Si no puedes identificar el codigo de ensayo de ruido apropia-
do, puedes recurrir a tu asociacion de fabricantes o al Comité
Técnico de Normalizacion en el que esté incluida tu maquina'.

! Puedes consultar el Comité Técnico de Normalizacién espafiol correspondiente a tu maquina en el si-
guiente en enlace: http://www.aenor.es/aenor/normas/ctn/ctn.asp#.VYFhMfntIBc



http://ec.europa.eu/growth/single-market/european-standards/harmonised-standards/index_en.htm
http://ec.europa.eu/growth/single-market/european-standards/harmonised-standards/index_en.htm
http://ec.europa.eu/growth/single-market/european-standards/harmonised-standards/index_en.htm
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5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

El codigo de ensayo de ruido deberia especificar el entorno del
ensayo, las normas de la instrumentacion, las condiciones de
instalacion y funcionamiento de la maquina durante el ensayo
de ruido, los métodos usados para medir el nivel de presion
acustica emitido en el puesto de trabajo y los métodos para
determinar el nivel de potencia actstica (a menos que el méto-
do requerido esté especificado en la DRAL), la incertidumbre
de la medicion, y la informacion a declarar. Los detalles de la
medicion de ruido pueden estar definidos en los propios codi-
gos de ensayo de ruido, o éstos pueden hacer referencia a las
normas apropiadas de medicion de ruido de emision.

Pueden existir razones practicas o técnicas que te impidan
cumplir todos los requisitos de la norma armonizada. En este
caso, en el informe técnico de los resultados de los ensayos
(que debe incluirse en el expediente técnico de la maquina)
deberias indicar, por ejemplo, que “las mediciones se han lle-
vado a cabo en conformidad a esta norma, excepto por...” e
identificar claramente las discrepancias. En este caso, no debes
usar, explicita o implicitamente, el término “conformidad total
o plena”.

Todas las normas de seguridad deberian tener un apartado sobre
los contenidos de los manuales de instrucciones. Es decir, debe
especificar qué informacion necesitas suministrar en relacion
al ruido generado por tu maquina y la informacién adicional
acerca de las medidas de seguridad, por ejemplo requerimien-
tos de uso de proteccion auditiva.

El nivel declarado de presion actstica emitido en el puesto de
trabajo es un dato clave para ayudar al usuario a determinar la
probabilidad del riesgo asociado al ruido para el uso previsto de
la maquina. Por tanto, el cddigo de ensayo deberia especificar
las condiciones de funcionamiento durante el ensayo que, siendo
representativas del uso normal de la maquina, den origen a los
niveles mas altos de ruido dentro del rango de emision.
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5.8.

5.9.

Los niveles pico de presion acustica por encima de 130 dB (C)
son poco frecuentes. Algunas maquinas producen un nivel pico
de presion acustica por encima del umbral declarado, si bien el
codigo de ensayo correspondiente no especifica como informar
de dicho valor. Puede ser muy dificil determinar la incertidumbre
del ruido de pico. Cuando no haya otras recomendaciones,
generalmente sera suficiente con informar del mayor valor de
nivel pico de presion actstica, ponderado C, que se haya obtenido
durante las mediciones, sin dar ningun valor de incertidumbre.

La experiencia adquirida como fabricante acerca del ruido ge-
nerado por tu maquinaria, deberia ayudarte a saber cuando los
valores de ruido de emision obtenidos durante los ensayos sub-
estiman o sobreestiman el peligro del ruido asociado con un
uso normal de tu maquina. En este caso, podrias complementar
la declaracion potencialmente confusa de ruido con un rango
de valores de ruido de emision para condiciones de funciona-
miento de uso tipico o previsible o si no, aclarar cual es el ruido
mas probable durante el uso real. Cuando sepas que el ruido de
la maquina varia ampliamente dependiendo del uso que se le
dé, deberias informar al comprador. Algunas normas armoniza-
das proporcionan mas informacion.

5.10.L os cddigos de ensayo de ruido se pueden mejorar. Deberias

5.11.

informar a tu Organismo de Normalizacion nacional de cual-
quier dificultad practica o ambigiiedad que pudieras encontrar
en las normas. Esta retroalimentacion sobre las normas por par-
te de los usuarios es siempre bienvenida y se tendrd en cuenta
cuando esté prevista la revision de la norma. Cuando los pro-
blemas detectados en la norma sean graves, podrian dar lugar a
una revision inmediata.

Si tu maquina esta en el campo de aplicacion de la DRAL, de-
bes seguir los requisitos y normas que se referencian en dicha
directiva, a la hora de declarar el nivel de potencia acustica de
tu maquina. En caso de dificultad, deberias buscar el asesora-
miento de la autoridad de vigilancia de mercado.
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6.1.

6.2.

6.3.

6. NO EXISTE UN CODIGO DE
ENSAYO DE RUIDO ARMONIZADO
PARA TU MAQUINA

Si no hay codigo de ensayo de ruido armonizado para tu ma-
quina, tendras que establecer tu propio método para determinar
los valores de ruido de emision. Tendras que demostrar tam-
bién que los valores de ruido de emision obtenidos usando tu
propio método de ensayo cumple los requisitos esenciales de
seguridad y salud, RESS, pertinentes.

El método de ensayo de ruido que definas deberia proporcionar los
valores de ruido de emision requeridos por los RESS 1.7.4.2. (u),
que se describen en la seccion 3.3 (punto 6) de esta guia.

Cuando disefies tu propio método de ensayo de ruido considera
lo siguiente:

* Identifica la norma de medicion de ruido de emision que
mejor encaja con el entorno en el cual se llevan a cabo las
mediciones de ruido. Deberias intentar alcanzar la precision
del “grado de ingenieria”. Las normas armonizadas inclu-
yen: ISO 11201 a 11205 para el nivel de presion acustica
emitido, ¢ ISO 3741 a ISO 3747 y lanorma ISO 9614, partes
1 a 3, para el nivel de potencia acustica.
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Determina las condiciones de funcionamiento de la ma-
quina durante el ensayo para la obtencion de los valores
de ruido de emision, de forma que sean reproducibles y
representativas de las condiciones de uso previsible de la
maquina. Si hay mas de una condicion de funcionamiento
previsible, deberias incluir al menos aquella condicion que
dé origen a las emisiones de ruido mas elevadas dentro del
rango.

Identifica todas las posibles posiciones del operario alrede-
dor de tu méaquina, que sera donde se mediran los niveles de
presion acustica emitidos. Describe estas posiciones en el
manual de instrucciones.

Si fabricas series de maquinas, se pueden obtener los valo-
res de emision de un modelo tipo que sea representativo de
una serie de maquinas técnicamente comparables. En caso
de que la maquina sea tnica, debes determinar los valores de
emision de cada maquina individualmente.

Para maquinas muy grandes, puedes declarar los niveles de
presion acustica emitidos en posiciones especificas alrede-
dor de la maquina en lugar del nivel de potencia acustica
(excepto si la maquina esta cubierta por la DRAL). Nece-
sitaras demostrar por qué has clasificado tu maquina como
muy grande. Podras demostrarlo si consideras la distribu-
cion y direccion de las fuentes sonoras en tu maquina y la
dificultad para determinar el nivel de potencia actstica.

Puede que no haya puestos de trabajo bien definidos para
tu maquina. Si éste es el caso, debes medir los niveles de
presion acustica emitida ponderada A, a una distancia de 1 m
desde la superficie de la maquina a una altura de 1,6 metros
del suelo o de la plataforma de acceso. Debes incluir en la
declaracion de tu maquina la posicion y el valor maximo de
los valores de ruido de emision obtenidos, es decir, debes
averiguar en qué punto alrededor de tu maquina el ruido es
mas elevado e informar de su valor.
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* Determina la incertidumbre asociada a tus medidas de nivel
de presion actstica emitido y nivel de potencia acustica, o
sigue las recomendaciones suministradas en las normas de
medicion del ruido de emision que hayas usado.
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7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7. EMPLEO DE UNA CONSULTORIA
EXTERNA ESPECIALIZADA EN RUIDO

Si optas por recurrir a una consultoria externa especializada en
ruido, que te ayude a obtener la informacion del ruido de emi-
sion de tu maquina y a declarar los valores de ruido de emision
como especifica el RESS 1.7.4.2 (u), deberias asegurarte de
que es competente para aplicar los contenidos de esta guia.

Tu eres el ultimo responsable de demostrar el cumplimiento
con la normativa que aplica a tu maquina, y por tanto responsa-
ble de cualquier informacion que utilices de tu consultor exter-
no especializado en ruido. Es necesario que le dejes muy claro
a tu consultor externo que la informacién que le requieres debe
servir para dar pleno cumplimiento a tus obligaciones legales
dispuestas en la DM vy, si procede, en la DRAL.

Deberias recurrir s6lo a consultorias especializadas en ruido
que estén familiarizadas con los requisitos esenciales de segu-
ridad y salud relativos al ruido y a la informacion que necesitas
para cumplir con tus obligaciones legales respecto al ruido.

Deberias trabajar con la consultoria para asegurarte de que ob-
tienes los datos de ruido de emision requeridos. Puede ser que
tengas que ayudar a la consultoria a identificar:
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¢ Las normas armonizadas que puedan afectar a tu maquina.
* Los puestos de trabajo.

* Las condiciones de funcionamiento para las que la maquina
esta disefiada.

e Las fuentes principales de ruido en la maquina y las medidas
de control del ruido que has adoptado para reducir el riesgo
del ruido.

7.5. Deberias asegurarte de que la consultoria te proporciona toda
la informacion necesaria para elaborar la declaracion de ruido.

7.6. Algunas consultorias estan capacitadas para ayudarte a elabo-
rar el manual de instrucciones en materia de ruido, tal como se
expone en la secciones de 8.1 a 8.3.
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8. ELABORACION DE LA INFORMACION

8.1

8.2.

8.3.

DEL RUIDO DE EMISION DECLARADO
PARA EL MANUAL DE INSTRUCCIONES

. La gestion de los datos obtenidos para el manual de instruc-

ciones requiere, primero, una cuidadosa organizacion del expe-
diente técnico. Una vez estructurado el contenido del expedien-
te técnico, se selecciona directamente la informacion necesaria
para el manual de instrucciones y la documentacién comercial
(RESS 1.7.4.3). El contenido del expediente técnico se detalla en
el anexo VII de la Directiva de Maquinas 2006/42/EC. Las maqui-
nas cubiertas por la DRAL deben tener, ademas, la documentacion
técnica descrita en los anexos de dicha directiva.

Deberias usar la norma EN ISO 4871:2009 [8] para ayudarte
a elaborar la declaracion de ruido de emision a partir de los
valores de emision que hayas medido.

Deberias seguir las recomendaciones sobre qué informacion
hay que incluir en la declaracion y/o en el manual de instruc-
ciones, que se den en la norma armonizada de seguridad que
hayas usado para determinar los valores de emision. La decla-
racion de ruido de emision deberia incluir lo siguiente:
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* Los valores de ruido de emision tal como se requiere en el
RESS 1.7.4.2 (u) y los datos de incertidumbre asociados.

* Los detalles de los métodos de medicion usados y las con-
diciones de funcionamiento bajo las que se han obtenido los
valores de ruido de emision. Si sigues una norma armoniza-
da, es suficiente con una referencia completa a esta norma
(la fecha y, si procede, la parte de que se trate). Una refe-
rencia fechada es esencial para demostrar la trazabilidad del
método de medicion y de las condiciones de funcionamiento
bajo las que se realizan los ensayos de ruido, que podrian
variar en las sucesivas revisiones de la norma.

* Si has disefiado y usado tu propio cédigo de ensayo de rui-
do, deberias incluir en la declaracion de ruido, ademas, lo
siguiente:

- Posiciones del puesto de trabajo en las cuales se han
realizado las mediciones. Si no fuera posible definir los
puestos de trabajo, se debe indicar en qué posiciones se
han obtenido los valores de presion acustica de emision,
incluyendo la ubicacion en la que se midio el valor mas
elevado de presion acustica de emision.

- Las referencias completas de todas las normas que se han
usado para definir el método de medicion, incluyendo la
fecha de publicacion y/o, si esta dividida en partes, el
numero de parte correspondiente.

- Una descripcion detallada de las condiciones de
funcionamiento bajo las que se han determinado los
valores de ruido de emision. Esta informacion deberia
incluir los componentes de la maquina en funcionamiento
(en principio, todas las fuentes de ruido principales de la
maquina deberian haber estado funcionando durante los
ensayos, si no es el caso, enumera cuales no lo estaban),
parametros claves de funcionamiento, y una descripcion
de la carga de la maquina, por ejemplo, el material
trabajado.
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* Informacion adicional y/o advertencias en caso de que los

valores de emision de ruido declarados no representen ade-
cuadamente las emisiones de ruido durante los usos pre-
vistos de la maquina. Esta informacion deberia ayudar al
usuario a evaluar y gestionar el riesgo del ruido, y podria
incluir un rango de niveles de presion acustica emitidos en
los puestos de trabajo durante los usos previsibles o tipicos
de la maquina.

Instrucciones para un uso seguro de la maquina, que pue-
de incluir informacion sobre proteccion auditiva, modos de
funcionamiento que implican un menor nivel de ruido, me-
didas de control del ruido, riesgos residuales (valdria con la
declaracién de ruido de emision que representa el peligro de
ruido durante su uso previsto) y la formacion del operario.
Deberias encontrar una norma de seguridad para tu maquina
que incluya recomendaciones sobre qué informacion debes
suministrar, en un apartado que indique los contenidos que
debe tener el manual de instrucciones.
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9.1.

9.2.

9. ERRORES COMUNES RELATIVOS
A LAS DECLARACIONES DE RUIDO DE
EMISION Y COMO EVITARLOS

Esta guia para fabricantes se ha elaborado como consecuencia de
los resultados obtenidos de un estudio europeo (referido como
NOMAD [9]). Dicho estudio muestra que el estado general del
cumplimiento de los manuales de instrucciones de las maquinas re-
lativo a los requisitos de ruido de la Directiva de Maquinas era muy
pobre; el 80% de los manuales de instrucciones analizados incum-
plian los requisitos de ruido de la DM. Los errores principales fueron:

e Valores declarados de ruido de emision inexistentes o in-
completos.

e Trazabilidad de las condiciones de funcionamiento o de los
métodos de medicidn del ruido de emision inexistentes o in-
completas.

e Valores declarados de ruido de emision no creibles tanto
por las diferencias entre las condiciones de funcionamiento
habitual y las indicadas, como por evidentes discrepancias
referentes al riesgo probable durante el uso real.

La Tabla 1 identifica algunos de los errores mas comunes en la
declaracion de ruido de emision y muestra como se pueden evitar.
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Tabla 1.
Errores comunes y como evitarlos

Error

Forma de evitarlo

Faltan algunos
valores de emision
requeridos en la
declaracion de ruido
de emision.

Para las maquinas cubiertas por la DM, debes suministrar el nivel
de presion acustica emitido ponderado A, Loyel nivel de poten-
cia aclistica ponderado A, Ly, cuando el valor de Lp , supera los
80 dB(A). Debes incluir, ademas, el nivel pico de presion acustica
ponderado C, L__ . . si éste excede de 130 dB(C).

pCpico®

Si aplican ambas directivas la DM y la DRAL, debes indicar siem-
pre los valores de L, (v L yieo) de acuerdo con la DM y los valores
de L, conforme a la DRAL (incluso aunque el valor de L, sea

P
menor que 80 dB(A)).

Se usa terminologia
incorrecta, p. ej.
"ruido de emision
=87 dB",
"nivel sonoro =87
dB", "exposicion a
ruido =87 dB".

Usa los nombres completos para describir los términos. Por ejem-
plo, nivel de presion acustica emitido ponderado A, Lo nivel de
potencia acustica ponderado A, L, .

Falta de trazabilidad
del método de
medicion del ruido
de emision.

Si para una maquina especifica se sigue la norma o el codigo de
ensayo de ruido adecuado, normalmente ofreceran una descripcion
precisa del método de medicion del ruido de emisiéon mediante
referencias a otras normas. Si la norma para la maquina permite
el uso de varias normas de medicion del ruido de emision, debes
proporcionar una referencia completa de la norma que hayas usa-
do, incluyendo la fecha y, si esta dividida en partes, el nimero de
parte correspondiente. Por ejemplo, EN 1807-1:2013 o EN ISO
3747:2010.

Si estas trabajando con la DRAL debes utilizar las normas espe-
cificadas en la Directiva, algunas de las cuales estan actualmente
anuladas.

Si aplicas tu propio codigo de ensayo, debes incluir informacion de-
tallada sobre las posiciones donde realizas las mediciones, la instru-
mentacion de medida utilizada, las correcciones realizadas debidas
al entorno y al ruido de fondo, los célculos llevados a cabo, y como
se monto e instald la maquina durante los ensayos, etc.
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Error Forma de evitarlo
Da una referencia completa, incluyendo la fecha y si esta dividida
en partes, el nimero de parte correspondiente de la norma especi-
fica para la maquina o del codigo de ensayo de ruido usado, por
ejemplo EN 60745-2-4:2009.
La fecha es esencial para la trazabilidad de las condiciones de
funcionamiento durante el ensayo. Por ejemplo, si las condicio-
nes de funcionamiento cambian entre las sucesivas versiones de
una norma, puede darse el caso de que resulte erroneo valorar el
cumplimiento de la declaracion con respecto a la tltima version
de la norma.
Falta de trazabilidad

Cuando una norma estd dividida en partes, es esencial indicar el
namero de parte correspondiente, porque las condiciones de fun-
cionamiento para un tipo de maquina particular estaran descritas
en dicha parte de la norma.

Si, en cumplimiento de la DM, aplicas tu propio codigo de en-
sayo, debes registrar en el expediente técnico los detalles de las
condiciones de funcionamiento bajo las que se ensayo la maquina.
Estas condiciones de funcionamiento deberian ser representativas
de los modos de funcionamiento mas ruidosos del uso tipico de la
maquina. La DM exige que se describan las condiciones de fun-
cionamiento de las maquinas durante la medicion y los métodos
de medicion empleados. Debes hacer que esta informacion esté
disponible para los compradores; esto puede ser a través de tu pa-
gina web.

Las maquinas
se ensayan bajo
condiciones que
producen valores de
ruido de emision,
que no reflejan
los valores reales
de emision. No es
suficiente con una
declaracion vaga de
que el ruido real es
algo mayor que el
declarado.

Si eres consciente de que los valores de ruido de emision declara-
dos no representan los niveles de ruido de emision reales al usar
la maquina, debes proporcionar informacion adicional para ayudar
al usuario a evaluar y gestionar los peligros derivados del ruido.
Por ejemplo:

El nivel de presion acustica emitido ponderado A declarado en
un puesto de trabajo de 76 dB se obtuvo con la maquina funcio-
nando... Cuando se usa para..., el nivel de presion acustica de
emision en el puesto de trabajo puede ser hasta 10 dB superior.

Nota: Observa que si se encuentran ejemplos de este tipo, es espe-
rable que se hagan objeciones formales hacia las normas armoni-
zadas. Cualquier parte interesada puede discutir sobre las normas,
no solo las autoridades de vigilancia del mercado.
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9.3. Si el ruido de emisidon declarado no representa el peligro real
de ruido y se ha seguido una norma armonizada, que da presun-
cion de conformidad con los requisitos esenciales de seguridad
y salud 1.7.4.2 (u), es de esperar que un Estado Miembro o la
Comision Europea haga una objecion formal hacia la norma
armonizada. Si la objecion prospera, la presuncion de confor-
midad en virtud del cumplimiento de dicha norma carece de
validez. Si la armonizacion queda anulada, se aplicara lo esta-
blecido en los apartados 6.1 a 6.3.
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10. EJEMPLOS DE COMO
CUMPLIMENTAR INFORMACION
SOBRE RUIDO EN EL MANUAL PARA
EL USUARIO

10.1.Se dan abajo algunos ejemplos de declaraciones de ruido de
emision que deben aparecer en el manual de instrucciones con-
forme a la DM. La documentacion comercial también debe
incluir informacion de la emision de ruido entre las caracteris-
ticas de funcionamiento.

1. Nivel de presion acustica emitido ponderado A menor o
igual que 70 dB(A)
Maquina ABC 123
El nivel de presion acustica emitido ponderado A en la posi-
cion del operario es inferior a 70dB(A) en cualquier periodo
de tiempo para todos los usos previsibles de esta maquina.

La declaracion del ruido de emision se ha obtenido confor-
me a la norma armonizada EN xxx: 2010.

2. Nivel de presion actistica emitido ponderado A entre 70 y
80 dB(A)

Maiéquina ABC 123
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El nivel de presidn acustica emitido ponderado A en el panel
de mandos del operario es de 76 dB(A), y la incertidumbre
K, es de 1,5 dB(A). Los datos se han obtenido de acuerdo
con la norma armonizada EN xxx: 2012 Anexo A.

3. Nivel de presion actistica emitido ponderado A superior
a 80 dB(A)

Maquina ABC 123

Los valores de ruido de emisién se determinaron de acuerdo
con la norma EN xxx: 2004 + A2:2009.

El nivel de presion actstica emitido ponderado A en la po-
sicion del operador: L, = 86 dB(A), con una incertidumbre
asociada, K, = 3 dB(A). La norma de medicion utilizada
fue la norma EN ISO 11201:1995.

El nivel de potencia acustica ponderado A: Ly, =97 dB(A),
con una incertidumbre KWA = 3 dB(A). La norma utilizada
fue la norma EN ISO 3744:1995.

La informacion permitira al comprador de la maquina reali-
zar la evaluacion del riesgo al ruido y comparar las emisio-
nes de ruido a la hora de comprarla o alquilarla.

4. Maquinas con nivel de presion actstica emitido por en-
cima de 80 dB(A), para las que ambas directivas, la DM
y la DRAL, son de aplicacion y el codigo de ensayo de
ruido subestima la emision de ruido para alguno de los
usos tipicos

Maquina ABC 123

El nivel de presion actstica emitido ponderado A en la po-
sicion del operario, L,,, es de 87 dB(A), y la incertidum-
bre, K, 4, es 2 dB(A). Estos valores se obtuvieron de acuerdo
con el codigo de ensayo de ruido EN xxx: 2013. El ruido de
emision declarado conforme a esta norma es util para com-
parar maquinas. Este valor puede ayudar al usuario a reali-
zar la evaluacion de riesgos cuando la maquina se usa para
(“inserte aqui los detalles de las operaciones de la maquina
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para las que el codigo de ensayo de ruido proporciona in-
formacion fiable del riesgo”).

El nivel de presion actstica emitido ponderado A en la po-
sicion del operario durante ( “inserte aqui los detalles de la
operacion especifica de la maquina no prevista en el codigo
de ensayo”) es probable que sea alrededor de “XY” dB(A).
Este valor puede ayudar al usuario a realizar la evaluacion
de riesgos para esta operacion de la maquina.

El nivel de potencia acustica garantizado ponderado A es de
98 dB(A) determinado como se define en el apartado “XY”
de la DRAL.
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