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Medios de proteccion respiratoria

e Definicion y descripcion
— Equipo de proteccion respiratoria (EPR) = protege
al sistema respiratorio de inhalacion de
atmosferas peligrosas, como nanomateriales (NM)

— Dos componentes

* Pieza facial = evita entrada aire contaminado

* Elemento que proporcion aire respirable; dos métodos:
— Retencidn de contaminantes = equipos filtrantes
— Suministro aire respirable independiente > equipos aislantes
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Medios de proteccion respiratoria

Mecanismos de filtracion

Tamizado

Sedimentacion

Impacto inercial
Intercepcibn ——e¢ o
Difusion
Atraccion

electrostatica

Productos fitosanitarios: Prevencidn de riesgos
laborales en su utilizacion (4-5.11.14)
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Medios de proteccion respiratoria

* Mecanismos de retencion

— Tamano superior a 1000 nm

* Impacto 100
* Intercepcion = ol
— Tamafio inferiora 100 nm | £
* Difusion £
40
2
£ 20/
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Medios de proteccion respiratoria

e Mecanismos de retencion

— Tamanos intermedios, 300 nm
* No hay mecanismos predominantes

* Mayor penetracion (MPPS b
“Most Penetrating Particle Size”) | £%¢
— Tamafio inferior a 300 nm g
* Eficiencia filtro aumenta al P & INTERCEPTION
disminuir tamano de NM = Ml E
0 !
10 100 1000
Particle size (nm)
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Medios de proteccion respiratoria

e Normalizacion

— Diversos ensayos para determinar la resistencia y
comportamiento de los EPI respecto a:
* Fuga hacia el interior
* Penetracion de los filtros de particulas
e Obstruccion del filtro
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Medios de proteccion respiratoria

e Normalizacion

European Standard |Description

American Standard |Description

UNE-EN 13274-1 Respiratory protective devices. Methods of test.
Part 1: Determination of inward leakage and total inward leakage
UNE-EN 13274-7 Respiratory protective devices. Methods of test.

Part 7: Determination of particle filter penetration

UNE-EN 13274-8 Respiratory protective devices. Methods of test.
Part 8: Determination of dolomite dust clogging

UNE-EN 143 Respiratory protective devices. Particle filters. Requirements,

48 CFR part 84 Approval of respiratory protective devices.

Subpart I: Gas masks.

Subpart K: Non powered air purifying particulate respirators.
Subpart KK: Dust, fume, and mist; pesticide; paint spray; powered
air-purifying high efficiency respirators and combination gas
masks.

testing, marking

Filtros P1
P2
P3
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Filtros P95, R95, N95
P99, R99, N99
P100, R100, N100
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Medios de proteccion respiratoria

e Normalizacion

European Standard |Description American Standard [Description
UNE-ISO/TR 12885 IN |Nanotechnologies. Health and safety practices in occupational |ASTM E2535 Standard Guide for Handling Unbound Engineered Nanoscale
settings relevant to nanotechnologies Particles in Occupational Settings

* Descripcion general de metodologias de control del
riesgo con alguna alusidon concreta en el caso de EPI
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Medios de proteccion respiratoria

* |nvestigacion y experimentacion

— Frente a inexistencia de normas especificas, existe
investigacion sobre eficacia de los EPI frente a
distintos tipos de NM y condiciones de operacion

— Se obtiene asi informacion sobre factores que
influyen en la eficacia de los EPl y en qué sentido
lo hacen

— Las conclusiones de estos estudios permiten hacer
ciertas recomendaciones practicas
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Medios de proteccion respiratoria

* |nvestigacion y experimentacion
— Tamano de particula mas penetrante ~ 30-50 nm

— Comportamiento de los equipos
* Penetracion aumenta con el flujo
* Mayor proteccion con mejor ajuste
* Mascarilla autofiltrante = dificultad de ajuste

— Fuga hacia el interior

* Factor de alta influencia en la proteccion final del EPI

* TIL para MPPS mayores valores que para particulas mas
peguefias 0 mas grandes
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Medios de proteccion respiratoria

e Recomendacion

— Usar filtros P3 (UNE-EN 143) Iﬁ

— Acoplar a piezas faciales hermeéticas
e Mascara completa (UNE-EN 136)

— Hermeticidad

— Proteccion ocular

* Mascarilla (UNE-EN 140)
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Medios de proteccion resplratorla

e Recomendacion

— Segun trabajo, equipos monitorizados para
presion positiva en interior de pieza facial (UNE-
EN 12941, UNE-EN 12942)
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Medios de proteccion respiratoria

e Recomendacion

— Si hay exposicion a elevadas concentraciones
(segun evaluacion de riesgos)
* Equipo aislante de linea
de aire comprimido

* Equipo aislante autonomo
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Medios de proteccion resplratorla

e Recomendacion

— Mascarilla autofiltrante UNE-EN 149
* ¢Dificultad de ajuste?
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Medios de proteccion respiratoria

* Resumen
— No existen normas especificas de EPR para NM

— La proteccion depende de la eficacia del material
filtrante y de la fuga hacia el interior
* Mecanismos de filtracion
* Pruebas de ajuste
— Formacion e informacion al usuario
* Colocacion vy utilizacion del equipo
e Deteccion de desajustes
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Gracias por su atencion
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