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La norma de referencia es:

UNE EN ISO 8041 de 2006.
“Respuesta humana a las vibraciones.”

“Instrumentos de medida.”

Anula y sustituye a UNE ENV 28041 de 1994 y su 
anexo de 2002.



Abarca:

Vibraciones al cuerpo entero. 
ISO 2631,1,2 y 4.

Vibraciones al sistema mano – brazo. 
ISO 5349.

Vibraciones de baja frecuencia. 
ISO 2631,1.



Especifica ensayos de la instrumentación:

Evaluación patrón. Homologación de producto.

Verificaciones periódicas. 

Comprobaciones en campo.









EQUIPO DE MEDIDA.EQUIPO DE MEDIDA.

1)1) Equipo especializado.Equipo especializado.
Acelerómetro (3 y sus preamplificadores)
ponderación en frecuencia detector medida.

2)2) Analizador multicanal.Analizador multicanal.
Acelerómetro (3 + preamp.)          analizador en frecuencia y 
detector, registro de los datos.   
Ponderación suma energética de bandas       valor.







La Norma también incluye:

Montaje del transductor, filtros mecánicos.

Marcado del equipo.

Uso de equipos auxiliares.

Documentación.



Acelerómetro: Masa, sensibilidad, respuesta en 
frecuencia.

Punto de medida: representativo de dónde penetra la 
vibración a la mano. 

Uso de adaptadores. (??? AAC) 

Fijación del acelerómetro. Lo mas rígida posible.

Medidas triaxiales simultáneas sobre un eje de 
coordenadas basicéntrico. (Si no son posibles, aplicar un 
factor entre 1.7 y 1.1 a la medida sobre el eje dominante)



Anexos de la Norma:

Especificaciones del calibrador (frecuencia, 
amplitud, carga, distorsión, etc.)

Ponderaciones en frecuencia.

Transductor de vibraciones.

Ensayo del sistema de montaje.











Antes de empezar a medirAntes de empezar a medir……

Seleccionar los puestos susceptibles de presentar Seleccionar los puestos susceptibles de presentar 
riesgos por exposiciriesgos por exposicióón a vibraciones mecn a vibraciones mecáánicasnicas

Determinar las operaciones que realiza y el tiempo Determinar las operaciones que realiza y el tiempo 
asociado a cada una de ellasasociado a cada una de ellas

Decidir una estrategia de medida adecuada para Decidir una estrategia de medida adecuada para 
cada casocada caso

Medida de ciclos completos (incluyendo descansos)Medida de ciclos completos (incluyendo descansos)
Medida de cada tarea por separadoMedida de cada tarea por separado
……



¿Cómo determinar el tiempo de exposición?

Medida directa sobre uno o varios ciclos de 
trabajo.

Información sobre la evolución del trabajo ( nº de 
piezas).

Indicadores específicos sobre la herramienta 
motorizada.



Ejemplo:  CARRETILLERO

Trabajo cíclico: 
Carga y circulación por el exterior, entrada al 
taller, descarga, retorno descargado y espera para 
cargar.

Dos opciones:
Medida del ciclo completo (incluyendo todas las tareas)
Medida de cada operación por separado: 
permite establecer un plan de control de vibraciones, 
centrándonos en la operación mayor exposición parcial





¿¿DDóónde colocar el acelernde colocar el aceleróómetro?metro?
Cuerpo entero:Cuerpo entero:
entre la superficie vibranteentre la superficie vibrante
y el cuerpoy el cuerpo

Sistema mano Sistema mano –– brazo:brazo:
sobre la superficie sobre la superficie 
vibrante, tan cerca comovibrante, tan cerca como
sea posible del agarresea posible del agarre



Puntos de medida de emisión de vibraciones, ISO 
8662.



¿¿CCóómo colocar los acelermo colocar los aceleróómetros?metros?
Mano Mano –– brazo:brazo: el montaje debe ser lo mel montaje debe ser lo máás rs ríígido posiblegido posible



PEGADO

BRIDAS

ADAPTADORES



Problemas del uso de Problemas del uso de 
adaptadores:adaptadores:

No es un contacto rNo es un contacto ríígidogido
Se mueveSe mueve
IncIncóómodo para accionarmodo para accionar
la herramientala herramienta



ComparaciComparacióónn
Medida en la empuMedida en la empuññadura de una desbrozadoraadura de una desbrozadora



ComparaciComparacióónn

Adaptador

Brida



ResultadosResultados



ResultadosResultados

AdaptadorAdaptador BridaBrida

CondiciCondicióón 1n 1 4.7 m/s4.7 m/s22 5.0 m/s5.0 m/s22

CondiciCondicióón 2n 2 4.0 m/s4.0 m/s22 4.5 m/s4.5 m/s22

RalentRalentíí 3.0 m/s3.0 m/s22 3.4 m/s3.4 m/s22



DuraciDuracióón de la medidan de la medida

Cuerpo entero: Cuerpo entero: 
medidas mmedidas máás largas (frecuencia baja)s largas (frecuencia baja)
Para medidas desde 1 Hz, mPara medidas desde 1 Hz, míín: 108 s (aleatorias)n: 108 s (aleatorias)

Mano Mano –– brazo:brazo:
Menos de 8 segundos NO son fiablesMenos de 8 segundos NO son fiables
Tiempo total de las muestras Tiempo total de las muestras ≥≥ 1 min.1 min.
Preferible mPreferible máás muestras cortas, que una largas muestras cortas, que una larga



Posibles problemas:Posibles problemas:
Selección de acelerómetro.

Cable de conexión ( terminales, blindaje al aire, movimiento, etc.)

Interferencias electromagnéticas ( masa, blindajes defectuosos, 
cables inadecuados, cables de red próximos, etc. )

Utilización de filtros mecánicos ( desplazamiento por CC)
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Comienzo de la medidaComienzo de la medida
Esperar tras la colocaciEsperar tras la colocacióón del acelern del aceleróómetro para que metro para que 
desaparezca la baja frecuenciadesaparezca la baja frecuencia



ResultadosResultados

A partir de los A partir de los resultadosresultados obtenidos y teniendo en obtenidos y teniendo en 
cuenta los cuenta los tiempos asociadostiempos asociados a cada operacia cada operacióónn
Se obtiene el Se obtiene el A(8)A(8) y su y su incertidumbreincertidumbre asociadaasociada

Condiciones de trabajo 1,4*eje x 
(m/s2)

1,4*eje y 
(m/s2) eje z   (m/s2) Resultado 

(m/s2)
Incert 
(m/s2) Tiempo exp A(8) parcial 

(m/s2)
Incert 
(m/s2)

Ensilando 0,53 0,45 0,29 0,53 0,12 4 h 0,37 0,08

Circulando con remolque lleno 0,73 0,71 0,47 0,73 0,24 2 h 0,37 0,12

Circulando con remolque vacío 0,94 0,82 0,86 0,94 0,32 2 h 0,47 0,16

TOTAL 0,70 0,63 0,53 0,70 0,22



IncertidumbresIncertidumbres

PrecisiPrecisióón y calibracin y calibracióón de la instrumentacin de la instrumentacióón.n.
Interferencias elInterferencias elééctricas.ctricas.
Masa y montaje de los acelerMasa y montaje de los aceleróómetros.metros.
SelecciSeleccióón del punto de medida.n del punto de medida.
Cambios en el funcionamiento normal de la herramienta.Cambios en el funcionamiento normal de la herramienta.
ModificaciModificacióón del mn del méétodo de trabajo.todo de trabajo.
Cambios en las condiciones de la mCambios en las condiciones de la mááquina ( herramienta).quina ( herramienta).
Cambios en la posiciCambios en la posicióón y fuerzas aplicadas.n y fuerzas aplicadas.
Diferencia de materiales trabajados.Diferencia de materiales trabajados.
Incertidumbre del tiempo de exposiciIncertidumbre del tiempo de exposicióón.n.


