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/. Son necesarios los productos quimicos en la
industria”?
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El Convenio sobre los productos quimicos, 1990 (num. 170) define la
expresion utilizacion de productos quimicos en el trabajo para
implicar toda actividad laboral que podria exponer a un trabajador
a un producto quimico, y comprende:

e la produccion de productos quimicos;

* la manipulacion de productos quimicos;

* el almacenamiento de productos quimicos;
* el transporte de productos quimicos;

e la eliminacion y tratamiento de los residuos de productos
quimicos;

la liberacion de productos quimicos resultante de las actividades
de trabajo;

el mantenimiento, la reparacion y la limpieza de equipo y
recipientes utilizados para los productos quimicos;
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Control del riesgo higiénico: Las 4 fases !;!Iﬁ*ﬁ

12 fase: Evaluacion Higiénica Cualitativa: a partir de la
peligrosidad de las sustancias manipuladas y de la posibilidad
de que puedan contaminar el medio ambiente de trabajo
afectando a los trabajadores.

22 fase: Definicidn de las especificaciones de control y
contencion de las instalaciones, especialmente en los aspectos
de ventilacion y aislamiento de los equipos, asi como los
procedimientos de trabajo seguros y los medios de proteccion
individual complementarios.
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Control del riesgo higiénico: Las 4 fases F'TAG

32 fase: Validacién del proceso: Mediante la comprobacion del
correcto funcionamiento de los sistemas técnicos de control
(medicion de caudales y velocidades de aspiracion, nivel de
estanqueidad, etc.), o midiendo la exposicion en las condiciones
mas extremas, no superan los limites aceptables

42 fase: Evaluacion cuantitativa del riesgo residual: Mediante el
muestreo periodico de las concentraciones ambientales de los
contaminantes utilizados en el proceso, 0 mediante la seleccion
de un indicador (la sustancia que puede dar lugar a los efectos
mas graves, o la mas volatil o la de utilizacion mas frecuente),
procesando los resultados con criterios estadisticos para
determinar la probabilidad de que se superen los limites de
aceptabilidad y la magnitud del riesgo residual.




Control del riesgo higiénico: 3 ejemplos
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Acrilamida (50% en agua) ”)

% B Solubilidad en agua - miscible
M Presion de vapor — baja (25 mbar a
Peligro 25°C)
H301 Toxico en caso de ingestion. ® Volatilidad — baja
H312 Nocivo en contacto con la piel. m P. ebullicién = 105,5°C

H315 Provoca irritacion cutanea.

H317 Puede provocar una reaccion alérgicaen ™ Liquido incoloro - inodoro
la piel.

H319 Provoca irritacion ocular grave.

H332 Nocivo en caso de inhalacion. Cancerigeno 1b
H340 Puede provocar defectos genéticos.
H350 Pued s : —
uede provocar canc:far | . VLA-ED — 0,03 mg/m3
H361 Se sospecha que perjudica la fertilidad.
H372 Provoca dafios en los érganos tras Puede absorberse POr via
exposiciones prolongadas o repetidas. dérmica
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Acrilamida (50% en agua) . )

SALA DE CONTROL L2

A

TALLER MANTENIMIENTO
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Acrilamida (50% en agua) FITG)

OBSERVACION PREVENTIVA (... la Acrilamida se puede
ver)

e Observar las practicas de los operarios

Produccion
Mantenimiento

e ;Qué se toca?

e ;COMoO?

e ;Quién?

e ;Qué hace luego?

e Recordemos:

Producto muy poco volatil
Muy miscible




Acrilamida (50% en agua)

DISENO DE UN PROGRAMA DE MUESTREO DE SUPERFICIES

Punto de muestreo

Contaminante

Concentracion

(ng/superficie )
Blanco Acrilamida No detectado
1- Mesa sala control Acrilamida 0,1 pg/ dm®
2- Maneta puerta sala control Acrilamida No detectado
3- Guantes operario RBT Acrilamida No detectado
4- Suelo Tolva NIPAM Acrilamida No detectado
5- Traspaleta eléctrica {(mango izquierdo) Acrilamida No detectado
6- Botonera planta ES-468 Acrilamida 0,45 pg / botonera

Punto de muestreo

Contaminante

Concentracién

{ng/superficie )

0- Blanco Acrilamida No detectado
1- Maneta exterior puerta entrada a sala

Acrilamida No detectado
de control
2- Mesa frente ordenadores Acrilamida No detectado
3- Reposabrazos derecho silla Acrilamida No detectado
4- Botonera planta ES-468 (superficie de o 2,4 ug / superficie

Acrilamida
botonera) botonera

Acrilamida No detectado

KS- Traspaleta eléctrica {(mango izquierdo)
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Acrilamida (50% en agua) %":ss::sume

CONCLUSIONES

e La acrilamida es un posible cancerigeno que se absorbe por via dérmica

En las zonas de trabajo donde los operarios van desprotegidos (salas de control,
talleres, etc), no deberia haber presencia.

e Recomendaciones: HIGIENE INDUSTRIAL «BASICA»:
o Establecer normas de limpieza adecuada para evitar presencia de acrilamida:
Limpieza de guantes y material utilizado en la toma de muestras.
Ubicacion adecuada de los E.P.l.’s cuando no se utilizan.

Instruir a los operarios sobre las pautas a seguir para utilizar los guantes sin
ensuciarse las manos.

Programas de limpieza de la planta de manera periddica.

e Implantar un programa de informacion de los operarios de las normas anteriores y
de los puntos de la planta que deben tocarse siempre con los EPI’s

Para operarios de produccion y de mantenimiento con independencia del tipo de
contratacion.
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B TOXICOLOGIA:

B Desde a
2 £3
Advertencia

B Granulometria variable

@ Riesgo de incendio y explosion

Pentéxido de fosforo Acido Adipico
H314 Provoca quemaduras graves en la piely  H319 Provoca irritacion ocular grave

lesiones oculares graves VLA-ED = 5 mg/m?

- = 3
VLA-ED =1 mg/m f@

-

Polvo
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http://www2.nen.nl/consprod/groups/public/documents/bestand/083507.jpg
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Evaluacion cuantitativa:

-

MEXxposicion incierta
BAlgunas muestras por encima del valor limite

BEN algunas ocasiones la nube de polvo es visible

Recuerde:



http://www2.nen.nl/consprod/groups/public/documents/bestand/083507.jpg
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Polvo D=

ML os métodos de evaluacion cualitativa de riesgo quimico (ej. COSHH Essentials)
orientan sobre la solucion higiénica.

B También hay que dar solucion a la seguridad (AtEx)

M ; El mercado nos puede ofrecer algo practico?

Available online at www.sciencedirect.com
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Polvo

1. Manual Loading
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4. Big-bag discharge
by gravity
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7. Suction system
with rotary valve

2. Screw conveyor 3. Elevator
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5. Sluice

8. Container
docking system

Fig. 4. Different methods of powder transfer into a reactor.
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Polvo LED
AISLAMIENTO
SELLO
e DCS PTS+DCS
o ®
Sistema de acoplamiento de contenedor
VALVULA ® PTS
ROTATIVA
®
SEGURIDAD
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Resultado que se
busca:

BRiesgo higiénico: 0

BRiesgo de explosion: 0
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Peligro B “Casi” inodoro

H220 Gas extremadamente inflamable.
H280 Contiene gas a presion; peligro de Cancerigeno 1b
explosion en caso de calentamiento AN

H302 Nocivo en caso de ingestion. MUtagemc:uJ E“ s
H315 Provoca irritacion cutanea. concentaton of O i waeer
H319 Provoca irritacion ocular grave.

H331 Toxico en caso de inhalacién. fp
H335 Puede irritar las vias respiratorias.

H340 Puede provocar defectos genéticos

H350 Puede provocar cancer

EUHOO06 Explosivo con o sin contacto

con el aire
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Oxido de Etileno

SALA DE CONTROL

[

diaria l“‘

PROCESO CERRADO

e Pero ...
pueden haber fugas
Pueden haber malas practicas
» Si hay exposicion del trabajador:
Las consecuencias pueden ser graves.
Apareceran despues de anos.

Exposicion L

- OE
‘ Alcohol graso
q
1

Alcohol graso

etoxilado

IMPRESCINDIBLE

EVALUACION CUANTITATIVA
QUE DEMUESTRE QUE LAS
CONDICIONES DE TRABAJO
SON ACEPTABLES EN EL
TIEMPO
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Oxido de Etileno

La evaluacidn definitva de la exposicidn laboral via inhalatoria de un agente quimico
debe realizarse conjuntamente entre los valores de Probabilidad de Sobreexposicidn
obtenidos v valorados segln los criterios ihdicados en el apartado 7.1, asi como con la

valoracidn de parametros graficos como sor:

G3D (Desviacion Geométrica Estandar):

Se caleula como el antilogaritmo de la desviacidn estindar [ o) de la distribucion
del logaritmo de las concentracioneas relativas.

La G20 debe encontrarse entre 1,25 a 2.5, para justificar gue la distribucién de
log logaritmos cumple con una tendencia normal; siendo ésta la hipdtesiz admitida
para realizar el ciloulo estadistico.

Grafica de la Distribucidn normal de los resultados:

Demuestra graficamente la  distribucidn normal de loz resultados. Es un
complemento visual de la GSD.

Grafica de la Probabilidad de no superar ED vs Valores ED en escala logaritmica:
S ose ajusta a una recta, justifica gue lagz muestras se ajustan a una dnica

distribucion, lo que permite valorar la co-existencia de distribuciones diversas wo
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puntos No representalivos de la exposicion.  [probabilidad de exceder el VLA-ED

CONSECUENCIAS

Exposicion ACEPTABLE.

Sélo son necesarias nuevas mediciones de
comprobacion si hay cambios en el puesto

de trabajo

Situacion
PS <0,1% VERDE

Situacion
0,1% < PS < 5% NARANJA

PS = 5%

Exposicién INCIERTA.

Se deben realizar mediciones periddicas

Exposicion CRITICA.

Debe mejorarse la exposicién, aplicando

medidas correctoras

L/
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OXidO de Etileno (T3 Fimms

Que la concentracidn promedio de cualquier jornada laboral no supere el valor VLA-ED.

Industria y
Trabajadores Agrarios

WLA-ED = 1,8 mgim3
Conc Conc
Fecha fmg/m3) Relativa LN{Crel}| Mu | Alpha r4 A P sobrexpo.
Q032004 | = 0,05 003 -3,69 -3,54 1,00 | 355 | 1,0000 0,0%
2042004 | = 0,06 0,03 -3,40
26062004 | = 0,04 00z -3,94 GsD
16062004 0,06 003 -3,40 2,71
14/06/2008 | = 0,02 0,01 -4 .50
12/07/2008 | < 0,01 0,01 -5,18
13/0%/2005 | < 0,03 0,02 -4,08
19/0F2006 | < 0,03 ooz -4,09
Q4102006 0,33 021 -1.56
12M4/2007 0,10 0,06 -2,89
13M10/200% | < 0,05 0,03 -3.58 . - GeEfica 1: 515 = MIUSTE
11/05/2010 0,22 012 210 Producto GSD | nyciribucian Normal GEMERAL
COE: Criida de otikeno 2,7 | Mormal Desplazada | Ajuske mota BLIEMC
Logprobability Plot and klealized Lognormal Distribution
Least-Squares Best-Fit Line 14
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Oxido de Etileno

Valor de referencia (mg/m’)

VLA-ED VLA-EC

1.8

1.8

1.8

1.8

1.8

1.8

1.8 -

1.8 -

Sustancia Puesio de Trabajo Tipo Facha

Oxido de etilsno Descarga cisterna (12 mitad) Ambiental 16/05/03
Oxido de stileno Descarga cisterna (22 mitad) Ambiental 16/05/03
Oxido de etileno Descarga cisterna Personal 16/05/03
Oxido de stileno Descarga cisterna (conexion) Parzonal 16/05/03
- . Descarga cisterna

Oxido de stileno (desconexion) Personal 16/05/03
Oxido de stileno Descarga cisterna Ambiental 160903
Oxido de etileno Descarga cisterna (conexion) Personal 16003
Oxido de etileno Descarga {despresurizacion) Ambiental 16/09/03
2 . Descarga cisterna

Cxido de stileno (desconexion) Personal 16/09/03
Oxido de etileno Descarga cisterna Personal 211 0/03
- : Descarga cisterna .

Cxido de etileno (despresurizacian) Ambiental 2110703
Oxido de etileno Descarga cisterna (conexion) Personal 211 0/03
- . Descarga cisterna

Cxido de etileno (desconexion) Personal 21110003
Oxido de etileno Descarga cisterna (conexion) Personal 09/03/ 04
Oxido de etileno Descarga cisterna Personal 08/03/04
- . Descarga cisterna

Cxido de stileno (desconexion) Personal 08/03/04
Oxido de etileno Descarga cisterna Personal 1 6/06/04
Oxido de stileno Descarga cisterna (conexion) Personal 1606 0d
- . Descarga cisterna

Cxido de stileno (desconexion) Personal 16/06/04
Oxido de stileno Descarga Personal 1601 1/04
) Despresurizacion Ambiental 161 1/04

Qdo de atileno

&
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Mediados 2000:

B Todos los actores de |la cadena logistica de
Europa acuerdan utilizar un mismo tipo de
conexion seca.

B En colaboracion con un fabricante de
conexiones, y después de algunos fracasos, se
logra el objetivo

Cofc, ah Cone, para Valor de referencia (mgfm®)
Sugtancia Fugsto de Trabajo Tino Fecha . p . P
alrefmgfm-) cdleulo (modnT)
VLA-ED YLA-EC
. Descarga cisterna
Oxido de etileno g Parsonal  13A40/09 <01 0,05 18 -
k { completa ) /
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El é6xido de etileno es una sustancia quimica usada principalmente para

fabricar (una sustancia quimica usada como y
Una pequeia cantidad (menos de 1%) es usada para controlar en
ciertos productos agricolas almacenados, y una cantidad muy pequena se usa
en para equipo y abastecimientos médicos.

La acrilamida y poliacrilamidas se usan en la manufactura de tinturas y
sustancias quimicas organicas, lentes de contacto, cosméticos y articulos de
tocador, telas inarrugables, papel y productos textiles, en la produccion de
pulpa, procesamiento de minerales, refinacion de azucar, como agentes para
sellar canerias en alcantarillas y estabilizador de suelos en la construccion
de tuneles, alcantarillas, pozos y embalses.

La mayor parte de los 2.5 billones kg de acido adipico producido anualmente es
utilizado como un para la produccion de por una reaccion de
policondensacion formando nailon 6,6. Otra de las mas relevantes aplicaciones
involucran también , con lo cual el mondmero utilizado en la produccion
de y sus ésteres son , especialmente en los : /
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http://es.wikipedia.org/wiki/Glicol_de_etileno
http://es.wikipedia.org/wiki/Anticongelante
http://es.wikipedia.org/wiki/Poli%C3%A9ster
http://es.wikipedia.org/wiki/Insecto
http://es.wikipedia.org/wiki/Hospital
http://es.wikipedia.org/wiki/Esterilizaci%C3%B3n_(microbiolog%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Mon%C3%B3mero
http://es.wikipedia.org/wiki/Nailon
http://es.wikipedia.org/wiki/Pol%C3%ADmero
http://es.wikipedia.org/wiki/Poliuretano
http://es.wikipedia.org/wiki/Plastificador
http://es.wikipedia.org/wiki/PVC

