-
u . MINISTERIO INSTITUTO NACIONAL
- Q DE EMPLEO n DE SEGURIDAD E HIGIENE
~. YSEGURIDAD SOCIAL EN ELTRABAJO

EVALUACION DE LA EXPOSICION
DERMICA

Isaac Abril Mufioz
labrilmu@insht.meyss.es

Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
Centro Nacional de Medios de Proteccion. Sevilla

da Técnica
exposicion dérmica a productos quimicos
23 marzo 2012




e (O 5EE  CONCEPTUAL MODEL
= Y SEGURIDAD SOCIAL EN ELTRABAJO

(Schneider et al.)

PNy

N 1t Tl_l

Superficie o - E
contaminada = _ ) Aire @

G 7 (o s e B E et

-

- Transferencia # ~
#Eliminado’n ’Illllll ll-I*Illlllll!l.ll(lzanaacltal[;elrsloaallllIIIllllllIll.llﬂll.ll

~»Emision L
N » Parte exterior =

= Deposicion Ropa  —
h; e B i;a;i-«ﬁ:;,zz".:;.;";:

—Evaporacion ‘[ .............
=p-Descontaminacion Fi

Parte interior
Ropa

i ]l v v 1_1

Piel
T T

R D I I e e e s e S R e T

a Técnica
Xposicion dérmica a productos quimicos
3 marzo 2012

= Penetracion
<»Redistribucion I




INSTITUTO NACIONAL
n DE SEGURIDAD E HIGIENE

DETERMINANTES

Técnica
posicion dérmica a productos quimicos
marzo 2012



~ = MINISTERIO INSTITUTO NACIONAL
DE EMPLEO DE SEGURIDAD E HIGIENE
= Y SEGURIDAD SOCIAL EN ELTRABAJO

ESQUEMA

Tarea y Estado
Fisico

l

Exposion potencial
por defecto

l

Determinantes de la
exposicion

Exposicion Categorias de exposicion
real (local &sistémica)

I Superficie del Duracion
Ropa de cuerpo expuesta || de latarea
trabajo

A

Exposicion potencial

modificada
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JEET . DATOS DE PARTIDA

Cuerpo / Manos

Solido / Liquido

6 DEO,; 45 tareas

3 Procesos de transporte
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e QDEES EXPOSICION POTENCIAL

B\

o : Exposicion
Exposicion potencial siEnalEl G
(Dermal Exposure Operational DEO | por defecto del cuerpo P :
E— defecto de las
BODY manos DPE, \\ps
Manejo_d_e,objet(,)s_ conta,rnlr?ados 0.5/0,2 21.63 /0,656
(exposicion a soélidos / liquidos)
Dispersion n)an'ual de solidos y 0.32 80.2
liquidos
Dispersion de solidos y liquidos 0.096 1.09
usando una herramienta
- 0.625
Pulverizacion 3.28
B 0.019
Inmersion 3.76
Tratamiento mecéanico 0.434 / 0.032 25/0.25

(liquidos / sélidos)
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S 5 IMPORTANCIA DE LA RUTA
DE EXPOSICION

Tarea CUERPO MANOS

(Dermal Exposure Operational DEO
Unit) DC SC DEP DC SC DEP

PNy ‘

Manejo de objetos contaminados
(exposicion a solidos/liquidos) 0/0 60/100 40/0 25/0 50/100 25/0
Disg;rizic‘?sr}“fgﬁ?duoa; de 40/50 40/50 20/0 50 50 O
Dispersion usando una herramienta 20 50 30 30 40 30
Pulverizacion 0 30 70 0 60 40
Inmersion 50 50 0 50 50 0
Tratamiento mecanico 0 30 70 0 60 40
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3 Fiiowan (O S DETERMINANTES

Determinantes ___Ejemplos

Propiedades fisico- viscosidad, pulverulencia
guimicas
Tarea Cantidad de producto manejado,

intensidad del contacto, etc.

Proceso, equipo Tipo de herramienta, orientacion
de la aplicacion, Presion de
pulverizacion, etc.

Medidas de control Confinamiento, guantes,
informacion, etc.

Lugar de trabajo Superficies, condiciones
ambientales, etc.
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oS O™ DETERMINANTES
SUSTANCIA
—_m

El liquido es similar a Agua
Disolvente 1 0.3 3
Aceite, lubricante 3 3 0.3
Emulsion de disolvente (espeso pero volatil) 3 3 3
Humedad / Adherencia Seco (como arena seca, harina o granulos) 3 3 3
(solo sdlidos) 1 1 1
Humedo (como harina o arena himeda)
Humedad / Seco / reducida superficie contaminada (< 20% ) 0.3 03 0.3
contaminacién de I G - ada (20-80% 1 1 1
objetos umedo / extensa superficie contaminada (20-80%)
Saturacion / toda la superficie contaminada (>80%) 3 3 1
Tamarfo de las Como arena (seca) 1 0.1 1
pfflr.tlculas (solo Como harina (seca) 1 1 1
solidos)
Como granulos (secos) 1 10 1

rnada Técnica
la exposicion dérmica a productos quimicos 9
la, 23 marzo 2012



= MINISTERIO INSTITUTO NACIONAL
'Q DE EMPLEO n DE SEGURIDAD E HIGIENE
= Y SEGURIDAD SOCIAL EN ELTRABAJO

DETERMINANTES
LUGAR DE TRABAJO

—_m

Temperatura del
proceso en el que se
usa el producto

Pulverizacion de
liguidos

Pulverizacion de solidos

Espacio de trabajo
limitado / restringido

Posicion

El proceso se realiza a temperatura del ambiente o un
poco mas elevado

Se calientan los liquidos

Los metales se funden / sueldan / mecanizan

Pulverizacién a una presiéon muy baja produciendo
grandes gotas

Pulverizacion o nebulizacién a presion normal

Esparcir de solidos / granulos con herramienta o
equipos

Pulverizacion o nebulizacién a presion normal

Espacio de trabajo ilimitado / sin restricciones

Espacio de trabajo confinado o estrecho (moverse
Implica que se toquen las paredes con frecuencia)
El trabajo se realiza principalmente a nivel de cintura/
hombro
El trabajo se realiza principalmente por encima de
hombro (por encima de la cabeza)

El trabajo se realiza principalmente por debajo de la
cintura

0.3

0.3

0.3

0.1

0.1

0.3
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R (0) s DETERMINANTES
LUGAR DE TRABAJO (Il)
__m

Proximidad a la fuente Longitud mayor que la del brazo (incluyendo mango de 3

(incluyendo mango de la herramienta)

la herramienta) Longitud menor que la del brazo 1 1 1
Caudal de aplicacioén - Caudal de aplicacion habitual 1 1 1
para ver algunos Caudal de aplicacién bajo (inferior aunaquintapartede g4 04 04
ejemplos, presione el lo habitual)

boton “Informacion
especifica” en la parte
izquierda

Caudal de aplicacion alto (superior a cinco veces de lo 2.5 2.5 2.5
habitual)
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3 ihBowan (O DETERMINANTES
CONTROL
—_m

Grado de No hay automatizacion (trabajo totalmente manual) 1
automatizacion

Parcialmente automatizado, con operaciones manuales 1 0.3 3

Completamente automatizado 3 3 0.3

Aislamiento / No hay separacion / aislamiento 3 3 3

Separacion Separacion entre el producto y el trabajador (por 3 3 3
ejemplo mediante pantalla o pared)

Aislamiento completo del proceso / producto quimico 1 1 1

Ventilacion Ventilacion natural / general 1 1 1

Extraccion localizada 03 03 03

Grado de No hay automatizacion (trabajo totalmente manual) 3 3 1

automatizacion Parcialmente automatizado, con operaciones manuales 1 0.1 1

Aislamiento / Completamente automatizado 1 1 1

Separacion No hay separacion / aislamiento 1 10 1

Iffaua i1eciica
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D) s DETERMINANTES
MAXIMOS

FMroTaL = FMsystancia X FMLygar X FMcontroL

- MENOR VALOR | MAYOR VALOR

SUSTANCIA 0.1 10
LUGAR DE 0.1 30
TRABAJO

CONTROL 0.001 1
TOTAL 0.001 50

Técnica
posicion dérmica a productos quimicos 13
marzo 2012



EEEEEEEEEEEEEEEEEEE

= EJEMPLO
APLICACION CON RODILLO

]-EXPOSK:lON 0,02 0,74
||\/|POR!|_ANC|A ' ' ' '
RUTA 2015030205030
Disolvente || 1 (0.3 (/0.3
MODIFICADORES
Ventilacion|| 1 |110.31/0.3
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- EJEMPLO
APLICACION CON RODILLO

]-EXPOSK:lON 0,02 0,74
IMPOR!I'ANCIA ¢ i i i
Sy 20 |50 |30 20||50//30

Disolvente || 1 (0.3 (/0.3

MODIFICADORES

Ventilacion || 1 |110.31/0.3
FM g, 1 |[0.09]/0.09
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= EJEMPLO
APLICACION CON RODILLO

]-EXPOSK:lON 0,02 0,74
II\/IPOR#ANCIA ¢ i ¢ ¢
A 20| /50|30 20|50 30
FM<o7aL 1 |]0.09 | |0.09 1 | |0.09 ||0.09
EPvobiricaDA 0’20 8500 8;5040 0’814 g;,f’3 8;9081
PER 0,0054 0,20128
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ESQUEMA

Tarea y Estado
Fisico

l

Exposion potencial
por defecto

l

Determinantes de la
exposicion

Exposicion Categorias de exposicion
real (local &sistémica)

I Superficie del Duracion
Ropa de cuerpo expuesta || de latarea
trabajo

A

Exposicion potencial

modificada
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JEET EACTOR CORRECCION
ROPA

TIPO DE ROPA CUERPO “

DESNUDO 1 1
ROPA DE VERANO (camisa, pantalones cortos) 0.5 1
ROPA DE TRABAJO 0.1 1

Técnica
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D" EACTOR DE CORRECCION

DURACION
EFECTO LOCAL:MANOS EFECTO SISTEMICO
DURACION | R 34, R35 OTRAS DURACION | FACTOR
- <O.5 0.1
<0.1 1 0.1 0.5-4 0.3
0.1-0.5 3 0.1 >4 3
0.5-1 3 0.3 INMERSION 3
1-4 3 1
>4 3 3
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T b EACTOR DE CORRECCION
AREA EXPUESTA

Superficie pequefa, del tamano de una moneda 10
Una mano o0 menos 410
Las dos manos 820
Antebrazos 1210
Brazos 2910
Cara 650
Resto de la cabeza (indique la cara por separado) 650
Nuca 110
Cuello (incluyendo esternon) 150
Torax 3550
Espalda 3550
Parte superior de las piernas 3820
Parte inferior de las piernas 2380
Pies 1310

ada Técnica
a exposicion dérmica a productos quimicos 20
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YT EACTOR DE CORRECCION
AREA EXPUESTA

| .
EFECTO LOCAL:MANOS EFECTO SISTEMICO
SUPERFICIE FACTOR DE SUPERFICIE | FACTOR DE
EXPUESTA CORRECCION EXPUESTA | CORRECCION
<10 0.1 VALOR SUMA SUPERFICIE
10-1000 0.3
1001-3000 1
>3000 3
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=™ FACTOR DE CORRECCION
AREA EXPUESTA

EFECTO SISTEMICO

BAJA PENETRACION FACTOR DE CORRECCION

SOLIDOS Y POLVOS

ELEVADO PESO
MOLECULAR (>500) 0.1

PO/W=_1 y 5

Kp < 0.00010
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=™ FACTOR DE CORRECCION
AREA EXPUESTA

EFECTO LOCAL:MANOS EFECTO SISTEMICO
RESULTADO | CLASIFICACION EXPOSICION | EXPOSICION CLASIFICACION
REAL REAL / PESO
CORPORAL
<0.01 BAJA
<0.5 <0,007 INSIGNIFICANTE
0,02-0.2 MODERADA
Ry TR 0.5-5 0.007-0.07 BAJA
5 U AR 5-50 0.07-0.7 MODERADA
50-500 0.7-7 ALTA
500-5000 7-70 MUY ALTA
>5000 >70 EXTREMA
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