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Mineralogia
I

“silice libre”

Composicion

Cristalina

Amorfa

Macroscopico

Cuarzo (> 90%)
Cristobalita
Tridimita
Tripoli

Coesita
Estisovita

Opalo

Silice vitrea
Silice biogénica
Silice fundida
Silice pirogénica
Silice coloidal
Silica gel

FACTORES
MINERALOGICOS

Impurezas
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L SEEM Qs Tamano de particula

Materia particulada y sistema respiratorio
I

VIA DE Exposicion _ Enfermedades
ENTRADA  Latora RESPIRATORIA Pulmonares
' Respiracion
' normal

-Propiedades

Alre <nhalacion == (DEPOSITO
-Cadencia TR

.Nariz o Boca

SILICE / ZONA ALVEOLAR

DIAMETRO AERODINAMICO m

DENSIDAD




(0w Caracterizacion de los aglomerados
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Composicion de los materiales
187h

B (pcuarzo - pagua)d 29

S Separacién por sedimentacion: t

Método:
DCT/DRX-P1/04

MAISRL G CL(IZ./:;O CrisS;(;)alita 'Igcc;/gl Igzgz) Cl(J(;/(lzo CrisS;(;)alita 'Igcc;/gl
1 24 28 52
2 50 10 60 12 19 10 29
3 18 19 37 9 7 3 10
4 3 7 11 14 34 31 65
5 56 9 65 4 <LD <LD -
6 15 54 <3 ~55
7 41 24 65 15 37 16 53
8 70 <3 ~ 70 12 52 <2 ~ 52
9 90 <2 ~90 8 62 <2 ~ 62
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Distribucion de tamaino de IMPACTADOR e
particulas en aire Debym |

CRISTOBALITA

D,<052pm  cyARZO
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FRACCION DE POLVO RESPIRABLE
@ e (0) Fe Muestreadores de la AN

fraccion respirable

UNE-EN 481 Fraccidn respirable
I

INHALABLE

TORACICA
RESPIRABLE
100,
g 80 -
3 I Convenio
8 I Inhalable
2 60
o L
Q’ e
< 40"
A B -
S i Convenio Convenio
~ o r Respirable Toracico
20+
i MED= 4,25 ym
- STG=1,5
O L L

) 10 30 50 100 | i
Diametro aerodinamico (um)

Los convenios describen las fracciones de aerosol
que muestrearia un selector ideal.
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Equipamiento para la toma de muestras
I

Instrumentacion
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MUESTREADOR Cg‘/Lr:][I)SL EI&EI\‘I{IIIEESE%BE FABRICANTE
IOM Multifraccion 2 Filtro \ SKC
CIP 10-R 10 Y ARELCO
GK2.69 4,2 BGI
SIMPEDS 2,2 e CASELLA
Respicon 3, S';O ' HUND
Ciclon de aluminio . Filtro SKC
Ciclon de plastico
conductor
GS-1 @ 2,0 Filtro SKC
GS-3 2,75
PGP-F N 2 Filtro GSM
PGP-FSPY0 )7 10 Filtro GSM
10 mm Nylon 1,7 Filtro PANAMETRICS

Silice y aglomerados de cuarzo
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Muestreadores de la fraccion respirable
___I

Convenio para un selector ideal

Da(um)| 1 | 2 3 | 4| 5 | 8] 10
E@) |97,1/91,4|739|50 | 30 [48]| 1,3

T _¢_l—‘_\ul—l_‘l-ﬂ -.l,,lb T T T T rrr ] T T T LI § . Trrr |
Prob. —~ Prab
o.a : 0.8
EN481 Resp.Conv.
0.8 0.8
CIP 10 Samp.Effic.
0.7 0.7
0.b O.b
0.5 o.s |
0.4 0.4
o.3 0.3
EN481 Resp.Conv.
0.2 B
Cyclone Sampl.Eff. g.2
0.1 0.1
0.0 A N .n_n.---l el L i T S S W R o.o i 1 PR R |
0.4 .4 0.0 pae [un] il 0. 0.0 Dae [unl s

P. Gorner and J.F. Fabriés, Occupational Hygiene (1996)
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Técnicas de analisis

~ ESPECTROFOTOMETRIA
DE INFRARROJOS (IR)

DIFRACCION DE RAYOS X (DRX)

. OTROS (Visible, RMN...)

CRISTOBALITA

CUARZO

MTA/MA-057/A04

50 300 750 700 &850 &00 550 500 448,
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Quick - Tour
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()i Métodos normalizados de andlisis

DR

PATRONES

CALCULOS
TA/MA - 056/A06

y=a + bx
AREA E LD =3 pg
(SiO,) LC =9 ug
CV<7%

Analisis: 10-200 pg _

glomerados de cuarzo 14
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MTA/MA — 056/A06: Caracteristicas @RX
__I

e Intervalo de aplicacion: 10 — 200 pg

e Cantidades de silice en filtro (LD =3 ugy LC =9 nug)

* Precision (< 7%) [ < 4% para cantidades superiores a 30 ug]
* Recuperacion > 98%

« Sesgo < 7%

e Interferencias

y aglomerados de cuarzo 15
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Aplicabilidad a los valores limite de exposicion diaria

N MTA-
VLA-ED 110 mi = -
= | VLAED Limite de Sl g
(mg/m?) 2 deteccidon, LD | cuantificaciéon, LC
(mg/m?) . .
(ng/filtro) (ngffiltro)
Cuarzo 0,1 0,01 3 9
Cristobalita 0,05 0,005 3 9
MUESTREADOR 1/10 VLA-E | 1/’19 VLA-ED
(0,1 mg/m?3) (hipotético 0,05 mg/m?3)
., Caudal LD LC LD LC
Ciclon ) : : . :
(I/min) Tiempo (h) Tiempo (h) Tiempo (h) Tiempo (h)
Dorr Oliver 1,7 2,9 8,8 59 17,6
nlgelin: 2.2 23 6,8 4,5 13,6
ewel
GK 2.69 4.2 1,2 3,6 2,4 7,1
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- Programa Interlaboratorios de Control de Calidad

Muestras de control: cuarzo (MRC) en filtros de PVC

Intervalo: 40 — 160 pg cuarzo/filtro PIC?'S”

Laboratorios participantes 2011: 19 (IR= 12; DRX=6)

Aportaciones del PICC-Sil a la mejora de evaluacidon de la exposicion

|

Mejora la fiabilidad de las determinaciones.

Reduce la dispersion de los resultados.

No existen diferencias significativas entre los resultados obtenidos por IR o DRX.
Coeficiente de variacion del 10%b6 en las determinaciones analiticas.

El 80%b de los laboratorios participantes muestran resultados satisfactorios.
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Resultados analiticos

INSTITUTO NACIONAL
DE SEGURIDAD E HIGIENE
EN ELTRABAJO

Muestras ambientales (MTA-056)

I
DETERMINACIONES
(Muestras = 131; Blancos = 24)

PERSONALES AMBIENTALES
MUESTRAS BLANCOS MUESTRAS BLANCOS
69 17 62 I

CICLON IMPACTADOR
CUARZO CRISTOBALITA CUARZO CRISTOBALITA
Newo ) | Neie @) | Newo @) | Neigy @) | Nowor 8 | Nowg 8 | Ny (8) | Npg (%)
68 60 60 29 27 20 21 17
(98 %) (87 %) (87 %) (42 %) (43 %) (32 %) (34 %) (27 %)

18



i | (O)mar- Metodologias para la
determinacion de silice cristalina

FACTORES A CONSIDERAR EN LA EVALUACION DE LAS
— EXPOSICIONES A SILICE CRISTALINA

1. Materiales ™ | Composicion / Polimorfos

2. Tomade muestras ™ | Muestreador

3. Analisis ™  Técnica/Método

. METODOLOGIA ADECUADA PARA LA EVALUACION DE LA EXPOSICION

|
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